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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

AO (RTS/DRTS) Automatické odstavenie (systém rychleho odstavenia reaktora/ diverzitny systém
rychleho odstavenia reaktora)

ASRTP Automatizovany systém riadenia technologickych procesov
AZ Aktivna zéna

BD Blokova dozorfia

BF Bezpecnostna funkcia

BT Bezpednostna trieda

BS Bezpecnostny systém

CSKAE Ceskoslovenska komisia pre atémovu energiu
DG Dieselgenerator

ESFAS Systém aktivacie technickych prostriedkov zaistenia bezpecnosti
EX-CORE Meranie neutrénového toku vonkajSimi komorami
FB Fyzicka bariéra

HB Horny blok

HCcC Hlavné cirkulacné Cerpadlo

HCP Hlavné cirkulacné potrubie

HRK Havarijna, regulacna a kompenzacéna kazeta
HRS Havarijné riadiace stredisko

HSCHZ Havarijny systém chladenia zény

HUA Hlavna uzatvaracia armatura

HVB Hlavny vyrobny blok

HP Hermeticky priestor

HPr Hermeticka priechodka

HZ Hermeticka zdna

1.0. Primarny okruh

I1.0. Sekundarny okruh

IN-CORE Systém vnutro reaktorového merania

JB Jadrova bezpecnost

JE Jadrova elektraren

KO Kompenzator objemu

MO34 JE Mochovce 3. a 4. blok
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ND
OV KO
PAMS
PG
PICS
PIU
PpBS
PSA
PPK
PV KO
PV PG

Ra
RaO
RCS
RCA
RLS
RRCS
SMS
SAMS
SE, a.s.
SKK
SJz
SK
SKR
SO
SPDS
SRK
SVB
SZN
TNR
UJD SR
VP

Nudzova dozorfia

Odrlah¢ovaci ventil kompenzatora objemu
Pohavarijny monitorovaci systém
Parogenerator

Informacno-riadiaci systém
Postulovand iniciaCna udalost
Predprevadzkova bezpe&nostna sprava
Prepustacia stanica do atmosféry
ProtipoZiarna klapka

Poistny ventil kompenzatora objemu
Poistny ventil parogeneratora

Reaktor

Radioaktivny

Radioaktivny odpad

Systém regulacie vykonu reaktora
Rychlo¢inna armatura

Systém obmedzenia vykonu reaktora
Systém ovladania riadiacich ty¢i
Systém monitorovania seizmicity
Systém monitorovania tazkych havarii
Slovenské elektrarne

Systémy, konstrukcie komponenty
Systém jednotného znacenia
Seizmicka kategoria

Systém kontroly a riadenia

Stavebny objekt

Systém pre monitorovanie bezpecnostnych parametrov bloku
Systém radiacnej kontroly

Systém so vztahom k bezpecénosti
Systém zaisteného napajania

Tlakova nadoba reaktora

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

Vykonavaci projekt

vuje
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VZ Vybrané zariadenie
VZT Vzduchotechnické zariadenie
VAYYA Zoznam vybranych zariadeni
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uvoD

Kapitola PpBS 5.3 je vypracovana v sllade s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [Il.11],
pri€om bolo prihliadnuté v primeranom rozsahu k navodu BNS 1.1.2/2014 [l1.12], a v sulade s poZiadavkami
uvadzanymi v [I1.1], [I1.2], [II.4], [I1.6].
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5.3 Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpeénostnych tried

Ciefom bezpeCnostnej kategorizacie vybranych zariadeni je identifikovat vSetky systémy, konstrukcie
a komponenty v projekte MO34, ktoré su délezité z hladiska jadrovej bezpelnosti a ich zaradenie
do bezpecnostnych tried podfa déleZitosti bezpe€nostnej funkcie, na ktorej plneni sa vybrané zariadenia
podielaju. Pouzitd metodika pre kategorizaciu systémov, konsStrukcii a komponentov pri vypracovani
»Z0znamu vybranych zariadeni“ (ZVZ) je popisana v dalSom texte tejto kapitoly PpBS.

ZVZ, ktory je sucastou licencnej dokumentacie potrebnej k suhlasu dozorného organu pre uvedenie blokov
MO34 do prevadzky, bol vypracovany na zaklade platnych a schvélenych vykonavacich projektov stavby
MO34. V priebehu zatriedovania vybranych zariadeni MO34 do bezpecnostnych tried sa priebezne
vychadzalo z kritérii pre kategorizaciu vybranych zariadeni definovanych vo Vyhlaske UJD &. 50/2006
platnej v 8ase vydania Rozhodnutia UJD SR k povoleniu stavby. Aktualizovana revizia Zoznamu vybranych
zariadeni vypracovana ako sucast' ziadosti o povolenie spustania a prevadzky MO34 zohladfuje jeho zmeny
v désledku riadenych zmien vo vykonavacom projekte a obsahuje aj vyhodnotenie plnenia poZiadaviek na
kategorizaciu vybranych zariadeni, ktoré st obsiahnuté vo vyhlagkach UJD SR &. 430/2011 a &. 431/2011.

Poznamka :

V Case ziskania povolenia pre dostavbu MO34 (Rozhodnutie &. 246/2008 [I1.8]) bola pre oblast klasifikacie zariadeni
dblezitych z pohladu jadrovej bezpecnosti v platnosti Vyhl. ¢. 50/2006 [II.2]. Z toho vyplyva, Ze vSetky zariadenia dblezité
z pohladu JB uZ vyrobené a dodané (skladované, inStalované) na 3. stavbu boli preklasifikované z pévodnych
poziadaviek na kvalitu najmé z Viyhl. CSKAE ¢. 436/90 Zb.

V ramci pripravnych prac pre dostavbu bol vytvoreny Predbezny ZVZ pre 3.a 4. blok MO34 podla [Il.2]. Tento predbezny
zoznam vybranych zariadeni bol schvéleny UJD SR Rozhodnutim &. 228/2008 [Il.13].

Podobne to bolo aj so zariadeniami, ktoré sa zacali na stavbu dodavat- platili pre ne poziadavky podfa [ll.2].

V novembri 2011 (podas vystavby MO34) UJD SR vydal Vyhlésku & 430/2011 Zz. o poZiadavkéach
na jadrovi bezpednost, s tginnostou od 1. januéra 2012. V novej vyhlaske bola zrusend udinnost vyhlésky UJD SR
¢.50/2006 s vynimkou jadrovych zariadeni vo vystavbe v dobe kedy vyhlaska 430/2011 vstupila do platnosti, pre ktoré
bola platnost’ vyhlasky 50/2006 v casti obsahujucej poZiadavky na kategorizaciu VZ ohranicena v termine do 31.
decembra 2014.

Z toho vyplyva, Ze klasifikacii podfa Vyhl. ¢&. 430/2011 podliehali hlavne systémy, konStrukcie a komponenty novo
dodavané.

Zoznamy vybranych zariadeni pre 3. a 4. blok MO34 boli vypracované podla Vyhl. &. 50/2006 a schvalené rozhodnutiami
UJD SR:

- pre 3. blok a zariadenia spolo¢né so 4. blokom: Rozhodnutie ¢. 63/2015 (textova aj graficka cast) [1.9],
- pre 4. blok: Rozhodnutie ¢. 247/2015 (textova aj graficka cast) [Il.10].

5.3.1 Zasady kategorizacie vybranych zariadeni z pohladu zabezpecovania jadrovej bezpecnosti

Zariadenie dbleZité pre bezpeénost je zariadenie, ktoré je Castou systémov dbleZitych pre bezpeénost
al/alebo bezpecnostnej skupiny, ktorych nespravna funkcia alebo porucha by mohla viest k radiacnému
oZiareniu personalu JE, alebo obyvatelov.
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Medzi vybrané zariadenia boli zaradené zariadenia, konstrukcie a komponenty s ohfadom na ich vyznam pre
bezpeénu prevadzku jadrovych zariadeni podrla:

- dolezitosti bezpe€nostnej funkcie systému, ktorého su sucastou,
- Ucasti na plneni bezpeé&nostnej funkcie,

- Ucasti na plneni bezpeé&nostnej funkcie inych systémov,

- zavaznosti nasledkov ich pripadnej poruchy.

Vybrané zariadenia doleZité pre bezpe€nost su kategorizované (zatriedené) do bezpe&nostnych tried BT1 az
BT4 a to na zaklade délezitosti bezpeCnostnej funkcie na plneni ktorej s zariadenie podiela. Pri kategorizacii
vybranych zariadeni je uplatneny odstupfiovany pristup tak, Zze do bezpecnostnej triedy jedna su zahrnuté
vybrané zariadenia, u ktorych su najvysSie naroky na spofahlivost, kvalifikaciu, zabezpe€ovanie kvality,
pocetnost’ a rozsah kontrol a s tym suvisiacej dokumentacie.

Bezpecnostna kategorizacia je vykonana na zaklade nasledovného postupu:

¢ identifikadcia bezpe€nostnych funkcii v projekte MO34 potrebnych na zabranenie vzniku havarijnych
podmienok a na zmiernenie désledkov havarijnych podmienok uvazovanych v  projekte a ich
zatriedenie do bezpe€nostnych tried,

o identifikacia systémov délezitych pre bezpecnost, alebo samostatnych vybranych zariadeni JE MO34
potrebnych pre plnenie jednotlivych bezpelnostnych funkcii,

e zaradenie kazdej polozky systému doblezitého pre bezpeCnost do bezpelnostnej triedy, vo
v8eobecnosti podla najvy$Sej urovne podla zatriedenia bezpecnostného zatriedenia funkcie, ktoru
musi dané zariadenie vykonat.

Bezpecnostna trieda 1
Bezpecnostna trieda 1 obsahuje zariadenia tvoriace hranicu chladiaceho okruhu jadrového reaktora.
Bezpecnostna trieda 2

Bezpecnostna trieda 2 obsahuje zariadenia vykonnych bezpecnostnych systémov JE, zariadenia ich
podpornych a riadiacich systémov (dodavajuce energiu - systém zaisteného napajania I., Il. kategorie
vratane DG; systém automatickych ochran reaktora), stavebné konStrukcie na hranici HZ a zariadenia
izolacie hermetickych priestorov.

Bezpecnostna trieda 3

Bezpecnostna trieda 3 obsahuje zariadenia podpornych systémov pre bezpeénostné systémy, zariadenia
vykonnych systémov so vztahom k bezpec€nosti, zariadenia ich podpornych a riadiacich systémov. Hoci
medzinarodna prax nevyZaduje zaradenie zariadenia a systémov pre zniZovanie nasledkov tazkych havarii,
su tieto systémy zaradené do BT3.

Bezpecnostna trieda 4

Bezpecnostna trieda 4 obsahuje zariadenia, ktoré su uréené na predchadzanie poruch zariadeni zaradenych

do vy3&S8ich bezpecnostnych tried alebo na obmedzenie ich dosledkov.

5.3.1.1 VSeobecné principy pre kategorizaciu zariadeni do BT

VSeobecné principy pre kategorizaciu zariadeni do BT boli nasledovné :
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e Systém alebo zariadenie je zaradené do BT podla bezpecnostnej funkcie najvysSieho vyznamu. Ak
tuto bezpecnostnu funkciu pini iba Cast systému alebo zariadenia, ostatné Casti systému alebo
zariadenia nie je nutné zaradovat do BT najvy$Sieho vyznamu a nemusi spifiat jej kvalifikadné
poZiadavky.

o Ak bezpec€nostnu funkciu mbze plnit viac nez jedno zariadenie (systém), potom je zaradené do BT iba
to zariadenie, ktoré je pre splnenie bezpe&nostnej funkcie projektom cielene uréené, t.j. pini projektové
poZiadavky.

e Zalohované (redundantné) zariadenia (systémy), ktoré su cielene uréené pre plnenie rovnakej funkcie,
su zaradené do rovnakej BT.
e Rozhrania medzi konstrukciami, systémami a komponentmi z r6znych BT suU naprojektované tak, Ze
akakolvek porucha v systéme zaradenom v nizSej BT nenarudi funk&énost systému zaradeného
vo vysSej BT.

5.3.1.2 Bezpeénostné funkcie
Zakladné bezpeénostné funkcie

Projekt jadrového zariadenia na zaistenie bezpec€nosti po€as spustania, normalnej prevadzky, udalosti podla
§ 2 pism. o) a p) vyhlasky UJD €. 50/2006 [II.2], abnormalnej prevadzky, projektovych havarii a v primeranej
miere aj pocas vybranych tazkych havarii pini tieto zakladné bezpec&nostné funkcie [11.2], [I1.3], [II.6]:

a) regulaciu reaktivity,
b) odvod tepla,
¢) zadrzanie radioaktivnych materialov vnutri fyzickych bariér,

d) regulaciu a obmedzenie mnozstva a druhu radioaktivnych latok uvolnenych do zZivotného
prostredia.

Specifické bezpeénostné funkcie v projekte MO34

Subor bezpecnostnych funkcii pre Specificky projekt JE (v naSom pripade pre projekt MO34) musi zahffiat
vSetky bezpecnostné funkcie, ktoré su potrebné na zabranenie vzniku havarijnych podmienok a na
zmiernenie dbsledkov havarijnych podmienok uvazovanych v projekte tak, aby bolo zabezpecené plnenie
vySSie uvedenych zakladnych bezpecnostnych funkcii.

Detailné rozc€lenenie zakladnych bezpec€nostnych funkcii do suboru 19 Specifickych bezpe€nostnych funkcii,,
ktoré su pre projekt MO34 zavazné, je uvedené v Prilohe €. 1 vyhlasky UJD &. 50/2006, kde je uvedené aj
zatriedenie jednotlivych Specifickych bezpe€nostnych funkcii do bezpecnostnych tried.

Poznamka: Detailné rozélenenie zakladnych bezpecnostnych funkcii do suboru Specifickych bezpecnostnych funkcii
Vv projekte reaktorov typu PWR sa da najst' v prilohe k dnes uZ novelizovanému S$tandardu MAAE, ktory obsahuje
poziadavky na projekt JE (NS-R-1, Annex - [I1.3]), v ktorom boli uvedené odporucenia na subor bezpeénostnych funkcii
pre JE. Subor Specifickych bezpecnostnych funkcii pre reaktory typu PWR z tohto dokumentu MAAE bol pouzity ako
vychodiskovy podklad pri tvorbe prislusnych vyhlasok UJD SR.
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5.3.1.3  Aplikacia bezpec¢nostnych funkcii Specifickych v projekte JE MO34

Pri kategorizacii vybranych zariadeni JE MO34 sa systémy, komponenty alebo kon&trukcie zatrieduju podla
funkcie, ktoru plnia do bezpe&nostnych tried podla zatriedenia prislusnej bezpe&nostnej funkcie do
bezpe&nostnej kategdrie podla Prilohy €. 1 vyhlasky UJD €. 50/2006.

Zoznam S$pecifickych bezpe€nostnych funkcii zavaznych pre projekt JE MO34 je v citovanej vyhlaske UJD
SR €. 50/2006 nasledovny :

1) predchadzat neprijatelnym prechodovym stavom reaktivity
2) udrzat reaktor v bezpetne odstavenom stave po vSetkych

3) v pripade nutnosti odstavit reaktor, aby sa predislo prechodu predpokladanych prevadzkovych
udalosti do projektovych havarii a odstavit reaktor, aby sa zmiernili désledky projektovych havarii

4) udrzat dostatoCnu zasobu chladiva reaktora pre chladenie aktivhej zény v havarijnych a po
havarijnych podmienkach nepredpokladajic poruchu tlakového obalu primarneho okruhu

5) udrzat dostato¢nu zasobu chladiva reaktora pre chladenie aktivnej zony vo vSetkych a po v3etkych
PIU, ktoré su uvazované v projekte

6) odviest teplo z aktivnej zény po poruseni tlakového okruhu chladiva reaktora, aby sa obmedzilo
poskodenie paliva

7) odviest zvyskové teplo v prisluSnych prevadzkovych stavoch a havarijnych podmienkach s
neporusenou tlakovou hranicou primarneho okruhu

8) odviest teplo z inych bezpe€nostnych systémov do kone¢ného odvadzaca tepla

9) zabezpecit potrebné sluzby (ako napr. elektrické, pneumatické, hydraulické napajanie, mazanie) ako
podporné funkcie pre bezpenostny systém

10) udrzat prijatelna integritu pokrytia paliva v aktivnej zéne reaktora
11) udrzat integritu tlakovej hranice chladiaceho okruhu reaktora
12) obmedzit' Unik radioaktivneho materialu z kontajnmentu reaktora v podmienkach havarie a po havarii

13) obmedzit oziarenie verejnosti a personalu elektrarne pri projektovych a po projektovych havariach a
vybranych tazkych havariach, pri ktorych sa uvolnia radioaktivne materidly zo zdrojov mimo
kontajnmentu reaktora

14) obmedzit' vypustenie alebo unik radioaktivnheho odpadu a radioaktivnych materialov prenasanych
vzduchom pod predpisané limity vo vSetkych prevadzkovych stavoch

15) udrzat pod kontrolou podmienky prostredia vo vnutri elektrarne pre prevadzku bezpecnostnych
systémov a pre obyvatelnost’ personalom nevyhnutnu pre umozZnenie vykonania operacii dolezitych
pre bezpecnost

16) udrzat pod kontrolou radioaktivne uniky z vyhoretého paliva transportovaného alebo uskladneného
mimo chladiaceho systému reaktora, ale vo vnutri elektrarne

17) odviest zvySkové teplo z vyhoretého paliva uskladneného mimo chladiaceho systému reaktora, ale
vo vnutri elektrarne

18) udrzat dostato€nu podkriticnost’ paliva uskladneného mimo chladiaceho systému reaktora, ale vo
vnutri elektrarne
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19) predchadzat’ poruche alebo obmedzit' désledky poruchy komponentu alebo stavebnej konstrukcie,
ktorych porucha by zapricinila zlyhanie bezpecnostnej funkcie

5.3.1.4 Identifikacia systémov délezitych pre bezpeénost’ v projekte MO34 potrebnych pre plnenie
Specifickych bezpeénostnych funkcii

Ku kazdej bezpectnostnej funkcii uvedenej v kap. 5.3.1.3 su v nasledujucom texte priradené systémy, ktoré
v projekte MO34 prispievaju kjej plneniu. Zatriedenie systémov do BT bolo vykonavané na zaklade
identifikacie zatriedenia bezpe€nostnej funkcie v Prilohe &. 1 vyhlasky 50/2006 [11.2]:

(1) predchadzat’ neprijatelrnym prechodovym stavom reaktivity

Systém rychleho odstavenia reaktora,

Systém aktivacie technickych prostriedkov zaistenia bezpec€nosti (ESFAS),

Vysokotlaky systém havarijného chladenia aktivnej zény,

Nizkotlaky systém havarijného chladenia aktivnej zony,

Pasivny systém havarijného chladenia aktivnej zony,

Systém ovladania riadiacich tyCi

(2) udrzat’ reaktor v bezpeéne odstavenom stave po vSetkych odstaveniach

Systém dochladzovania,

Systém doplfiovania primarneho okruhu a bérovej regulacie,

(3) v pripade nutnosti odstavit’ reaktor, aby sa predislo prechodu predpokladanych prevadzkovych
udalosti do projektovych havarii a odstavit' reaktor, aby sa zmiernili désledky projektovych
havarii

Systém rychleho odstavenia reaktora,

Vykonové vypinace AO1,

Systém aktivacie technickych prostriedkov zaistenia bezpecnosti,

Havarijné systémy chladenia zény,

(4) udrzat’ dostato€nu zasobu chladiva reaktora pre chladenie aktivnej zény v havarijnych a po
havarijnych podmienkach nepredpokladajic poruchu tlakového obalu primarneho okruhu

Vysokotlaky systém havarijného chladenia aktivnej zény a OV KO (bleed&feed na 1.0.),

Systém superhavarijného napajania PG a Prepustacia stanica do atmosféry (bleed&feed na 11.0.),

(5) udrzat' dostatocnu zasobu chladiva reaktora pre chladenie aktivhej zény vo vsetkych a po
vSetkych PIU, ktoré su uvazované v projekte

Vysokotlaky systém havarijného chladenia aktivnej zény,
Nizkotlaky systém havarijného chladenia aktivnej zény,

Pasivny systém havarijného chladenia aktivnej zény,

(6) odviest’ teplo z aktivnej zony po poruseni tlakového okruhu chladiva reaktora, aby sa obmedzilo
poskodenie paliva 2

Vysokotlaky systém havarijného chladenia aktivnej zény,
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Nizkotlaky systém havarijného chladenia aktivnej zony,

Pasivny systém havarijného chladenia aktivnej zony,

Kontajnment a vakuobarbotazny systém,

(7) odviest’ zvysSkové teplo v prislusnych prevadzkovych stavoch a havarijnych podmienkach s
neporusenou tlakovou hranicou primarneho okruhu”

Systém superhavarijného napajania PG,

Prepustacia stanica do atmosféry,

Systém havarijného oddelenia PG,

Systém havarijného odvodu paroplynnej zmesi z I.0.,

Systém havarijného dochladzovania po seizmickej udalosti,

(8) odviest teplo z inych bezpeénostnych systémov do koneéného odvadzaca teplaz)

Sprchovy systém kontajnmentu

Systém technickej vody délezitej

(9) zabezpecit’ potrebné sluzby (ako napr. elektrické, pneumatické, hydraulické napajanie, mazanie)
ako podporné funkcie pre bezpeénostny systém

Systém zaisteného napajania |.

Systém zaisteného napajania Il. kategoérie (vratane DG),

(10)udrzat’ prijatelnu integritu pokrytia paliva v aktivnej zone reaktora

Systém rychleho odstavenia reaktora,

Systém aktivacie technickych prostriedkov zaistenia bezpecnosti,

(11)udrzat’ integritu tlakovej hranice chladiaceho okruhu reaktora

Systém ochrany 1.O. od prevysenia tlaku (PV KO vratane OV KO),

(12)obmedzit’ unik radioaktivneho materialu z kontajnmentu reaktora v podmienkach havarie a po
havarii

Sprchovy systém kontajnmentu,

Vakuobarbotazny systém,

Zariadenie izolacie kontajnmentu,

(13)obmedzit’ oziarenie verejnosti a personalu elektrarne pri projektovych a po projektovych
havariach a vybranych tazkych havariach, pri ktorych sa uvolnia radioaktivhe materialy zo
zdrojov mimo kontajnmentu reaktora

Systémy pre znizovanie nasledkov tazkych havarii,

(14)obmedzit’ vypustenie alebo unik radioaktivneho odpadu a radioaktivhych materialov
prenasanych vzduchom pod predpisané limity vo vSetkych prevadzkovych stavoch

Systém radiacnej kontroly,

Systém kontinualneho Cistenia chladiva 1.0.,

Systém Cistenia drenaznych véd 1.0.,

Systém Cistenia technologického odvzdusnenia,

Systém spalovania vodika,
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Systém zberu neorganizovanych unikov HVB a Specialnej kanalizacie,

Systém Specialnej kanalizacie BaPP,

Systém Cistenia odpadnych véd,

Systém Cistenia bazénovych véd,

Systém Cistenia bérového koncentratu,

Skladovanie a spracovanie kvapalnych a pevnych radioaktivnych odpadov,

Cirkulaény systém pre filtraciu vzduchu v kontajnmente,

Odsavaci systém pre udrzanie podtlaku v kontajnmente,

Odvod vzduchu z reaktorovne (filtre),

Odvod vzduchu z miestnosti BaPP (filtre),

(15)udrzat’ pod kontrolou podmienky prostredia vo vnitri elektrarne pre prevadzku bezpeénostnych
systémov a pre obyvatelnost’ personidlom nevyhnutni pre umoznenie vykonania operacii
ddlezitych pre bezpeénost’

Cirkulaény systém chladenia miestnosti HSCHZ,

Vetranie miestnosti stendov ASRTP - 1,2,3 systém,

Vetranie vybranych miestnosti skrifi a zariadeni elektro - 1,2,3 systém,

Vetranie miestnosti zariadeni merania neutrénového toku,

Vetranie miestnosti akubatérii - 1,2,3 systém,

Vetranie miestnosti akubatérii - 4,5,6 systém,

Vetranie miestnosti zariadeni elektro SZN - 1,2,3 systém,

Odsavaci systém pre vetranie pri odstavenom reaktore,

Klimatizacia a filtracia vzduchu na BD a ND,

Cirkulaény systém chladenia boxu PG,

Cirkulaény systém chladenia Sachty reaktora,

Cirkulagny systém chladenia elektromotorov HCC,

Cirkula¢ny systém chladenia elektromotorov ventilatorov VZT

Cirkulaény systém chladenia miestnosti pohon ventilov PG a meracich pristrojov RK a KO,

Privod vzduchu do hermetickych miestnosti,

(16)udrzat’ pod kontrolou radioaktivne uniky z vyhoreného paliva transportovaného alebo
uskladneného mimo chladiaceho systému reaktora, ale vo vnutri elektrarne

Vzduchova clona nad bazénom vyhoreného jadrového paliva,

(17)odviest’ zvySkové teplo z vyhoretého paliva uskladneného mimo chladiaceho systému reaktora,
ale vo vnutri elektrarne

Systém chladenia bazénu skladovania vyhoreného paliva,

(18)udrzat’ dostatocnu podkriticnost’ paliva uskladneného mimo chladiaceho systému reaktora, ale
vo vnttri elektrarne

Systém chladenia bazénu skladovania vyhoreného paliva (roztok HzBO3),
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(19)predchadzat’ poruche alebo obmedzit doésledky poruchy komponentu alebo stavebnej
konstrukcie, ktorych porucha by zapri€inila zlyhanie bezpecnostnej funkcie

Systém stabilného hasiaceho zariadenia,

Systém prevadzkovej diagnostiky a detekcie unikov 1.0.,
Elektricka poZiarna signalizécia.

Poznamky:

1) - bezpelnostna funkcia sa vztahuje len na prvy krok systému (systémov) odvodu tepla.
Ostatné kroky riedi bezpecnostna funkcia (8).

2) - podporna funkcia pre iné bezpecnostné systémy.

5.3.2 Metodika pre zatried’ovanie (kategorizaciue) vybranych zariadeni do bezpeénostnych tried

5.3.2.1 Hraniéné zariadenia

Vyhl. €. 50/2006 v §3 ods(2) pism. b)-2 obsahuje poZiadavku jednoznacne definovat hranice vybraného
zariadenia alebo systému a rozhrania medzi triedami). Pri urCovani hranic vybranych zariadeni, alebo
rozhrania medzi triedami bezpec€nosti pri kategorizovani vybranych zariadeni v projekte MO34 sa

postupovalo podfa nasledujucich zasad:

1. Hrani¢né zariadenia medzi vybranymi zariadeniami sa ur€uju len pre zariadenia strojné a zariadenia
VZT.
2. Ak je vybrana trasa s rédznymi bezpe€nostnymi triedami (nie funkciami) potom hranica BT medzi VZ

nadvazujucich potrubnych tras inej BT je stanovena k prvej oddelovacej armature, ktora je zaradena
do vySSej BT ako nasledovna. Ak je potrubna trasa zaradena medzi BT a nadvazujuca trasa je
nezaradena do BT, potom hrani¢né zariadenie je posledna oddelujuca armatura patriaca do BT.

3. Hraniénym zariadenim moze byt aj spatna klapka, poistny ventil.
4, Ak je v potrubnej trase rozdelena dvomi armaturami réznymi BT, potom hrani¢né zariadenie je
stanovené na armature s vysSou prioritou BT (z pohladu JB) ako zvysna trasa. Ak su v potrubnej

trase zaradené tri armatury s réznymi BT, potom je hrani¢né zariadenie uréené na prvej a druhej

armature zo strany trasy s vysSou prioritou BT (z pohladu JB).

5. Ak su PPK zatriedené do vyssSich BT ako 4 a trasa je zaradena do inej BT ( 2 az 3 okrem BT 4) ako
PPK, potom hranicné zariadenie je PPK. To isté plati aj v pripade hermetickych uzaverov a

poziarnych uzaverov.

6. Vynimkou su spravidla protipoZiarne klapky, ktoré su zaradené do BT 4. To znamena, Ze ak na
nevybranej trase sa nachadza PPK zaradena do BT 4, potom tato netvori hranicu medzi VZ. To isté
plati aj v pripade, Ze klapka ktora je zaradena v BT 4 a je suCastou vysSej BT, aj v tomto pripade nie

je hraniénym zariadenim.
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5.3.2.2 Zatried’ovanie zariadeni do BT1

Vybrané zariadenia zaradené do bezpeénostnej triedy jedna su zariadenia tvoriace hranicu tlakového okruhu
chladiva jadrového reaktora, s vynimkou tych, ktorych poskodenie mozZno kompenzovat normalnym
systémom doplfiovania chladiva.

Do BT1 su zaradené zariadenia 1.O. — R (TNR, HB, tesniace uzly merania neutrénového toku a teplotnych
kanalov, uzly tesnenia HRK), HCP, hydraulicka &ast HUA, hydraulicka &ast HCC (vratane autonémneho
okruhu), primarna Cast PG, KO so spojovacimi potrubiami, nadvazujuce potrubia na zariadenia 1.O. (po
oddelovaciu armaturu/zariadenie vratane), ktorych prasknutie alebo uUnik nie je mozné kompenzovat

normalnym systémom doplfiovania.

Hranice BT1 u nadvazujucich potrubi su:

1. Natrubok v potrubi, ktorého poSkodenie je mozno kompenzovat systémom normalneho doplfiovania
chladiva. Nadvazujuce potrubie zaradené do BT2 az po prvu uzatvaraciu armaturu.

Natrubok
.

LA
_l=
BT!L BT2

Obr. €. 5.3-1 Natrubok tvoriaci hranicu BTI

2. Pasivne obmedzujuce/limitujuce zariadenie (clona, dyza, Skrtiace zariadenie a pod.), ktoré obmedzuje
netesnost nadvazujucich potrubi/zariadeni na unik kompenzovatelny systémom normalneho doplfiovania
chladiva. Nadvazujuce potrubie je zaradené do BT2 az po prvu uzatvaraciu armaturu.

Skrtiace zar,

Obr. €. 5.3-2 Pasivne obmedzujice zariadenie tvoriace hranicu BT1
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3. Uzatvaraci ventil na potrubi, u ktorého netesnost nie je kompenzovatelnd systémom normalneho
doplfiovania. Doba automatického uzatvarania armatury umozfiuje v pripade vzniku netesnosti normélne
odstavenie a dochladenie reaktora.

Poznamka: V pripade, Ze oddelenie je rieSené zalohovanim (2. resp. 3. armatury), potom vybranym
zariadenim v tej istej BT su vetky zalohované zariadenia.

4. Spatny ventil alebo spatna klapka braniaca uniku média z 1.O. méze tvorit hranicu medzi bezpe€nostnymi
triedami BT1 a BT2.

5. Hranicou medzi BT1 a BT2, resp. BT3 alebo BT4 musi byt aspor jedna armatura BT1. Hranicou medzi
BT1 a zariadeniami, ktoré nie su vybrané, musia byt minimalne dve armatury BT1 okrem pripadov
uvedenych v bode 1.a 2.

6. UlozZenia, zavesy, kompenzatory-teplotné/seizmické, obmedzovate a kotvenia su sucastou potrubnej
trasy a patria do BT3.

5.3.2.3 Zatried'ovanie zariadeni do BT2, BT3 aBT4
5.3.2.3.1 Strojna cast’

a)Potrubnymi trasami sa rozumeju trasy so zabudovanymi dielmi (clony, armatury, spatné klapky,
hydraulické ¢&asti regulaénych armatur, priechodky, teplo-merné jimky), pokial zabezpeluju plnenie
pozadovanej bezpecénostnej funkcie a su kategorizované v rovnakej BT ako prislusna potrubna trasa.

b) Potrubné trasy merania a odberu vzoriek, ktoré neplnia bezpecnostnu funkciu, ale nadvazuju na potrubnu
trasu, ktora je vybranym zariadenim:

- nie sU zaradené medzi vybrané zariadenia a konéia (hranica medzi BT) na natrubku, T-kuse, pokial
ich zlyhanie nenarusi plnenie bezpe€nostnej funkcie danou potrubnou trasou,

- sU zaradené medzi vybrané zariadenia pokial ich zlyhanie méze narusit plnenie bezpe€nostnej
funkcie danou potrubnou trasou a koncia na prvej oddelovacej armature, resp. spatnej klapke alebo
spatnom ventile, ktory oddeli potrubnu trasu a pripadna porucha za oddelfovacou armatirou nenarusi
BF.

¢) Ak je zariadenie zaradené do bezpecnostnej triedy z dévodu integrity trasy, nemusi byt jeho pohon, resp.
napajanie jeho pohonu zaradené do rovnakej bezpecnostnej triedy, pokial nie je vyzadovana funkcia
tohto zariadenia v danej bezpecnostnej triede. Napr. pri armaturach na skiusobnych trasach Cerpadiel
HSCHZ, sluziacich pre skusky pri odstavenom reaktore a zaradenych do BT2 len z dévodu integrity trasy,
nemusia byt ich pohony zaradené medzi VZ (pohon tychto zariadeni neplni bezpecnostnu funkciu,
armatura je poCas prevadzky bloku trvale uzavreta a elektricky zaistena). Obdobne sa tento pristup tyka
zariadeni BT3.

d) Hranicou medzi BT2 a BT3 (resp. BT4 alebo nevybranymi zariadeniami) musi byt aspon jedna armatura
BT2 (BT4). Hranicou medzi BT2 resp. BT3, BT4 alebo zariadeniami, ktoré nie su vybrané, moze byt len
jedna armatura BT2 resp. BT3.

€) Hranicou medzi BT2 a BT3 (resp. BT4 alebo nevybranymi zariadeniami) v pripade bez vplyvu na plnenie
bezpecnostnej funkcie vysSej BT (plnenie nadrze BT2 trasou BT3) nemusi byt oddelujuci prvok
(armatura) zaradeny vo vysSej BT (napr. potrubné trasy sluziace na plnenie nadrzi).
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f) Hranice BT nadvazujucich potrubnych tras na systémy a zariadenia nezaradenych do BT su stanovené
k prvej oddelovacej armatire, ak poruSenie nadvazujucich systémov (zariadeni) by mohlo ohrozit
bezpec€nostnu funkciu daného systému (zariadenia).

g) Palivové kazety su zaradené do BT2 a plnia bezpe&nostnu funkciu 2f.

Do BT4 su zaradené tie komponenty, ktoré su uréené na predchadzanie poruch zariadeni zaradenych do
vySSich bezpe&nostnych tried alebo na obmedzenie ich nasledkov.

5.3.2.3.2 Cast elektro

1.Zariadenia nevyhnutné pre dodavku elektrickej energie pre systémy a zariadenia zaradené do BT2
su systémy zaisteného napdjania s autondmnymi zdrojmi elektrickej energie, ktoré su nezavislé
na vonkajsej elektrickej sieti.

2. Pokial spolo¢né Casti zariadeni vratane rozvadzacov slUzia pre viacero zariadeni, ktoré plnia rézne
bezpelnostné funkcie, potom su tieto spolo¢né Casti zariadeni zaradené do BT podla bezpecnostnej
funkcie najvyssieho vyznamu (napr. napajacie pole rozvadzaca a rozvadzac su zaradené do BT2, pokial
sU z neho napajané spotrebiCe BT2 a BT3). Hranicou medzi zariadeniami BT2 a BT3 su svorky
pre pripojenie kablov vonkajsich spojov.

Poznamka: Exaktnou hranicou medzi BT, resp. medzi zariadeniami vybranymi a zariadeniami, ktoré nie su
vybrané, je vzZdy prvok, ktory v pripade poruchy bezpecne a jednoznacne oddeli vybrané
zariadenie (vypinacé, poistky, isti¢). Z dévodu unifikacie vyroby rozvadzacov je hranica posunuta
na svorky pre pripojenie vonkajSich spojov.

3. Privody (vratane kabelaze) prisluSnych rozvadzaCov alebo transformatorov patria do rovnakej BT
ako prislusné rozvadzace alebo transformatory.

4. Rezervné privody rozvadzacov patria do rovnakej BT ako privody pracovné iba v tom pripade, pokial
zdroj rezervného napajania patri do rovnakej BT ako zdroj normalneho napajania.

5. Vyvod z rozvodne alebo rozvadzaca pre spotrebi¢ a prislusny napajaci kabel patri do tej istej BT
ako spotrebic, pokial je pre plnenie bezpecnostnej funkcie potrebné jeho napajanie.

6.Vyvodom sa rozumie silova Cast elektro, vratane prislusnych merani, ochran, ovladania a signalizacie.

Poznamka: Pokial je zariadenie (systém) v strojnej profesii zaradené (zaradeny) do BT3, 2, resp. BT1 iba
z dévodu integrity, nemusi byt poZiadavka na BT elektrického napajania totozna s BT tohto
zariadenia (systému) alebo nemusi mat napajanie zahrnuté do bezpecénostnej triedy.

7. Zariadenie, sluziace ako rovnocenna redundancia patri do rovnakej BT (napr. 2x100% usmerfovace
pre vnutornu redundanciu systému |. kategorie napajania).

8. Elektrické priechodky na hranici kontajnmentu plnia funkciu integrity kontajnmentu a zaroven sluzia
na prenos elektrickej energie a signalu.

9. Technologické zariadenia zaradené do bezpecnostnych tried iba z hladiska integrity nemusia mat
napdjanie zahrnuté do bezpec¢nostnych tried.

10. Vybranym zariadenim neméze byt jednotlivy vyvod alebo privod rozvodne alebo rozvadzaéa, ale vzdy
len cela rozvodna alebo rozvadzac.
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5.3.2.3.3 Cast SKR

Z pohladu SKR medzi vybrané zariadenia patria meracie a ovladacie obvody plniace bezpecénostné funkcie
podla nasledovnych zasad:

1) Meracim obvodom je cely retazec, obsahujuci:

e impulznu potrubnu odberova trasu, vratane odberového ventilu (Odberovy(é) ventil(y) z pohladu
suboru patri medzi strojné zariadenia (ak nie je v meracej kobke). Z pohfadu kategorizacie
vybranych zariadeni patri do odberovej trasy teda do Casti SKR)

e snimace, vratane napajacieho zdroja a napajacieho kabla,
e kabelaz, veduca vystupny signal zo snimaca,

e komponenty pre spracovanie a vyhodnotenie vystupného signalu zo snimaca (vratane pasivnych
prvkov - kablovych priechodiek, ranzirovacich, zdruZovacich a pripojovacich skriniek, stendov
a inych pomocnych zariadeni) plniace BF,

e dalSie vetvenie meracieho obvodu je vybranym zariadenim, pokial je potrebné pre plnenie réznych
bezpelnostnych funkcii, alebo v pripade, Ze nie je galvanicky oddelené od meracieho retazca,
ktory je vybranym zariadenim.

e meraci obvod kon&i spracovanym verifikovanym signalom (méze byt korigovany podla inych
technologickych parametrov), ktory vstupuje do ovladacieho obvodu, pripadne do informaéného
systému.

Poznl.: BlizSia identifikacia jednotlivych komponentov v meracich retazcoch je Specifikovana v dodavatelskej
dokumentacii uvedenej v kapitole“ Literatura.

2) Do ovladacich obvodov z pohladu SKR boli zaradené vSetky komponenty, ktoré su nevyhnutné pre
ovladanie akéného ¢&lena (servopohonu armatury, el. motor Cerpadla, elektro-ohrievakov a pod.) a
zabezpecCenie funkénej vazby na iné zariadenia (napr. zavazacieho stroja). Ovladaci obvod z
pohladu SKR kon¢i na povelovom relé (resp. prvku plniacom funkciu povelového relé), priCom relé je
sucCastou elektro Casti, a na ostatnych prvkoch vstupujucich do ovladacieho obvodu, priCom tieto
prvky su sucastou prislusnej strojnej alebo elekiro Casti.

3) Pri zatriedovani zariadeni SKR do bezpecnostnych tried sa prihliadalo aj na STN IEC 61226 [Il.4].
Podra [II.4] funkcie SKR musia byt posudzované podla désledkov ich zlyhani, ako je zlyhanie ich
¢innosti, ak su prave o to ziadané alebo ich faloSné uvedenie do &innosti. Pri tomto posudzovani
bola zvazovana aj udrzba a testovanie. Do Uvahy bola brana pozadovana funkcia zariadenia SKR
po€as postulovanych iniciatnych udalosti zahrnutych v projektovej baze. Rozbory zahffiali analyzy
zavaznych sekvencii udalosti, pre ur€enie funkcii, ktoré bude treba pomocou SKR realizovat.

Kazda z funkcii, ktord ma SKR realizovat bola zatriedena do jednej z troch bezpeénostnych kategorii
A, B alebo C, podla pravidiel STN IEC 61226, alebo bola zatriedena medzi neklasifikované.
Kategorizacia sa vztahuje aj na ovladacie okruhy a meracie okruhy.

Kategoria A

Kategoria A zahffa funkcie, ktoré plnia principidlnu Ulohu pri zaistovani a udrziavani bezpecnosti
jadrovej elektrarne. Tieto funkcie zabranuju tomu, aby PIU viedli k bezpecnostne zavaznym
sekvenciam udalosti, alebo zmierfiuju ich nasledky.
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Kategoéria B

Kategoria B zahffia funkcie, ktoré plnia doplfujucu ulohu pre funkcie kategérie A pri dosahovani
a udrziavani bezpeénosti jadrovej elektrarne. Ulohou SKR s funkciami v kategérii B predchadzat
potrebe iniciovat SKR s funkciami v kategdrii A. SKR kategérie B mbzZe zlepsit, alebo doplnit’ vykon
SKR kategorie A pri zmierneni désledkov PIU, aby podkodenie elektrarne alebo zariadenia, alebo
uniky aktivity neboli Ziadne alebo minimalne. Do kategérie B sa zatrieduju aj systémy SKR, ktorych
porucha by mohla iniciovat, alebo zvysit zavaznost PIU.

Kategéria C

Kategoria C zahffia funkcie, ktoré plnia pomocnu alebo nepriamu Ulohu pri dosahovani a udrziavani
bezpelnosti jadrovej elektrarne. Kategéria C zahrfiuje funkcie dblezité pre bezpecnost, ale nie tie,
ktoré su zatriedené do kategdrie A, alebo B. Funkcie kategérie C mézu byt suCastou celkovej
odozvy (reakcie) na havariu, ale nie su priamo zapojené do zmierfiovania jej fyzikalnych nasledkov.

4) Do BT4 je zaradena detekcia uniku primarneho média systému prevadzkovej diagnostiky.

Do BT4 su zahrnuté zariadenia SKR urené na indikciu zatopenia od poruchy technologickych
zariadeni v miestnostiach kde su systémy/zariadenia BT1 az BT3 a to: snimace, vyhodnocovanie a
indikacia unikov a ich napajanie.

Do BT4 su zaradené zariadenia SKR, ktoré pri poruche, poSkodeni, uvolneni, pade a pod. mézu
ohrozit zariadenia strojné, ELEKTRO, SKR, VZT alebo stavby zaradené do BT1 az BT3.

5) V pripade vetvenia signalov SKR je hrani€nym zariadenim medzi BT2, BT3, BT4 resp.
nezaradenymi signalmi oddelovaci ¢len, ktory je zaradeny do rovnakej BT ako signal s najvy$Sou BT
vstupujuci resp. vystupujuci z oddelovacieho €lena (napr. prioritna jednotka medzi PCS a ESFAS).

Hranica medzi zariadeniami SKR a ELEKTRO je dana zdrojom potencialu. Pokial potencial
poskytuje profesia ELEKTRO je hranica na svorkach zariadeni SKR a kabelaz je sucCastou
ELEKTRO. Pokial poskytuje potencial profesia SKR hranica je na svorkach ELEKTRO a kabelaz je
sucastou SKR.

Hranica medzi zariadeniami SKR a strojnou ¢astou:

o Pri merani tlaku je odber zo strojného zariadenia a prvy odberovy ventil vratane zvarov
sucastou strojnej Casti.

o Pre odbery z 1.0. je spatny gulovy ventil si€astou strojnej Casti.
o Navarok alebo jimka pre meranie teploty je sucastou strojného zariadenia.
e Pri merani prietoku je Skrtiaci organ a prvy odberovy ventil su¢astou strojnej Casti.

e Pri merani hladiny je odber zo strojného zariadenia a prvy odberovy ventil vratane zvarov
sucastou strojnej Casti. Vyrovnavacie nadobky pre meranie hladiny su su€astou SKR.

Nehermetické kablové priechodky su spravidla vstavané do prechodovej rary, ktora patri do stavebnej asti.
Hermetické kablové priechodky s upeviovacimi, tesniacimi elementmi a zvarmi patria do elektrickej Casti,
resp. SKR ¢asti.
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5.3.2.3.4 Stavebna c¢ast’

1.

Pokial stavebna konstrukcia plni bezpecnostnu funkciu, potom vybranym zariadenim su vSetky
vstavaneé prvky, ktoré funkciu konstrukcie mdzu ovplyvnit.

Stavebné konstrukcie na hranici kontajnmentu su vybrané zariadenia v BT 2g. Su€astou hranice
kontajnmentu su v3etky zabudované prvky, ako potrubné a elektrické priechodky, sanitarne uzavery,
montazne otvory, armatury Specialnej kanalizacie na prechode cez kontajnment a podobne.

Zariadenia pre lokalizaciu a zabranenie Sirenia Ra latok z miestnosti kontajnmentu, kde je zdroj
uniku Ra latok v havarijnej situacii, su vybrané zariadenia BT 2g, 2h.

Pokial stavebna konstrukcia plIni funkciu BT 3j, potom su vybranym zariadenim iba tie ¢asti, ktoré
plnia poZadovanu bezpecnostnu funkciu, napr. pre zabranenie Uniku Ra latok sluzi vystelka
miestnosti.

Vybrané zariadenia su aj zariadenia pre lokalizaciu a zabranenie Sirenia Ra latok v miestnostiach
mimo kontajnment, kde je zdroj Uniku Ra latok v havarijnej situacii.

Zariadenia pre odstranenie uniknutych Ra latok z miestnosti Uniku a ich koncentracia/zachytenie na
prislusnych zariadeniach patria medzi VZ.

Bezpecnostna trieda a seizmicka kategéria Hermetickych a zastitohermetickych dveri je znazornena
na pédorysoch uvedenych v zalozke Stavebné objekty. Referencie uvedené v zalozke Hermetickych
a zastitohermetickych dveri su na pddorysy s prevodnymi tabulkami typov hermetickych a
zastitohermetickych dveri.

5.3.2.3.5 Vzduchotechnické systémy

1.

4,

5.

Vybrané systémy a zariadenia VZT su zaradené do BT 3, okrem tych zariadeni na hranici
kontajnmentu, ktoré sluzia pre zabezpecCenie oddelenia prostredia kontajnmentu od vonkajSieho
prostredia pri a po havarijnej udalosti. Tieto su zaradené do BT 2.

Vazba VZT - systémov na SKR a ELEKTRO c¢ast je definovana v databazovej Casti ZVZ.
Medzi vybrané VZT systémy patria:

o VZT systémy ur€ené na obmedzenie Unikov Ra - latok - BT 3],

o VZT systémy ur€ené na chladenie systémov dblezitych z hladiska JB - BT 3f,

o VZT systémy urCené na pristup/obyvatelnost obsluzného personalu v uréenych
miestnostiach - BT 3f,

e rekombinatory - VZT zariadenia urCené na znizenie koncentracie vodika pri havarijnej
udalosti - BT 3l.

Ta Cast zariadenia VZT, ktora pri zlyhani nenarusi bezpecnostnu funkciu vybraného systému nie je
zaradena medzi VZ. Hranicu tvori miesto, kde sa napaja na vybrany systém.

Hranicou medzi BT2 a BT3 VZT systémov je miesto, kde sa vybrany systém napaja na RCA.
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5.3.2.3.6  Cast hermetické priechodky
Hermetické priechodky plnia funkciu integrity kontajnmentu. Su kategorizované nasledovne:
BT 2g - hermetické priechodky ur€ené na zabranenie Uniku Ra latok na hranici kontajnmentu.

BT 3j - nehermetické priechodky vo vnutri kontajnmentu (v stenach priestorov kontajnmentu) v hermetickom
prevedeni.

5.3.2.3.7 Cast ochrana proti poziarom

Stabilné hasiace zariadenie v primarnej Casti elektrarne je zaradené do BT4.
Elektricka poziarna signalizacia v SO, v ktorych sa nachadzaju vybrané zariadenia je zaradena do BT4.

Stavebné protipoZiarne prvky (deliace priec¢ky, dvere a pod) nekategorizované, pokial nie su kategorizované
z inych dévodov (hranica hermetickej zony, tienenie).

Protipoziarne klapky ako sucast vybraného vzduchotechnického systému su kategorizované do BT
prislusného systému (spravidla BT3). PPK ktoré nie su su€astou vybraného vzduchotechnického systému,
ale sa nachadzaju v miestnostiach (chrania dané miestnosti proti vzniku a Sireniu poZiaru) s vybranymi
zariadeniami su kategorizované v BT4.

5.3.3 Zatried'ovanie vybranych zariadeni do seizmickych kategorii
5.3.3.1 Zasady seizmickej kategorizacie

Suc€astou Zoznamu vybranych zariadeni je aj kategorizacia systémov a zariadeni podla seizmickych
kategorii.

Pri zatriedeni zariadeni do seizmickych kategérii sa vychadzalo z poziadaviek:

(@) Vyhlagka UJD & 50/2006 (§3, ods. (3); Priloha &.3, &ast B, sekcia |, A, pism. i) uklada kategorizaciu
vybranych zariadeni do seizmickych kategoérii s ciefom zaistit’ dostatoénu mieru bezpec€nosti na ochranu
proti seizmickym udalostiam.

(b) definovanych v seizmickom scenari, ktory rozSiruje zariadenie svyzadovanou odolnostou vodi
seizmickému riziku. Pre projekt MO34 boli pozadované Cinnosti definované v ramci seizmickej udalosti,
pri ktorej je potrebné zabezpedit:

- odstavenie reaktora
- zabezpedit dosiahnutie a udrzanie podkritiCnosti
- odvod zvyskového tepla z AZ a I.0. a dochladenie bloku
- dosiahnutie bezpe¢ného stavu bloku a dlhodobé udrzanie bloku v bezpe¢nom stave
- odvod zvySkového tepla z bazénu skladovania vyhoreného paliva
- obmedzenie unikov Ra latok do okolitého prostredia
(c) zodolnenie zariadeni, ktoré mézu byt ovplyvnené seizmickymi interakciami

Kategorizacia zariadeni do seizmickych kategorii (SK) bola vykonana v sulade s bezpe¢nostnymi kritériami a
poziadavkami poCas a po seizmickej udalosti na zaklade identifikacie potrebnych bezpecénostnych funkcii,
identifikacie systémov a zariadeni potrebnych pre zabezpecenie jadrovej bezpecnosti (po seizmickej udalosti
podla seizmického scenara po dobu 72 hodin).

Stavebné konstrukcie, technologické komponenty a zariadenia systémov dblezitych pre bezpecénost na 3.
a 4. bloku JE Mochovce su zaradené do seizmickych kategérii podla nasledujucich kritérii:
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Seizmicka kategoéria 1

seizmicka podkategoéria 1a - vyzaduje sa seizmicka odolnost v zmysle zachovania plnej funkéne;j

spdsobilosti az do urovne maximalneho vypocétového zemetrasenia (SL-2)

seizmicka podkategdria 1b - vyZaduje sa seizmicka odolnost v zmysle zachovania mechanickej integrity
(pevnosti a hermeti¢nosti) v sulade s prisluSnymi pevnostnymi normami a predpismi, Ciastkové porusenia

funkénej spbsobilosti sU mozné az do urovhe maximalneho vypoctového zemetrasenia (SL-2)

Seizmicka kateqoéria 2

seizmicka podkategéria 2a - do nej patria systémy a komponenty zariadeni, objekty alebo konstrukcie,
ktoré by mohli v désledku seizmickych interakcii priamo alebo sprostredkovane spdsobit’ stratu funk&nosti,
pevnosti, hermeti¢nosti alebo stabilitu polohy konstrukcii, systémov, komponentov a zariadeni zaradenych
do seizmickej kategérie 1. Obvykle sa vyzaduje aby stabilita polohy konstrukcii a komponentov tejto
podkategorie zostala zachovana pri a po seizmickej udalosti.

seizmicka podkategéria 2b - ostatné zariadenia JE, u ktorych sa nevyzaduje seizmicka odolnost.

Zatriedenie do seizmickych kategérii pre JE MO34 bolo usporiadané do jednotlivych seizmickych kategorii
tak, ako je odporuCené v dokumente NS-G-1.6 (vnavode NS-G-1.6 sa v bode 2.13 pripusta aj iné
zatriedenie ak su splnené tie isté kritéria).

5.3.4 Kategorizacia systémov délezitych pre bezpeénost’ a systémov so vztahom k bezpecnosti
v projekte MO34 do bezpecnostnych kategoérii a do seizmickych kategorii

Zariadenie délezité pre bezpecnost v projekte MO34 zahriuje:

a) systémy, konstrukcie a komponenty ktorych porucha alebo zlyhanie méze viest k nedovolenému
oziareniu personalu alebo obyvatelov;

b) systémy, konstrukcie a komponenty, ktoré zabrafuju prechodu abnormalnej prevadzky do havarijnych
podmienok;

¢) zariadenia, ktoré su ur€ené na zmierfiovanie nasledkov poruch, alebo zlyhania systémov, konStrukcii a
komponentov.

Zariadenia v projekte JE MO34 ddlezité z hladiska zabezpelenia jadrovej bezpeénosti su zahrnuté
do dvoch skupin:

» systémy ddleZité z hladiska jadrovej bezpecnosti,

* systémy so vztahom k jadrovej bezpecnosti.

5.3.4.1 Systémy doélezité z hfadiska jadrovej bezpecnosti uréené pre €innosti na 3. a 4. Grovni
ochrany do hibky

1. V projekte MO34 sa jedna o nasledovné skupiny zariadeni dolezitych pre bezpec€nost: Systém ochran
reaktora a bezpeénostné systémy na 3. urovni ochrany do hibky, ktoré si uréené pre zaistenie
bezpecného odstavenia reaktora alebo odvod zostatkového tepla z aktivnej z6ny alebo ohrani¢enie
nasledkov oCakavanych prevadzkovych udalosti a projektovych havarii. DetailnejSie Clenenie je
nasledovné:
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systém ochran

monitoruje prevadzku reaktora a ktory po zisteni abnormalnych podmienok automaticky iniciuje
opatrenia na predchadzanie nebezpelnych, alebo potencialne nebezpeCnych podmienok. Systém v
tomto pripade zahrfiuje v3etky elektrické a mechanické pristroje a obvody, od detektorov az po
privodné svorky aktuatorov,

vykonné bezpefnostné systémy

subor zariadeni pozadovanych pre vykonanie nutnych bezpecnostnych ¢innosti po iniciacii ochrannym
systémom,

podporné systémy bezpeénostnych systémov

subor =zariadeni, ktoré zabezpe€uju obsluhu vyZzadovanu ochrannym systémom a vykonnymi
bezpelnostnymi systémami (ako napr. chladenie, mazanie a zasobovanie energiou).

2. Dalsie systémy délezité pre bezpeénost’ — uréené pre éinnosti na 3. trovni ochrany do hibky

3. Dodatocné systémy délezité pre bezpecnost’ - urcené pre riadenie havarii na 4. urovni ochrany do
hibky

5.3.4.2 Systémy so vzt'ahom k jadrovej bezpeénosti uréené pre €innosti na 1. a 2. irovni ochrany do
hibky

Do skupiny systémov so vztahom k bezpecnosti v projekte MO34 patria systémy urcené pre Cinnosti na 1.
a 2. urovni ochrany do hlbky v nasledovnom ¢&leneni:

(@) Prevadzkové riadiace, limitacné a dozorné systémy so vztahom k bezpecénosti

(b) Prevadzkové vykonné systémy so vztahom k bezpecnosti

(c) Prevadzkové podporné systémy so vztahom k bezpecnosti

5.3.4.3 Vysledky kategorizacie systémov doélezitych pre bezpecnost’ a systémov so vztahom k
bezpecénosti v projekte MO34

Zoznam bezpecnostnych funkcii a identifikovanych systémov pre plnenie jednotlivych funkcii v kap 5.3.1.4
bol pouzity ako podklad pre kategorizaciu systémov délezitych pre bezpecnost do bezpecnostnych tried
podfa [Il.2]. Zariadenia, konstrukcie a komponenty jednotlivych systémov v ZVZ boli nasledne zatriedované
do bezpecnostnych tried a seizmickych kategorii a to na zaklade prislusnosti ku kategorizovanym systémom
a taktiez aj na zaklade pravidiel uvedenych vyssie.

Pri zatriedovani zariadeni do jednotlivych ochrén do hibky bola pouzité interné podkladové dokumentacia.

5.3.5 Poziadavky na kvalitu vybranych zariadeni
Poziadavky na kvalitu vybranych zariadeni su stanovené v dvoch postupnych krokoch :

a) poziadavky na kvalitu systémov dblezitych z hladiska jadrovej bezpe€nosti ato na zaklade
kategorizacie systémov do bezpecnostnych tried,

b) poziadavky zatriedenie kazdej polozky vybraného zariadenia, resp. aj/alebo kazdého dotknutého
komponentu do skupin/tried kvality ustanovenych v normach, ktoré su vyuzivané pri projektovani,
vyrobe, montazi a kontrole.
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5.3.5.1 Poziadavky na kvalitu systémov dolezitych z hFadiska jadrovej bezpecnosti

PoZiadavky na kvalitu systémov dolezitych z hladiska jadrovej bezpelnosti su zavaznym spbdsobom
predpisané najma vo vyhlagke UJD SR &. 431/2011. V&eobecny prehlad o poZiadavkach na kvalitu
systémov dobleZitych z hladiska jadrovej bezpec€nosti v zavislosti na bezpelnostnej triede, do ktorej bol
prisludny systém zatriedeny je uvedeny v nasledujlcej tabulke

Poziadavky na kvalitu systémov délezitych z hfadiska bezpeénosti v zavislosti na bezpeénostnej

triede

Poziadavka

BT1

BT 2

BT 3

BT 4

Odolnost’” voéi
jednoduchej
poruche

nie®?

nie

Fyzikalna
separacia
redundantnych
systémov

nie

nie

Automaticka
iniciacia

neaplikovatelné

ano?/nie?

nie

Zalozné

napajanie °

neaplikovatelné

ano?/mie®

nie

Kvalifikacia na
prostr.?

ano

ano

Kvalifikacia na
seizmicitu®”

ano

ano

Prevadzkové®
kontroly/funkéné
skuska pocas
prevadzky

ano

nie

Zabezpecenie
kvality (QA)?

ano

ano

ano

Legenda:

1) Poziadavka je uvedena vo vyhlaske UJD &. 50/2006, Priloha &. 3, 8ast |, sekcia H, bod (3),

2) v projekte MO34 je poziadavka vyzadovana u ddlezitych systémov uréenych pre €innosti na druhej

arovni ochrany do hibky (RLS),

3) poziadavka sa nevyzaduje pre Specifické systémy uréené pre Cinnosti zamerané na havarie
v podmienkach rozSireného projektu a taktiez pre prevadzkové systémy so vztahom k bezpeé&nosti
uréené pre &innosti na prvej Grovni ochrany do hibky,

4) poziadavka sa vyzaduje pre Specifické systémy urCené pre c¢innosti zamerané na havarie
v podmienkach rozSireného projektu a taktiez pre doleZité systémy urCené pre Cinnosti na prvej a
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druhej arovni ochrany do hibky (RLS, RCS, ), ak by ich porucha spdsobila zlyhanie na prislusnej
arovni ochrany do hibky (vid' aj poznamku pod bodom 5).

5) v Prilohe & P01 k Zoznamu vybranych zariadeni je pre kazdu poloZku v zozname vyznacena
poziadavka na zaistené napajanie v osobitnom stipci.

6) poziadavky na kvalifikaciu (vSetkych) vybranych zariadeni su uvedené v §3, ods. (3) vyhlasky
50/2006.

Pre kvalifikaciu SKK MO34 bola vydana metodika, ktora obsahuje v3eobecné zasady pre: (i)
kvalifikaciu zariadeni na vplyv prostredia v okoli vybraného zariadenia, (ii) kvalifikaciu zariadeni na
seizmicitu a () kvalifikaciu zariadeni na EMC.

Vo vyhlaske ¢ 431/2011 v §8, ods.(4) az ods. (11) su obsiahnuté poziadavky na spdsob kvalifikacie
vybranych zariadeni v zavislosti od ich zatriedenia do BT.

7) Vyhlagka UJD & 50/2006 v §3, ods. (3) uklada zabezpedit seizmickl kategorizaciu a kvalifikéciu
vybranych zariadeni.

Preukazat seizmicku odolnost VZ vyZaduje aj vyhlaSka ¢ 431/2011 v §8, ods.(3).

V Prilohe €. P01 k Zoznamu vybranych zariadeni je pre kazdu poloZku v zozname vyznacena
poziadavka na seizmicku kvalifikaciu v osobitnych stipcoch.

8) poziadavky na kontroly stavu vybranych zariadeni za prevadzky v Prilohe &. 3 vyhlasky 50/2006,
Cast’' B, sekcia I, pism. O - Kontrola stavu zariadeni za prevadzky.

9) vyhlaska ¢ 431/2011 v §6, ods.(1) vyzaduje plany kvality pre vybrané zariadenia zatriedené do BT1,
BT2 a BT3. Pre vybrané zariadenia zatriedené do BT4 sa vyzaduje vypracovat tzv. analyzy vplyvu
(86, ods. (3)). Obsah planov kvality, resp. analyz vplyvu je predpisany v Prilohe &. 5 vyhlasky UJD &.
431/2011.

5.3.5.2 Poziadavky na zatriedenie kazdej polozky vybraného zariadenia do skupin/tried kvality
ustanovenych v normach

Poziadavky kvality na vybrané zariadenia poCas projektovania, vyrobe, prevadzkovani a na kontroly pocas
prevadzkovania tak, aby ich kvalita a spolahlivost bola primerana ich kategorizacii boli v projekte MO34
zohfadnené tak, ze pre strojné zariadenia a zariadenia VZT bolo predpisané vyuzitie noriem asociacie
strojnych inzZinierov (zriadenej v CR) pre pouzitie v jadrovych elektrariiach typu VVER, pre zariadenia SKR
bolo predpisané pouzitie medzinarodnych noriem IEC (resp. u vonkajsich dodavatefov ich narodnych noriem
ak bol preukazany ich sulad s normami IEC) a pre zostavajuce typy zariadenia boli vyuzité Standardné
normy v kombinécii s poziadavkami na projekt uvedenymi vo vyhlaske UJD SR &. 50/2006. Poziadavky na
kvalitu vybranych zariadeni vo forme planov kvality s podrobne predpisanym rozsahom vo vyhlaske €.
431/2011 boli povinne predkladané UJD na posudzovanie a schvalovanie. Vyhlaska UJD &. 431/2011 v §8,
ods. (12) az ods. (18) zavaznym spdsobom definuje aj poziadavky na kvalitu materidlov pre vybrané
zariadenia a taktiez poziadavky na preukazovanie plnenia planov kvality vybranych zariadeni.

VSeobecny prehlad o pouzitych normach a o skupinach kvality predpisanych v projekte MO34 pre vybrané
zariadenia v zavislosti na ich zatriedeni do bezpecnostnej triedy je uvedeny v nasledujlcej tabulke.
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Normy a skupiny kvality predpisané pre vybrané zariadenia v projekte MO34 v zavislosti za zatriedeni
VZ do bezpeénostnych tried

Strojno- 1)
BT ) 1,2) SKR ELE vzT Stavba
jadrové™
I NTD A.S.I. - - - -
Sekcie |, 11, I
Standardné Standardné
3) normy NTD A.S.I. normy v
I NTD _A'S'I' IEC61226 v kombinacii Sekcia VI. kombinacii s
Sekcie |, 11, I cat. A, v . ’ .. .
NEC 61513 S poziadavkami poziadavkami
vo vyhlaske vo vyhlaske
UJD UJD,
Standardné Standardné
NTD AS.I. normy v I
Sekcie I, I, 1 IEC61226 kombinacii s NTD AS.I. y .
11 - .. ) ; kombinacii s
v kombinacii cat. B,C poZiadavkami | Sekcia VI. .. .
< ; poziadavkami
S poziadavkami IEC 61513 vo vyhlaske Y
vo vyhlaske UJD 14D vo vyhlaske
Yy uJ UJD,
NTD AS.I. Standardné Standardné Standardné
. normy normy norm
Sekcie |, Il Il v kombinacii | v kombindcii | NTD A.S.I. o
v v kombinacil s poziadavkami | s poziadavkami | Sekcia VI v kombinaci
s poziadavkami | - P8 B ke ~ | S poziadavkami
vo vyhlagke UJD | oYY /o vy vo vyhlaske
uJbD uJD -
uJD,
Legenda:

1) Poziadavky na kvalitu materialov podla zatriedenia vybraného zariadenia do BT a taktiez preukazovanie
plnenia poZziadaviek na kvalitu vybranych zariadeni obsahuje vyhlaska UJD &. 431/2011 v §8, ods. (12) az
ods. (18)

2) Pre projekt MO34 bol vydany dokument PNM34080180 - Metodika na vypracovanie a aktualizaciu
preukaznej dokumentacie technologického zariadenia pre MO34. V metodike su definované odporucené
normy avypoc¢tové programy pre projektovanie systémov, konstrukcii a komponentov délezitych pre
bezpec€nost spolotne pre vSetky BT. Vypracovanie preukaznej dokumentacie je zalozené na (i)
spracovani kontrolného vypoctu pre komponenty zatriedené do BT1 aBT2 a (i) na spracovani
zjednoduseného kontrolného vypoctu pre komponenty zatriedené do BT3 a BT4.

Metodika popisana v dokumente PNM34080180 je odvodena od Normativne technickej dokumentacie
asociacie strojnych inZinierov pre pouzitie v jadrovych elektrarfiach typu VVER - NTD A.S.I.

3) IEC61226 - Nuclear power plants. Instrumentation and control systems important for safety.
Classification.

4) |EC 61513 - Nuclear power plants - Instrumentation and control important to safety - General
requirements for systems.
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Poznamka: Zoznam pouZitych noriem pre VP v projekte MO34 je uvedeny v PpBS MO34, v kap. 02.01 -
Pouzité predpisy, normy a Standardy, PNM34361001

5.3.5.3 Poziadavky kvality na hodnotenie seizmickej odolnosti systémov, konstrukcii a komponentov

Pre hodnotenie seizmickej odolnosti systémov, konstrukcii a komponentov v projekte MO34 bol vydany
dokument , PoZiadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konStrukcii, systémov a komponentov JE
Mochovce 3. a 4.blok®. Tato metodika bola predpisana v3etkym dodavatefom pre hodnotenie seizmicke;j
odolnosti seizmicky kategorizovanych zariadeni v rozsahu ich dodavky.

5.3.6 Vyhodnotenie dopadov Vyhl. ¢€. 430/2011 Z.z. na kategorizaciu VZ pre MO34

VZ na MO34 boli vyprojektované, vyrobené, rozpracované alebo inStalované podfa poZiadaviek na
zatriedenie VZ do bezpelnostnych tried vo Vyhl. €. 50/2006.

V ramci dostavby MO34 bol pre kazdy blok vypracovany ,Zoznam vybranych zariadeni“ podfa Vyhl. &.
50/2006, ktoré boli predlozené UJD SR na posudenie a schvalenie. Tieto dokumenty boli pre MO34 boli
v roku 2015 schvélené UJD SR nasledovne:

1. Rozhodnutie zo dha 19. 01. 2015 €. 63/2015 (textova aj graficka Cast) - pre 3. blok so zariadeniami
spolo¢nymi so 4. blokom:

2. Rozhodnutie zo dria 01. 04. 2015 &. 247/2015 (textova aj graficka Cast) - pre 4. blok.

Prechodné ustanovenie v §7 vyhlasky €. 430/2011, ktoré sa tykalo kategorizacie vybranych zariadeni do
bezpecnostnych tried bolo ukonené v decembri 2014. V doésledku toho v dokumente ,Aktualizovany
zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku“ bolo vykonané detailné
zhodnotenie plnenia poziadaviek na kategorizaciu VZ vo vyhlaske €. 430/2011 v porovnani s poziadavkami
vo vyhlaske €. 50/2006 pouzitymi pre kategorizaciu vybranych zariadeni v projekte MO34.

Vyhodnotenie bezpeénostnej a seizmickej kategorizacie vybranych zariadeni v PpBS MO34.

Vyhodnotenie kategorizacie bezpe€nostnych systémov a systémov so vztahom k bezpecnosti ako aj ich
seizmicka kategorizacia boli vykonané v kapitole 6 PpBS Mo34 ,Opis systémov JE a ich porovnanie s
projektom®,
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LITERATURA

| Zdrojové dokumenty, ktoré su vo vlastnictve SE, a.s.
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Il Legislativnhe dokumenty (zakony, vyhlasky, normy, dokumenty MAAE, apod.)

[1.L1] Z&kon &. 541/2004 Z.z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie (atbmovy zakon) a o zmene
a doplneni niektorych zakonov z 9. septembra 2004

[1.2] Vyhlaéka UJD SR &.50/2006 ktorou sa stanovuji podrobnosti o poZiadavkach na jadrovu
bezpelnost jadrovych zariadeni pri ich umiestfiovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do
prevadzky, prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni uUloZiska, ako aj kritéria pre kategorizaciu
vybranych zariadeni do bezpec¢nostnych tried z 12. januara 2006

[1.3] IAEA Safety Standards Series No. NS-R-1 Safety of Nuclear Power Plants: Design-Requirements
[1.4] STNIEC 61226 - Systémy kontroly a riadenia doleZité pre bezpecnost - Klasifikacia

[1.5] Vyhlagka UJD SR &.56/2006 ktorou sa ustanovuji podrobnosti o poZiadavkach na dokumentaciu
systému kvality drzitela povolenia, ako aj podrobnosti o poziadavkach na kvalitu jadrovych
zariadeni, podrobnosti o poziadavkach na kvalitu vybranych zariadeni, a podrobnosti o rozsahu
ich schvalovania z 12. januara 2006

[1.6] Vyhlaska UJD SR ¢&. 430/2011 Z.z. o poziadavkach na jadrov( bezpe&nost, november 2011
[1.7] Vyhlaska UJD SR &. 431/2011 o systéme manazérstva kvality, november 2011

[1.8] Rozhodnutie UJD SR &. 246/2008 o povoleni a zmene stavby pred dokon&enim , Atémova stavba
Mochovce VVER 4x440MW - 3. stavba

[1.9] Rozhodnutie UJD SR & 63/2015 - Schvélenie kategorizacie vybranych zariadeni
do bezpecnostnych tried podla dokumentov PNM34361188 a PNM34361189

[1.10] Rozhodnutie UJD SR &. 247/2015 - Schvalenie kategorizacie vybranych zariadeni
do bezpecnostnych tried podla dokumentov PNM34361190 a PNM34361191

[1.11] BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah bezpe&nostnej spravy, UJD SR, Bratislava
[1.12] BNS 1.1.2/2014 Rozsah a obsah bezpe&nostnej spravy, UJD SR, Bratislava, 01/2014

[1.13] Rozhodnutie UJD SR & 228/2008 - Schvélenie kategorizacie vybranych zariadeni
do bezpecnostnych tried podfa dokumentov ev. €. DMO/052/0301/T/F2/S - Textova cast,
ev. €. DMO/052/0301/X/F2/S — Databaza
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ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.

¢ Ox¢

. 5.3-1 Natrubok tvoriaci hranicu BTl ........c..cooovviiieiiiniiieenne,

. 5.3-2 Pasivne obmedzujuce zariadenie tvoriace hranicu BT1

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102106 S _C01 V

Page No./ Strana é.: 32/32

MO34-002r00





