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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

AAC Nahradny striedavy zdroj (pre rieSenie SBO)

ALS Automaticka zataZova sekvencia

ANN Agregat nepreruseného napajania

ANT Odboc&kovy transformator

AST Rezervny transformator

AT Autotransformator

APK Aktivny potrubny kanal

APS Automatika postupného spustania

ATWS Ocakavany prechodovy proces bez automatického odstavenia reaktora
AZ Aktivna zéna

AZR Automaticky zaskok rezervy

BD Blokova dozorfia

BDB Vybrana nadprojektova havaria

BF Bezpecnostna funkcia

BO Bezpecénostné opatrenie

BaPP Budova pomocnych prevadzok

BS Bezpelnostny systém

BT Bezpelnostna trieda

CCF Porucha so spolo&nou pri¢inou (Common Cause Failure)
CDF Frekvencia tavenia aktivnej zony

DBC Projektové podmienky

DG Dieselgenerator

DGS Dieselgeneratorova stanica

DRTS Diverzitny systém rychleho odstavenie reaktora

ELE Elektrické zariadenie

EMO12 Jadrova elektraren Mochovce 1. a 2. blok

EMC Elektromagneticka kompatibilita

EMI Elektromagneticka interferencia

EOPs Predpisy pre rieSenie nudzového stavu (Emergency Operating Procedures)
EPS Elektronicka poZiarna signalizacia

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102009 S C01_V Page No. / Strana ¢.: 6/92

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

ES Energeticka siet

ESFAS Systém zaistenia bezpecénosti

EUR Poziadavky eurépskych prevadzkovatelov

GCB Generatorovy vypinac

HCC Hlavné cirkulaéné &erpadlo

HMI Rozhranie €lovek stroj (Human machine interface)
HP Hermeticky priestor

HRK Havarijna regulacna a kompenzaéna kazeta

HRS Havarijné riadiace stredisko

HSCHZzZ Havarijny systém chladenia zény

HVB Hlavny vyrobny blok

HZ Hermeticka zéna

IEC Medzinarodna komisia pre elektrotechniku
U Iniciacna udalost’

1.O. Primarny okruh

11.0. Sekundarny okruh

IVR Zachovanie kéria v nadobe reaktora (In vessel retention)
JB Jadrova bezpec&nost

JE Jadrové elektraren

JZ Jadrové zariadenie

LaP Limity a podmienky

KHP Kontrola hermeti¢nosti pokrytia

KO Kompenzator objemu

MAAE Medzinarodna atdmova agentura

MO34 Jadrova elektrarefi Mochovce 3. a 4. blok
ND Nudzova dozorfia

OCB Vyvodovy vypinac

OV KO Odlah&ovaci ventil kompenzatora objemu
PAMS Pohavarijny monitorovaci systém

PBS Predbezna bezpelnostna sprava

PIU Postulované iniciacné udalosti

PICS Pocitadovy, informacény a riadiaci systém
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PG
PGA
PLKVZ
PNVS
PpBS
PSHA
PSA
PSA
PV PG
RalL
RaO

RCS

Re
RLS
RPS
RRCS
RTS
RNVS
SA
SAMG
SAMS
SAS
SBO

SDV

SEPS
SER
SHMU
SICS
SJ
SKR
SL-1

Parogenerator

Spi¢kové zrychlenie na Urovni terénu
Plan kvality vybraného zariadenia
Pracovné napajanie vlastnej spotreby
Predprevadzkova bezpecnostna sprava
Pravdepodobnostné hodnotenie seizmického rizika
Pravdepodobnostna analyza bezpecénosti
Prepustacia stanica do atmosféry
Poistny ventil parogeneratora
Radioaktivne latky

Radioaktivny odpad

Systém regulacie vykonu reaktora
Rychlo¢inna armatura

Reaktor

Systém obmedzovania vykonu reaktora
Systém ochrany reaktora

Systém ovladania riadiacich tyci
Systém rychleho odstavenia bloku
Rezervné napajanie vlastnej spotreby
Tazkéa havaria

Navody na riadenie tazkej havarie
Systém monitorovania tazkych havarii
Bezpelnostny automatizacny systém

Uplna strata napajania vlastnej spotreby

vdje

Metoda hodnotenia ohrozenia objektov na zaklade bezpecnej vzdialenosti od zdroja rizika

(Safety Distance Value)

Slovenska elektrizatna a prenosova sustava, a.s.
Sprava o vyznamnych udalostiach

Slovensky hydrometeorologicky ustav
Bezpelnostny informacny a riadiaci systém
Strojno-jadrové

Systém kontroly a riadenia

Projektové zemetrasenie
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SL-2
SMS
SOER
SNB
SO
SPDS
SPL

SSK
STN
SvB
SVRK
SZN
TLAA
P

TS
UCB
UPS
UJD SR
uP

VS

wV
VVN

vZ

VZT

WANO

Maximalne vypocltové zemetrasenie

Seizmicky informacény systém (Seismic Monitoring System)

Sprava o vyznamnych prevadzkovych skisenostiach
Systém nesuvisiaci s JB
Stavebny objekt

Systém monitorovania bezpecnostnych parametrov bloku

vdje

Pravdepodobnostna metdéda hodnotenia objektov na zaklade frekvencie vzniku ohrozenia
udalosti, s uvazenim potencialnych radiologickych nasledkov. (Safety Probability Limit)*

Stavby, systémy a komponenty

Slovenska technicka norma

Systém so vztahom k bezpecnosti

Systém vnutro reaktorovej kontroly

Systém zaisteného napajania

Analyzy s Casovo obmedzenou platnostou
Technické podmienky

Turbosustrojenstvo

Blokovy vypina¢

Zalozny zdroj energie

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
Uvodny projekt

Vlastna spotreba

Vyvedenie vykonu

Velmi vysoké napatie

Vybrané zariadenie

Vzduchotechnika

Svetové zdruZenie prevadzkovatelov jadrovych elektrarni

Zivotné prostredie
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uvoD

Kap. 05.02 Predprevadzkovej bezpecnostnej spravy pre MO34 preukazuje sulad projektu JZ
so vSeobecnymi poziadavkami, koncepciami, principmi, kritériami a charakteristikami, ktoré samy o sebe
odrazaju bezpecnostné ciele prijaté pre JZ MO34. Su tu uvedené aj modifikované casti projektu
vyplyvajuce jednak z podmienok rozSireného projektu a jednak z analyz a vysledkov tzv. stress testov pre
MO34.

Obsah arozsah tejto kapitoly vychadza z poZiadaviek Bezpeénostného navodu UJD SR 1.1.2/2008
»,R0zsah a obsah bezpelnostnej spravy“ I, ktory bol vypracovany na zaklade dokumentu MAAE ,Format
and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants® [I1.2], pri€om bolo prihliadnuté v
primeranom rozsahu k navodu BNS 1.1.2/2014 [1.64].

Oznacenie jednotlivych €asti kapitoly je v sulade s kap. 05.01 - VSeobecné ciele, principy a poziadavky
na projekt JE MO34

SPOSOB ZAPRACOVANIA PRIPOMIENOK UJD SR KU KAPITOLE 05.02 PBS MO34
(ROZHODNUTIE €.267/2008)

Spbsob zapracovania pripomienok UJD SR ku kapitole 05.02 PBS MO34 obsiahnutych v rozhodnuti UJD
SR €. 267/2008 (pripomienka ¢. 27):

Pripomienka €. 27: ,Do prisluSnych Casti kapitol 05.02 a 07.04 spravy doplnit informaciu o tom, na aké
hrani€né podmienky su systémy a komponenty délezité z hladiska jadrovej bezpelnosti projektované
v zmysle poZiadavky uvedenej vo Vyhlaske UJD SR &. 50/2006 Z.z., Priloha &. 3 8ast B 1. F. (1).

Spdsob zapracovania: Pripomienka je zapracovana v kap. 05.02.09.02.
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DEFINICIE A POJMY

Abnormalna prevadzka

Prevadzkovy stav odchylujuci sa od normalnej prevadzky, ktorého vyskyt sa predpoklada najmenej raz za
zivotnost' zariadenia, pricom s ohfadom na zodpovedajice projektové opatrenia nespbsobi vyznamné
poSkodenie komponentov dblezitych pre jadrovu bezpecnost ani nepovedie k havarijnym podmienkam.

Bezpeéna porucha

Schopnost komponentu alebo systému prejst pri svojom zlyhani do bezpe¢ného stavu bez nutnosti
iniciovania akejkolvek €innosti.

Bezpecnostna skupina

Subor zariadeni, ktory vykonava vsetky Cinnosti pozadované pri postulovanej iniciacnej udalosti tak, aby
hrani¢né hodnoty uvedené v zadani na projekt neboli prekro¢ené.

Bezpeénostny systém

Systém zaistujuci bezpecné odstavenie jadrového reaktora, alebo odvod tepla z aktivnej zény reaktora,
alebo obmedzenie nasledkov abnormalnej prevadzky a projektovych havarii.

Bezpecénostny ciel

Je dosiahnutie stavu, v ktorom bude preukazana pozadovana bezpec¢nost’ a nebudu prekrocené limity pre
normalnu a abnormalnu prevadzku a zabezpelenie, Ze pre vSetky postulované iniciané udalosti, s
ktorymi sa v projekte elektrarne uvazuje, nemali radiologické ddésledky, ak by aj nastali, budu v ramci
ustanovenych limitov.

Havarijné podmienky

Odchylky od normalnej prevadzky, zavaznejSie ako abnormalna prevadzka, zahffiajuce projektové
havarie a havarie v podmienkach rozSireného projektu.

Jadrova bezpecnost’

Je technicky stav a spbsobilost jadrového zariadenia alebo prepravného zariadenia ako aj schopnost ich
obsluhy zabranit nedovolenému Uniku radioaktivnych latok alebo ionizujuceho Ziarenia
do pracovného prostredia alebo do zivotného prostredia a schopnost predchadzat udalostiam
a zmierfiovat nasledky udalosti v jadrovych zariadeniach alebo pri preprave radioaktivnych materialov.

Jednoducha porucha

Kritériom jednoduchej poruchy je schopnost komponentu alebo systému zvladnut jednu nahodnu
poruchu, ktora méze mat za nasledok stratu schopnosti komponentu alebo systému plnit svoje
bezpe&nostné funkcie, na ktoré je ureny; nasledné poruchy v désledku tejto jednoduchej poruchy sa
povazuju za jej sucast.
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Jadrové zariadenie

Subor civilnych stavebnych objektov a nevyhnutnych technologickych zariadeni v projektom ur€ene;
konfiguracii, uréenych na:

1. vyrobu elektrickej energie alebo na vyskum v oblasti jadrovej energie, ktorych sucastou je jadrovy
reaktor alebo jadrové reaktory, ktoré budu vyuzivat, vyuzivaju alebo vyuZzivali riadenu Stiepnu
retazovu reakciu,

2. nakladanie s jadrovymi materialmi s mnozstvom vacsim ako jeden efektivny kg okrem priestorov
na skladovanie kontajnerov a krytov, v ktorych sa jadrovy material pouziva ako tieniaci material
na radioaktivne ZiariCe, zariadeni na Upravu uranovej rudy a skladov uranového koncentratu,

3. nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom,

4. nakladanie s radioaktivnymi odpadmi, alebo

5. obohacovanie uranu alebo vyrobu jadrového paliva.
Kategorizacia

Spbdsob zatriedovania konstrukcii, systémov a komponentov vratane softvéru na zaklade ich funkcie a
délezitosti z hladiska bezpeénosti jadrového zariadenia, tieto polozky musia byt projektované,
vybudované a udrziavané tak, aby ich kvalita a spofahlivost boli primerané tejto kategorizacii.

Kvalifikacia
Potvrdenie, Zze vybrané zariadenia su schopné splnit poCas svojej projektovej prevadzkovej zivotnosti
poZiadavky na vykonavanie ich funkcii z pohfadu jadrovej bezpeénosti pri zohladneni vplyvu okolitych

podmienok v ¢ase ich pouzitia, pri€om okolité podmienky musia zahffiat o€akavané zmeny v prevadzke s
ohfadom na ich starnutie, opotrebovanie a vplyv udalosti.

Limity a podmienky (bezpeénej prevadzky alebo bezpeéného vyrad’ovania)

Subor pripustnych hodn6t parametrov zariadeni jadrového zariadenia a jednoznalne definovanych
podmienok, pri dodrzani ktorych su prevadzka alebo vyradovanie jadrového zariadenia bezpec¢né.

Norma

Mnozina povinnych poziadaviek; sulad s nimi sice nie je pravnou poziadavkou, ale nesulad s nimi bez
platného zdévodnenia by bol nedbalostou.

Normalna prevadzka
Prevadzka v ramci stanovenych prevadzkovych limit a podmienok.
Nadprojektova havaria

Havaria zavaZnejSia ako projektova havaria; pre jadrové zariadenia s jadrovym reaktorom havaria
s moznym poSkodenim aktivnej zony.

Odstupnovany pristup

Stupfiovanie poziadaviek na funkénost, spolahlivost, odolnost proti prostrediu a starnutiu a

zabezpec€ovanie kvality vybraného zariadenia podfa jeho déleZitosti z hladiska jadrovej bezpelnosti ale aj
désledkov jeho zlyhania, po zohfadneni rozsahu testovania a udrzby.
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Ochrana do hibky

Systém viacnasobnych fyzickych bariér braniacich Sireniu ionizujuceho ziarenia a radioaktivnych latok do
pracovného prostredia alebo Zivotného prostredia s opakovanym pouzitim technickych a organizaénych
opatreni, sluziacich na ochranu a zachovanie ucinnosti tychto bariér, ako aj na ochranu oséb a Zivotného
prostredia.

Porucha

Strata schopnosti zariadenia vykonat’ pozadovanu funkciu, alebo iniciaciu neziaducich ruSivych €innosti,
ktoré by mohli viest k nezelanym dbsledkom.

Porucha so spoloénou pri€inou (CCF)
Zlyhanie funkcie viacerych zariadeni alebo systémov v désledku akejkolvek jednej pri€iny.
Postulovana iniciaéna udalost’

Projektom uvazovana udalost, ktora méze viest k stavu abnormalnej prevadzky alebo k havarijnym
podmienkam s vynimkou tazkych havarii.

Projektova havaria

Havarijné podmienky, s ktorymi projekt uvazuje po€as prevadzky jadrového zariadenia a pre ktoré
poSkodenie jadrového zariadenia a uvolnenie radioaktivnych latok do okolia neprekroCi ustanovené
limity.

Stav bezpecného odstavenia

V podmienkach poruchy, alebo v podmienkach projektovych havarii, alebo v podmienkach vybranych
nadprojektovych havérii sa JZ nachadza v stave bezpeéného odstavenia ak je E&innostou
prevadzkovatela alebo &innostou aktivnych alebo pasivnych bezpeénostnych systémov zabezpecené
plnenie nasledovnych bezpe&nostnych funkcii:

a) regulacia reaktivity,
b) odvod tepla,
€) zadrzanie radioaktivnych latok,

d) regulacia a obmedzenie mnoZstva a druhu radioaktivnych latok uvolnenych do Zivotného
prostredia.

Tazka havaria

Nadprojektova havaria jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom zahffiajuca zavazné poskodenie
aktivnej zony [11.4].

Vybrana t'azka havaria

Tazka havéria s nezanedbatelnou frekvenciou jej mozného vyskytu [I1.4].

Vybrana nadprojektova havaria

Nadprojektova havaria, pri ktorej méze déjst’ k poSkodeniu aktivnej zény jadrového reaktora, respektive
palivovych c¢lankov, ale je zvladnutelna s pouzitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni
uvazovanych v projekte a v prevadzke tak, Ze mnozZstvo uvolnenych radioaktivnych latok do okolia
jadrového zariadenia neprekro&i ustanovené limity [11.4].
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Vybrané zariadenia

Systémy, konstrukcie, komponenty alebo ich ¢&asti, vratane programového vybavenia, dolezité
z hladiska jadrovej bezpec&nosti jadrového zariadenia, zaradené do bezpecnostnych tried podla svojho
vyznamu pre jadrovu bezpecénost, ako aj podla bezpecnostnej funkcie systému ktorého su sucastou, a
podla zavaznosti ich pripadnej poruchy.

Zariadenie

Jedna, alebo viac Casti systému; sulastou =zariadenia je jednotlivo definovatelny (a zvy€ajne
odstranitelny) element alebo ¢ast systému.

Zoznam vybranych zariadeni

Identifikuje jednotlivé vybrané zariadenia, systémy a podsystémy s uvedenim ich bezpecénostnej funkcie a
zaradenia do bezpec&nostnych tried podla [II.4], Priloha &. 1.

Sklada sa z textovej a grafickej Casti, kde su jednoznacne definované hranice vybraného zariadenia
alebo systému a rozhrania medzi triedami.

Pravdepodobnostné kritérium obmedzeného vplyvu

Na bezpecnostné hodnotenie vybranych vnatornych a vonkajSich udalosti je aplikovany
pravdepodobnostny pristup a hodnota 1E-07 pravdepodobnosti vzniku nebezpe€enstva vplyvom udalosti
je pouzita ako Pravdepodobnostné kritérium obmedzeného vplyvu [l.16]. To znamena, ze ak je
vypocitana pravdepodobnostna hodnota rizika indukovaného vznikom vnutornej, resp. vonkajSej udalosti
mensia ako 1E-07, potom toto riziko je povazované za akceptovatelné a ziadne dodato¢né opatrenia na
jeho obmedzenie nie su potrebné.

Poziarnotechnické zariadenia a protipoziarne systémy

Su hasiace pristroje, stabilné a polostabilné hasiace zariadenia, zariadenia na odvod tepla a splodin
horenia, elektricka poziarna signalizacia, zariadenia na hasenie iskier v pneumatickych dopravnikoch
a poZiarne uzavery.

Protipoziarny systém

Pasivne zariadenia (stavebné kon&trukcie a vyrobky s poZadovanou poziarnou odolnostou) a aktivhe
systémy poziarnotechnickych zariadeni.

Ochranné pasmo

Ochranna zona v bezprostrednej blizkosti jadrovych elektrarni Mochovce zavedena na zaklade
rozhodnutia Krajského hygienika Zapadoslovenského kraja (R-IV- 370/79), ktora je ur€ena na ochranu
obyvatelstva po€as normalnej prevadzky a v havarijnych podmienkach.
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5.2 Splnenie projektovych poziadaviek, koncepcii, kritérii a cielov

Kapitola obsahuje stanovisko k suladu projektu JE MO34 so schvalenymi poziadavkami a kritériami
projektu odrazajuce svojou podstatou bezpecnostné ciele prijaté pre JE tak ako su uvedené v PpBS
MO34 kapitola 05.01 VSeobecné ciele, principy a poziadavky na projekt JE MO34. Su tu uvedené aj
modifikované Casti projektu vyplyvajuce jednak z podmienok rozSireného projektu a jednak z analyz
a vysledkov tzv. stress testov pre MO34. V kapitole su uvedené ciele spolahlivosti, pri¢om je v nej
premietnuty spésob plnenia zhody prislusnych Casti projektu MO34 s tymito cielmi.

VSeobecné bezpeénostné ciele

Poziadavky:

Zakladnym bezpecnostnym cielom projektu MO34 je ochrana ludi a zivotného prostredia pred Skodlivymi
ucinkami ionizujuceho Ziarenia.

Tento zakladny bezpeclnostny ciel chranit fudi - individualne aj kolektivne - a zZivotné prostredie treba
dosiahnut’ bez priliSného obmedzovania prevadzky zariadenia alebo &innosti, ktoré vyvolavaju radiacné
rizika. Aby bolo zaistené, Ze zariadenia su prevadzkované a Cinnosti vykonavané za ucelom dosiahnutia
najvyssich Standardov bezpecnosti, ktoré mozno rozumne dosiahnut, musia byt prijaté nasledovné
opatrenia:

(A) Kontrolovat oziarenie fudi a unik radioaktivneho materialu do Zivotného prostredia pocas
prevadzkovych stavov;

(B) Obmedzit pravdepodobnost udalosti, ktoré by mohli viest k strate kontroly nad aktivhou zénou
jadrového reaktora, nad jadrovou retazovou reakciou, nad radioaktivnymi zdrojmi, nad skladom
vyhoretého paliva, nad radioaktivnymi odpadmi alebo nad inym zdrojom Ziarenia v jadrovej
elektrarni;

(C) Zmiernit nasledky takychto udalosti, ak k nim déjde.

Tieto vSeobecné ciele su pre projekt MO34 definované na zaklade poziadaviek jadrovej legislativy
platnej v SK [II.3], [ll.4], [Il.5], [Il.7] v sulade s medzinarodne uznavanymi ciefmi a ciemi stanovenymi
v Zakladnych bezpe&nostnych principoch vydanych MAAE [11.34] a v INSAG 12 [I1.14].

VSeobecné bezpec&nostné ciele uvedené vysSie boli v projekte MO34 3Specificky rozSirené o vieobecny
bezpec&nostny ciel platny pre scenare tazkych havarii nasledovne:

(D) minimalizovat poZiadavky na ochranné opatrenia v okoli JE (t.j. za hranicou ochranného pasma)
v pripade vyskytu havarie v kategérii tazka havaria, resp. minimalizovanie poziadaviek
na havarijné planovanie.

Plnenie :

Ochrana ludi - individualna aj kolektivnha - a Zivotného prostredia pred Skodlivymi G€inkami ionizujuceho
Ziarenia ako zakladny bezpecénostny ciel je zabezpelovana tak, ze v projekte MO34 boli prijaté limity
radiatného oziarenia, ktoré su zavazné ako radiacné ciele projektu MO34 a su vyuzivané ako kritéria
uspesnosti pri hodnoteni radia¢nych nasledkov na personal a na obyvatelstvo v okoli JE MO34. Zavazné
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radiacné ciele pre MO34, ktoré su podrobnejSie uvedené dalej (v sekcii 5.2.3.1) boli posudené
a akceptované UJD SR]II.47].

Obmedzenie pravdepodobnosti udalosti, ktoré by mohli viest' k strate kontroly nad jadrovym reaktorom -
tato poziadavka bola do projektu MO34 premietnuta prijatim zavaznych pravdepodobnostnych cielov
projektu. Zavazné pravdepodobnostné hodnoty parametrov CDF a LER MO34 boli prijaté na urovni
poziadaviek obsiahnutych v dokumente MAAE INSAG-12 pre nové jadrové elektrarne. Tieto zavazné
pravdepodobnostné ciele projektu boli predloZené, postidené a schvalené UJD SR [11.47].

Zmiernenie nasledkov udalosti tazkych havarii a minimalizacia poziadaviek na ochranné opatrenia v okoli
JE - v projekte MO34 su zahrnuté prostriedky pre riadenie tazkych havarii, ktoré su urené
na zmiernenie unikov radioaktivnych produktov do okolitého prostredia v priebehu tazkej havarie tak, ze
na ochranu obyvatelstva v okoli JE nie je potrebné zavadzat rozsiahle ochranné opatrenia.

5.2.1 RiesSenie jadrovej bezpecnosti, bezpe€énostné funkcie a charakteristiky

Jadrova bezpecénost v projekte je rieSena systematickym pristupom k uréeniu systémov, konstrukcii a
komponentov, ktoré su délezité z pohladu jadrovej bezpec€nosti a ich zaradenie do bezpednostnych tried
podla vyznamnosti bezpe¢nostnej funkcie, ktoru plinia.

Kategorizacia zariadeni délezitych z hladiska JB pre MO34 bola vykonana na nasledovnych zakladoch:

+ definovanie zakladnych bezpecnostnych funkcii a suboru Specifickych (odvodenych) bezpecnostnych
funkcii potrebnych na zabranenie vzniku havarijnych podmienok a na zmiernenie doésledkov
havarijnych podmienok uvazovanych v projekte,

« identifikacia systémov, konStrukcii a komponentov potrebnych pre plnenie jednotlivych
bezpe&nostnych funkcii,

« zaradenie kaZdej jednotlivej polozky systému, konStrukcii a komponentov do bezpe&nostnych tried, vo
vSeobecnosti podla najvyssej urovne bezpe€nostnej funkcie, ktori musi zariadenie vykonat.

Bezpelnostna kategorizacia systémov, konStrukcii a komponentov v projekte MO34 bola vykonana
v zmysle poziadaviek Vyhlagky UJD SR &. 50/2006 Z.z.[I1.40] (nahradzuje ju Vyhl. UJD SR &. 430/2011
Z.z.

Sucastou zabezpelenia jadrovej bezpelnosti je aj seizmicka kategorizacia systémov, zariadeni
a komponentov, ktora bola vykonana podla principov seizmickej kategorizacie uvedenych v kapitole
05.01.01.02 PpBS MO34.

DetailnejSi odpolet plnenia poZiadaviek na bezpelnostné funkcie v projekte MO34 je uvedeny
v nasledujucich podkapitolach.

5.21.1 Bezpecénostné funkcie
Poziadavka :

Projekt jadrového zariadenia na zaistenie bezpe&nosti po€as spustania, normalnej prevadzky, udalosti
podla § 2 pism. q) a s) Vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I.4], abnormalnej prevadzky, projektovych
havarii a v primeranej miere aj podas vybranych nadprojektovych havarii spifa tieto zakladné
bezpecnostné funkcie [II.4], Priloha ¢€.3:

a) regulacia reaktivity,
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b) odvod tepla,
c) zadrzanie radioaktivnych latok vo vnutri fyzickych bariér,

d) regulacia a obmedzenie mnozstva a druhu radioaktivnych latok uvolnenych do Zivotného
prostredia.

Plnenie:

Detailné rozélenenie zakladnych bezpeénostnych funkcii do suboru $pecifickych (odvodenych)
bezpeénostnych funkcii je uvedené vo Vyhlaske UJD SR &. 430/2011 Z.z. Priloha &.1 [Il.4]. Tieto
Specifické bezpecnostné funkcie zahffiaju vSetky funkcie, ktoré su potrebné na predchadzanie vzniku
havarijnych podmienok a na zmiernenie désledkov havarijnych podmienok uvazovanych v projekte.

Systémy doélezité pre bezpecnost boli zatriedené do bezpeénostnych tried podla Specifickych
bezpednostnych funkcii v sulade s vyhlaskou 430/2011 citovanou vys$ie. Specifické bezpeénostné
funkcie spolu s jednotlivymi systémami dbélezitymi pre bezpelnost, ktoré ich plnia su uvedené
v dokumente PpBS kapitola 05.03.

Plnenie zakladnych bezpeénostnych funkcii pre vSetky inicializaéné udalosti uvazované v projekte MO34
je vyhodnotené v kap. 07.02.01 a v kap. 07.02.03 PpBS.

Plnenie zakladnych bezpecénostnych funkcii v zariadeni na skladovanie VJP je uvedené v prislusnej Casti
kap. 06.10.1.,2.,3.,4.

Pozn.: Plnenie Specifickych bezpecénostnych funkcii jednotlivymi systémami dbélezitymi z hladiska JB je
uvedené v kapitole PpBS 05.03 - Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpecénostnych tried a spdsob
plnenia uvadzaju jednotlivé kapitoly 06 - Opis systémov JE a ich porovnanie s projektom.

5.2.1.1.1 Zaradenie systémov, konstrukcii a komponentov do bezpeénostnych tried
Poziadavka :

Vybrané zariadenia (systémy, konStrukcie a komponenty) su kategorizované do bezpeénostnych tried
jedna az Styri (BT | az BT IV). Pri kategorizacii vybranych zariadeni sa uplatiiuje odstupfovany pristup
tak, Ze zariadenia su zaradované do bezpec¢nostnej triedy podla déleZitosti bezpe€nostnej funkcie, ktoru
vykonavaju. V nadvaznosti na zatriedenie do bezpecnostnych tried sU pre vybrané zariadenia
odstupfiované aj naroky na spolahlivost, kvalifikaciu, zabezpe€ovanie kvality, po€etnost’ a rozsah kontrol
a na s tym suvisiacu dokumentaciu.

Plnenie:

Zaradenie systémov, konstrukcii a komponentov délezitych pre bezpecnost do bezpeénostnych tried je
uvedené v dokumente PpBS MO34 - kapitola 05.03 Kategorizacia vybranych =zariadeni do
bezpecnostnych tried. Zatriedovanie systémov dbélezitych pre bezpecnost do bezpecénostnych tried je
v sullade so Zakonom €.541/2004 Z.z. v zneni zakona ¢&. 350/2011 Z.z., [II.3] a kritérii pre kategorizaciu
vybranych zariadeni do bezpeénostnych tried (definovanych v Prilohe &.1 Vyhlasky UJD SR ¢&.50/2006
Z.2.[11.40], resp. Vyhl. UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.4]).

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102009 S C01_V Page No. / Strana ¢.: 17/92

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

Konkrétne zoznamy vybranych =zariadeni a prisluSna vykresova dokumentacia su uvedené
v dokumentoch:

- Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku - textova ¢ast'.

- Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku - graficka
Cast.

- Zoznam vybranych zariadeni pre 4. blok MO34 - textova ¢ast.

- Zoznam vybranych zariadeni pre 4. blok MO34 - graficka Cast.

5.2.1.2  Zatriedovanie zariadeni MO34 do seizmickych kategorii
PoZiadavka:

Pri zatriedeni zariadeni do seizmickych kategérii sa vychadzalo z poziadaviek na c&innosti pocas
a po seizmickej udalosti, ktorymi je potrebné zabezpecit’

+ odstavenie reaktora

» zabezpecenie udrzania reaktora v podkritickom stave

» odvod zostatkového tepla z aktivnej zony a 1.0.

» dovedenie bloku do bezpecného stavu a dlhodobé udrzanie v bezpe¢nom stave

» odvod zvySkového tepla z bazénu skladovania vyhoreného paliva

+ obmedzenie unikov RA latok do okolia na minimum, avSak zasadne pod povolené limity
Plnenie :

Kategorizacia zariadeni do seizmickych kategorii bola vykonana v sulade s bezpe€nostnymi kritériami a
poziadavkami poCas a po seizmickej udalosti na zaklade vyberu nutnych bezpe€nostnych funkcii, vyberu
systémov a zariadeni potrebnych pre zabezpecenie jadrovej bezpecnosti pri a po seizmickej udalosti po
dobu min. 72 hodin.

Stavebné konstrukcie, technologické komponenty a zariadenia bezpelnostnych systémov
na 3. a 4. bloku MO34 su zaradené do seizmickych kategorii 1a, 1b, 2a, 2b v zmysle kritérii uvedenych v
projekte.

Seizmicka kategorizacie jednotlivych zariadeni je su¢astou dokumentu Zoznam vybranych zariadeni pre
3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku a dokumentu Zoznam vybranych zariadeni pre 4. blok
MO34 - textova Cast. V tabulkovej forme je uvedena bezpeénostna a seizmicka kategorizacia
jednotlivych systémov a zariadeni.

5.2.1.3 Kvalifikacia zariadeni
Poziadavka:

Kvalifikatné poziadavky pre zariadenia alebo komponenty su dané environmentalnymi podmienkami
v mieste ich inStalacie na MO34. V pripade viacerych lokalit umiestnenia zariadenia na MO34 su pouzité
poziadavky dané miestom s najhorSimi podmienkami prostredia a prevadzky. Subor kvalifikacnych
poZiadaviek je definovany nasledovne:
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a) odolnost vo¢i normalnym podmienkam prostredia (teplota, tlak, vihkost, radiacia, chemické
vplyvy),

b) odolnost voci havarijnym podmienkam prostredia,

c) odolnost voci seizmickym uc¢inkom,

d) odolnost na vibracie

e) kvalifikacia na EMC.

Plnenie:

Kvalifikacia zariadeni je komplex ¢innosti administrativnych, technickych a hodnotiacich v ramci jej
pripravy, realizacie, vyhodnotenia a dokumentovania. Proces kvalifikacie a udrziavanie kvalifikacie
zariadeni je trvalou ulohou pocas zivotnosti JE.

Kvalifikacia zariadeni v projekte MO34 je vykonavana podla metodiky pre komplexnu kvalifikaciu
na environmentalne podmienky ana EMC, ktora sa dalej odvolava na metodiku pre seizmicku
kvalifikaciu. Specifické pouzitie kvalifikaénych metodik dalej upravuje Vyhlaska UJD SR

€. 431/2011, ktora obsahuje poziadavky na kvalifikaciu zariadeni, ktoré su odstupriované podla
zatriedenia zariadenie do bezpec€nostnych tried.

Popis a hodnotenie kvalifikacie zariadeni délezitych pre bezpecénost v projekte MO34 su uvedené
v PpBS MO34, kapitola 05.05 Kvalifikdcia zariadeni a environmentalne faktory, z ktorého vyplyva
nasledovné hodnotenie stavu kvalifikacie zariadeni v projekte MO34:

ad a) Kvalifikacia na podmienky normalneho prostredia

Parametre podmienok normalneho prostredia (zahffiaju teplotu, tlak, vlhkost, droven ionizujuceho
Ziarenia a pripadne chemicka vplyvy v mieste inStalacie kvalifikovaného zariadenia) pre jednotlivé
miestnosti JE MO34 su definované v projekte. Dokument obsahuje hodnoty parametrov prostredia pre
normalne podmienky prevadzky MO34 a pre havarijné podmienky prostredia.

ad b) Kvalifikacia na havarijné podmienky

- Kuvalifikacia na podmienky projektovych havarii MO34

Parametre prostredia (teplota, tlak, vihkost, ionizujuce Zziarenie, zatopenie) pre kvalifikaciu zariadeni
MO34 pocas havarijnych podmienok boli ziskané vypoc¢tovou analyzou postulovanych projektovych
havarii (LOCA aHELB) aboli vo forme obalovych kriviek upravené tak, aby boli pouzZitelné
pre kvalifikaciu.

Parametre prostredia pre jednotlivé miestnosti JE MO34 poc€as havarijnych podmienok (teplota, tlak,
vlhkost, uroven ionizujuceho ziarenia a pripadne chemické vplyvy v mieste inStalacie kvalifikovaného

zariadenia) su taktiez definované v projekte.

- Schopnost zariadenia vykonavat poZadovanu funkciu pocas tazkych havarii

Podmienky prostredia poas tazkej havarie uvazovanej v projekte MO34 boli stanovené vypoctovymi
analyzami a sU definované v dodatkoch UP. Zoznam zariadeni potrebnych pre riadenie tazkej havarie
ako aj faza vscenari tazkej havarie, ktorej ma Specifické zariadenie vykonavat svoju c¢innost
su uvedené v samostatnom dokumente.
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Ad c) Kvalifikacia na odolnost voéi seizmickym uéinkom

Spdsob overenia seizmickej spdsobilosti vybranych zariadeni v projekte MO34 detailne S$pecifikuju
dokumenty:

- Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konstrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce
3. a 4. blok,

- Metodika na vypracovanie a aktualizaciu preukaznej dokumentacie technologického zariadenia pre
MO34,

ktoré zohladnuju poziadavky noriem platnych pre seizmicku kvalifikaciu - STN IEC 60980 [II.31], ASME
QME-1-2007.

ad d) Kvalifikacia na vibracie

Poziadavka na kvalifikaciu zariadeni a komponentov na vibracnu odolnost' je stanovena v dokumente
Metodika pre zaistenie komplexnej kvalifikacie konstrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce
3. a 4. blok,

Parametre na kvalifikaciu zariadeni akomponentov na vibracie su definované v dokumente
».Charakteristika prostredia“.

ad e) Kvalifikacia na EMC

Poziadavky na kvalifikaciu zariadeni v projekte MO34 na EMC su definované v dokumente EMC Koncept.
V tomto dokumente su dotknuté zariadenia v projekte MO34 zatriedené do 3 skupin (BS, SVB a SNB)
a pre kazdu skupinu je Specifikovany rozsah testov so zodpovedajucimi kritériami prijatelnosti pre pripad
EM imunity a pre pripad EM emisie.

Kvalifikacia vybranych zariadeni v projekte MO34 je dokumentovana v elektronickej databaze
Kvalifikdcia zariadeni a komponentov JE Mochovce MO34. Elektronickd databaza okrem udajov
o vysledkoch kvalifikacie obsahuje aj Udaje o podmienkach prostredia, na ktoré bolo pozadované
preukazat odolnost zariadenia.

Do databazy boli zahrnuté aj komponenty, ktoré neboli zatriedené do bezpelnostnych tried avSak boli
seizmicky kategorizované vzhladom na ich poZadovanu odolnost pri seizmickej udalosti.

5.2.2 Ochrana do hibky

PoZiadavka:

Jadrova bezpecCnost jadrového zariadenia je v projekte MO34 zaistena prostrednictvom ochrany
do hibky zaloZenej na pouziti viacnasobnych fyzickych bariér braniacich $ireniu ionizujiceho Ziarenia
a radionuklidov do zivotného prostredia a pracovného prostredia a opakovanym pouzitim systému
technickych a organizalnych opatreni sliZiacich k ochrane a zachovaniu fyzickych bariér a tiez
k ochrane zamestnancov a dalSich os6b, obyvatelstva a zivotného prostredia [11.4], [11.14], [11.41].

Plnenie:

V projekte MO34 pouzity princip ochrany do hibky pozostava z piatich Grovni ochrany do hibky a $tyroch
fyzickych bariér.

Plnenie projektovych poziadaviek na zariadenia uréené pre zabezpe&enie ochrany do hibky je uvedené v
PpBS kapitola 06 Opis systémov JE a ich porovnanie s projektom, kapitola 11 Zabezpecenie radiatnej
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ochrany, kapitola 11.05 Program radiacnej ochrany, kapitola 12 Havarijna pripravenost a kapitola 13
Vplyv JE MO34 na zZivotné prostredie.

Pri nefunkCnosti alebo nedostatoCnej funkénosti niektorej z fyzickych bariér a/aj urovni ochrany je
prevadzka JZ obmedzena resp. odstavena podfa LaP.

5.2.2.1  Urovne ochrany
Poziadavka:

Filozofia bezpecnosti je zamerana na prevenciu havarii a na zmierfiovanie nasledkov havarii, pri ktorych
by mohlo dbjst’ k va&sim unikom. Cielfom je:

* znizit pravdepodobnost vzniku udalosti,

» zmiernit' s nimi suvisiace nasledky v priestoroch mimo elektrarne,

» predist potrebe prijimania rozsiahlych protiopatreni a

* zodpovednym organom umoznit’ zjednodusenie havarijného planovania mimo elektraren.

Aplikacia koncepcie ochrany do hibky v projekte elektrarne zabezpegi niekolko Grovni ochrany, ktoré su
zamerané na predchadzanie havariam a zabezpec€enie dostatoCnej ochrany v pripade ak prevencia
zlyha.

Plnenie :

Princip ochrany do hibky pouzity v projekte MO34 pozostava z nasledovnych piatich Grovni ochrany do
hibky:

Prva arover ochrany

Cielom prvej urovne ochrany je predchadzat odchylkam od normalnej prevadzky a predchadzat
systémovym porucham. Naplnenie ciela je zamerané na rozumne konzervativne predpoklady
pri projektovani a po€as prevadzky na udrziavanie stavu zariadeni v sulade s poziadavkami na kvalitu

a v sulade s dobrou technickou praxou.

Pri plneni tohto ciela bola venovana velka pozornost’:
- vyberu predpisov a materialov pre projektovanie,
- zabezpecleniu programov kvality pri vyrobe komponentov,

- programom kvality uplatiovanym pri vystavbe, pri predprevadzkovych kontrolach, pocas
spustania, pri prevadzkovych kontrolach, skiskach a udrzbe,

- uplatneniu spatnej vazby z prevadzkovych skusenosti, najma skusenosti z reaktorov typu
VVER440/V213.
Pozn.: Vyhlaska UJD SR & 431/2011 ustanovuje poZiadavky na kvalitu vybranych zariadeni ako aj povinnost

dokladovat’ splnenie poZiadaviek na kvalitu vybranych zariadeni v sprievodnej technickej dokumentacii.
Druha uroveri ochrany
Ciele druhej urovne ochrany boli zamerané na rozpoznanie a na riadenie odchylok od normalnych

prevadzkovych stavov tak, aby sa prediSlo vystupfovaniu oakavanych prevadzkovych udalosti
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do havarijnych podmienok. Na prevenciu takychto prevadzkovych udalosti, alebo na minimalizaciu ich
nasledkov s cielom obnovit bezpeény stav zariadenia boli v projekte MO34 na druhej uUrovni ochrany
do hibky zabezpedené zariadenia vykonavajuce $pecifické riadiace a limitatné funkcie a bolo

zabezpec€ené aj vypracovanie suvisiacich prevadzkovych predpisov.

Tretia droven ochrany

Tretiu uroven ochrany je v projekte MO34 tvorena prostriedkami na zvladnutie projektovych havarii.
Projektové havarie predstavuju niektoré udalosti (v projekte MO34 presne definované), u ktorych sa
predpoklada, Ze neboli zvladnuté na predchadzajucej arovni ochrany. V projekte MO34 boli zabezpecené
prostriedky (bezpecnostné systémy a predpisy pre riadenie havarii), ktoré umoznia predchadzat
poSkodeniu aktivnej zony, zabranit unikom radioaktivity nad dovoleny limit do vonkajSieho prostredia

a uviest zariadenie bloku do bezpe&ného stavu.
Na tretej Grovni ochrany do hibky st v projekte MO34 rozliSené dve podskupiny :

(a) systémy zaru€ené, na zaklade ktorych je v analyzach bezpec€nosti preukazovana bezpeénost
projektu MO34 - vid PpBS kap 07.02.01.01- Bezpec€nostné a riadiace systémy;

(b) dalSie systémy dolezité pre bezpelnost — uréené pre prevenciu tavenia zény v désledku
viachasobnych poruch, alebo pre innosti v dlhej dobe po projektovych havariach — vid napriklad
odporugenia v INSAG 12 [11.14] a SSR-2/1 [I1.41] a taktieZ aj Dodatok D0048 - zmena UP po stress-
testoch.

Stvrta droven ochrany

Cielom Stvrtej urovne ochrany je zmiernit nasledky havarii, ktoré su désledkom zlyhania na tretej urovni
ochrany do hibky. Stvrta Groveri ochrany v projekte MO34 zahrfiuje zariadenia uréené na riadenie havarii
a tazkych havarii a je zamerana na zachovanie integrity kontajnmentu. NajddlezitejSou ulohou na tejto
urovni ochrany je zadrZiavanie a zmierfiovanie unikov radioaktivnych materialov do vonkajSieho

prostredia.

Piata uroven ochrany
Cielom piatej urovne ochrany je zmierfiovanie radiologickych nasledkov na obyvatelstvo v désledku
vyznamnych unikov radioaktivnych materialov, ktoré mézu vzniknut v priebehu havarijnych podmienok.

Opatrenia na tejto Urovni predstavuju havarijné plany a primerane vybavené havarijné riadiace stredisko.

Systémy délezité pre bezpeénost su obsiahnuté v projekte MO34 pre zabezped&enie ochrany do hibky od

urovne 1 az 4; uvedené v Tab. 5.2-1 a rozdelené na nasledovné skupiny:
o Fyzické bariéry
e Systémy pre riadenie havarii na 3. Grovni ochrany do hibky

Zarucené systémy pri bezpecénostnych analyzach projektovych havarii

- Ochranné bezpec¢nostné systémy

- Vykonné bezpecnostné systémy
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- Podporné bezpeénostné systémy

Dalsie zariadenia dolezité pre bezpeénost

- Systémy délezité pre uréené pre &innosti na 3. urovni ochrany do hibky
e Systémy so vztahom k bezpeé&nosti - uréené pre riadenie havarii na 4. drovni ochrany do hibky
e Systémy so vztahom k bezpe&nosti - uréené pre &innosti na 1. a 2. Grovni ochrany do hibky

- Prevadzkové ochranné a riadiace systémy so vztahom k bezpecnosti
- Prevadzkové vykonné systémy so vztahom k bezpecénosti

- Prevadzkové podporné systémy so vztahom k bezpecnosti
Konzervativnost pristupu ochrany do hibky projektu MO34 k jadrovej bezpeé&nosti je riesena nasledovne:

- na prvi az piatu uroveri ochrany do hibky su pouzité zariadenia, kde kvalita je preukazana
PLKVZ. Uvedené zariadenia su pre vykon svojej bezpecnostnej funkcie kvalifikované z hladiska
moznych vplyvov na ich degradaciu (tyka sa pre VZ zatriedené do BT | az lll)

- na prvej urovni ochrany do hibky je konzervatizmus plneny hlavne udrziavanim a kontrolou stavu
zariadeni v sulade s poziadavkami na kvalitu avsulade s dobrou technickou praxou,
dodrziavanim prislusnych prevadzkovych predpisov, ktoré su pravidelne kontrolované,
overovangé, obsahuju prisludné postupy pre bezpeénost a je vyuzivana aj spatna vazba.

- na druhej urovni je konzervatizmus zabezpeCeny spolahlivostou projektu systémov (napr.
redundantné systémy RCS, RLS) a dodrziavanim bezpelnej prevadzky jadrového zariadenia
najma predpisu Limity a podmienky) a dozorom.

- na tretej Urovni ochrany do hibky je konzervatizmus zabezpedeny plnenim bezpe&nostnych
funkcii pomocou bezpe€nostnych systémov, pre ktoré su pozadované vysoké naroky
na spofahlivost, takZe ich funkénost pri vyzve k &innosti sa v projekte (ako aj pri analyzach
havarii) povazuje ako zabezpe€ena. Pre dosiahnutie spolahlivosti su tieto systémy projektované
ako redundantné, redundancie su funkéne nezavislé, fyzicky oddelené a odolné vodi
jednoduchej poruche a poruche so spolo¢nou pri¢inou. Zaroven tretia Uroven je riadena pomocou
validovanych a verifikovanych predpisov pre havarijné stavy.

- na Stvrtej a piatej drovni ochrany su zariadenia, ktoré su nezavislé na zariadeniach uréenych pre
riadenie havérii v 3. Urovni ochrany do hibky. To zaistuje efektivnu nezavislost réznych Grovni
ochrany do hibky. Proces zmierfiovania havarii je riadeny pomocou predpisov SAMG, ktoré su
verifikované a validované. Reakcia na tazké havarie mimo lokality je riadena podla vonkajSich
havarijnych planov.

Konzervatizmus vypo&tovych analyz bezpeénosti pouZitych pre jednotlivé urovne ochrany do hibky
je zabezpeCeny volbou vstupnych udajov, okrajovych a pociatoénych podmienok, reSpektovanim
moznych nepresnosti v nastaveni parametrov a prijimanim dodato&nych obmedzujucich predpokladov.
Konzervatizmu pri ochrane do hibky prispievaju aj &innosti spojené s monitorovanim a preverovanim
funk&nosti, Zivotnosti, programy riadeného starnutia, pripadne analyzy TLAA pre zariadenia, ktoré maju
vplyv na bezpecnost bloku.

Opis prostriedkov pre plnenie bezpe€nostnych funkcii vratane poziadaviek na PLKVZ vSetkych zariadeni
zaradenych na vSetkych urovniach ochrany, ktoré su dblezité z hladiska JB je uvedeny v kap. 06.05.
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5.2.2.2 Fyzicka ochrana v koncepte ochrany do hibky
PoZiadavka:

Doélezitym aspektom ochrany do hibky v projekte MO34 je zabezpedenie série fyzickych bariér
na zadrzanie uniku produktov vznikajucich zo Stiepnej reakcie z paliva do pracovného a Zivotného
prostredia.

Plnenie:
V projekte MO34 su zahrnuté Styri fyzické bariéry (ktoré su typické pre tlakovodné reaktory):

* prva bariéra - palivova matrica, ktora tvori samotnu fyzickd bariéru pre unik Stiepnych produktov
z palivového materiélu,

» druha bariéra - pokrytie paliva. Pokrytie paliva je tvorené trubkami zo zliatiny Zr-Nb, do ktorych su
vlozené palivové tabletky. Material pokrytia je dostatoCne odolny voéi termomechanickym,
chemickym a radianym u&inkom prostredia v aktivnej zéne podas normalnej a abnormailnej
prevadzky ako aj poCas projektovych havarii. Povolena netesnost tejto bariéry je definovana
v projekte osobitne pre prevadzkové podmienky a osobitne pre podmienky poc€as projektovych
havarii.

» tretia bariéra - tlakova hranica primarneho chladiaceho okruhu reaktora.

+ Stvrta bariéra - ochranna obélka (kontajnment).

Prva a druhda bariéra je projektovana na dobu niekolkych rokov, podla maximéalneho vyhorenia paliva.

Tretia a Stvrta bariéra je projektovana na dobu projektovej zZivotnosti elektrarne (s uvazovanim ustalenych
ako aj prechodovych stavov, ktoré sa vyskytnu po€as normainej a abnormalnej prevadzky).

Tretia a Stvrta bariéra su naprojektované tak, aby sa:
* integrita obidvoch zachovala poas normalnej a abnormalnej prevadzky,
» v havarijnych stavoch zachovala aspon integrita Stvrtej fyzickej bariéry.

Pozn.: Za porusenie tesnosti bariér sa nepovazuji stavy, kedy byvaju niektoré bariéry planovo roztesnené (otvorenie

primarneho okruhu za G¢elom vymeny paliva - v tom pripade ako bariéra slizi naplneny bazén vymeny paliva).

Spolahlivost kazdej z fyzickych bariér je zabezpelena konzervativnostou jej projektu a dalej skaskami
pocas spustania a prevadzky zameranymi na sledovanie aktualneho stavu integrity bariér.

Integrita 2. fyzickej bariéry sa overuje analyzami obsahu radioaktivnych Stiepnych produktov v chladive
primarneho okruhu, pretoze po€as vyhorievania paliva sa v medzere medzi palivom a pokrytim
zhromazduju plynné radioaktivne Stiepne produkty, ktorych dnik do chladiva v pripade mozZného
poskodenia pokrytia je mozné spolahlivo zistit.

Tesnost tretej bariéry sa zistuje viacerymi diagnostickymi systémami (zaloZenymi na merani zvukovych
efektov, merani pritomnosti pary alebo radioaktivity v technologickych priestoroch, kde je dispozi¢ne
umiestnené zariadenie primarneho okruhu, resp. zaloZenymi na merani radioaktivity vo vode
na sekundarnej strane PG).

Tesnost’ Stvrtej bariéry sa kontroluje skuskami (pevnostnou a tesnostnou skuskou pred uvedenim
do prevadzky a periodickymi skuskami pocas prevadzky).
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Pre zaistenie jadrovej bezpeénosti je princip ochrany do hibky v projekte MO34 vyuzivany na ochranu

fyzickych bariér nasledovne:

(1) na ochranu a zachovanie odolnosti prvych troch fyzickych bariér su postupne pouzité technické a
organiza&né opatrenia na prvej, druhej a napokon na tretej irovni ochrany do hibky,

(2) naochranu a zachovanie odolnosti Stvrtej fyzickej bariéry su pouzité technické a organizacné

opatrenia na $tvrtej Grovni ochrany do hibky.

Preukazanie dostatoCnosti tohto suboru bariér pre bezpelnost je sulastou bezpelnostnej analyzy -
kapitola 07 PpBS MO34 Analyzy bezpecénosti a Priloha PpBS — Odozva JE na nasledky tazkych havarii.

5.2.3 Radia€na ochrana, ventilaéné systémy a filtraéné systémy
5.2.3.1 Radiac¢né ciele pre projekt dostavby MO34
Poziadavka:

Radia¢né ciele projektu dostavby MO34 pre minimalizovanie radiologického vplyvu na Zivotné prostredie,
obyvatelstvo a pracovnikov elektrarne su dané v Poziadavkach na kvalitu jadrového zariadenia MO34 vo
forme davkovych limitov [I1.7].

Pre normalnu a abnormalnu prevadzku sa ciele zaistuju zhoduju so zavaznymi davkovymi limitmi pre
pracovnikov a obyvatefov stanovenymi v slovenskych zakonoch a predpisoch [Il.7] resp. aj v
rozhodnutiach regulaéného organu o zodpovedného za radiaénu ochranu (Urad verejného zdravotnictva
SR).

Pre projektové havarie a havarie v podmienkach rozSireného projektu MO34 su kvantitativne
bezpe&nostné ciele radiaénej ochrany v projekte MO34 stanovené ako davkové radiacné limity radiacne;j
ochrany pre obyvatelstvo a boli odvodené v sulade s postupom uvedenym v EUR [ll.15]
(kap. 2.1.2.4, 2.1.2.5.1, 2.2B-2 a kap. 2.1B-1) tak, aby v okoli JE nebolo potrebné zavadzat rozsiahle
ochranné opatrenia.

Pre podrobnosti vid' kapitolu 05.01 tejto PpBS.
Plnenie:

Limitné radiaéné davky pre obsluzny persondl stanovené ako radiacné ciele projektu dostavby MO34
zaistuju zhodu so zavaznymi davkovymi limitmi pre pracovnikov JE stanovenymi Zakonom ¢&. 87/2018
Z.z. [I.7].

Limitné radiacné davky pre obyvatelstvo v okoli MO34 (za hranicami ochranného pasma) stanovené ako
radiacné ciele projektu dostavby MO34 pre normalnu a abnormdalnu prevadzku su v zhode
s tzv. autorizovanymi limitmi pre obyvatelstvo jadrového zariadenia, ktoré boli ustanovené rozhodnutim
regulaéného organu zodpovedného za radiaénu bezpeénost v SR (t.j. Urad verejného zdravotnictva SR).

Limitné radiacné davky pre obyvatelstvo v okoli MO34 (za hranicami ochranného pasma) stanovené ako
radiacné ciele projektu dostavby MO34 pre projektové havarie boli pre projekt MO34 stanovené prisnejSie
ako su autorizované limity oziarenia platné na Slovensku. Kritéria prijatelnosti radiacnych nasledkov pre
obyvatelstvo v pripade vyskytu udalosti v kategéridch DBC-3a a DBC-3b boli odvodené od limitov
oziarenia obyvatelstva zavedenych v EUR 2001 [lI.15].

Limitné radia¢né davky pre obyvatelstvo v okoli MO34 (za hranicami ochranného pasma) stanovené ako
radiacné ciele projektu dostavby MO34 pre vybrané tazké havarie boli stanovené s prihliadnutim na
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postup uplatneny v EUR 2001 tak, aby na ochranu obyvatelstva v okoli JE nebolo potrebné zavadzat
rozsiahle ochranné opatrenia, t.j. aby boli potrebné iba &asovo ohrani¢ené ochranné opatrenia
a v obmedzenej oblasti (bez trvalého presidlenia, bez potreby havarijnej evakuacie za hranicami
ochranného pasma elektrarne, iba ohraniéené ukrytie). Limitné davky zavedené tymto spésobom spifiaju
aj poziadavky pre tazké havarie Specifikované v Zakone. 87/2018 Z.z. [I1.7].

V tabulke &. 5.2-2 su uvedené limitné hodnoty efektivhych davok oziarenia obyvatelov za hranicou
ochranného pasma, ktoré su stanovené ako kritéria prijatelnosti pre analyzy radiaCnych nasledkov
v PpBS MO34.

Limitné radiaCné davky pre obyvatelstvo v okoli MO34 pre havarijné podmienky, ktoré su vyuzivané ako
kritéria prijatelnosti pri analyze radiacnych nasledkov udalosti na JE MO34 su podrobnejSie popisané
v PpBS - Kapitola 11.01 Aplik&cia principu ALARA.

Vysledky analyz radiologickych nasledkov pre obyvatelstvo od normalnej a abnormalnej prevadzky
su hodnotené v kapitole 07.01 ,Bezpe€nost normalnej prevadzky*.

Vysledky analyz radiologickych nasledkov pre obalkové projektové havarie (v kategériach DBC-3a
a DBC-3b) su hodnotené v kapitole 07.02.01.12 ,Analyza radiaénych nasledkov obalkovych projektovych
havarii“.

Vysledky analyz unikov radioaktivity zo systémov akomponentov (projektovych havarii s nizkou
frekvenciou vyskytu) a radiacné nasledky havarii tejto kategérie si hodnotené v kapitole 07.02.01.13
,Uniky radioaktivity z podsystémov alebo komponentov*.

Vysledky analyz radiologickych nasledkov na obyvatelstvo od obalkovej udalosti z kategdrie vybranych
nadprojektovych havarii su hodnotené v kapitole 07.02.01.15 ,Vybrané nadprojektové havarie®.

Vysledky analyz radiologickych nasledkov na obyvatelstvo od tazkych havarii su hodnotené v Prilohe
PpBS ,0Odozva JE na nasledky tazkych havarii“.

5.2.3.2  Ventilaéné a filtraCné systémy

PoZiadavka :
Vzduchotechnické systémy su navrhnuté tak, aby vyhovovali poZiadavkdam na uréenu prevadzku a aby
umoznovali bezproblémovu a bezpe€nu udrzbu, opravy a skusky.
Zakladnymi poziadavkami na koncepciu rieSenia vzduchotechnickych systémov délezitych
pre bezpecnost su:

zadrzanie RAL vo vnutri fyzickych bariér,

regulacia a obmedzenie mnoZstva RAL, uvolnenych do ZP,

- zabezpecenie vhodnych podmienok v uréenych priestoroch (udrZzovanie tlaku, teploty a vihkosti

vzduchu v prevadzkovych priestoroch na projektovych hodnotach a limitovanie mnozZstva RAL

v atmosfére prevadzkovych priestorov),
- udrzanie podtlaku prostredia HZ voci okoliu,
- zmierfiovanie tepelnej zataze HZ cirkulaénymi vzduchotechnickymi systémami,

- riadenie uvolfiovania vzduchu zo vzduchotechnickych systémov do ZP,
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- filtracia vzduchu odtahovaného z aktivnych priestorov pred uvolnenim do ZP,

- pomahat likvidovat nasledky havarii technologickych zariadeni, zabezpelenie odvodu tepla

od bezpecnostnych systémov.

Plnenie:

Popis a hodnotenie VZT zariadeni a ich nadvaznost na ostatné systémy su uvedené v PpBS MO34
kapitola 06.07.03 Vzduchotechnické systémy a kapitola 06.04.04 Systémy na odvod, odstrafiovanie a
riadenie  koncentracie  radioaktivnych  latok.  Stru¢né plnenie  zakladnych  poziadaviek
na VZT systémy na zaklade hodnotenia vykonaného vo vys8ie citovanych kapitolach PpBS je
nasledovné:

ZadrZanie RAL vo vnutri fyzickych bariér.

—tato poziadavka je plnena udrzanim smeru prudenia vzduchu v prevadzkovych priestoroch - smer
prudenia vzduchu je vzdy usmerneny z prostredia s nizSou radioaktivitou do priestorov s vySsou
aktivitou, kde je obmedzeny styk s obsluhou.

Regulécia a obmedzenie mnozstva RAL, uvolnenych do ZP

- poziadavka je dosiahnuta viacstupriovou velmi vysokou u¢innostou filtracie

Zabezpecenie vhodnych podmienok v uréenych priestoroch (udrzovanie tlaku, teploty a vihkosti vzduchu
v prevadzkovych priestoroch na projektovych hodnotach a limitovanie mnoZstva RAL
v atmosfére prevadzkovych priestorov)

- VZT su navrhnuté s dostato€nou rezervou pre splnenie jednak podmienok pre obsluhu a jednak
pre podmienky prace zariadeni umiestnenych vo vnutri JE, vratane extrémnych meteorologickych
podmienok - vid nizSie, kap. 5.2.4.4.2.

Udrzanie podtlaku prostredia HZ voéi okoliu

- ur€ené VZT systémy su navrhnuté tak, aby zabezpedili v HZ podtlak 200 Pa oproti atmosfére.
Tym je zabezpeclené, ze RAL v atmosfére kontajnmentu su poc€as prevadzky zadrzané vo vnutri
kontrolovanych priestorov.

Zmierriovanie tepelnej zataze HZ cirkulacnymi vzduchotechnickymi systémami

- VZT systémy v kategdrii ,Prevadzkové podporné systémy so vztahom k bezpelnosti“ su uréené
na odvod tepla zo stavebnych konstrukcii a zariadeni umiestnenych v HZ.

Riadenie uvolfiovania vzduchu zo vzduchotechnickych systémov do ZP

- VZT systémy maju kontrolované parametre z pohladu riadenia uvolfiovania vzduchu do ZP. Su
kontrolované hlavne: prietok vzduchu filtraénym zariadenim, tlakova strata na filtre, objemova
aktivita na vstupe a vystupe z filiraného zariadenia.

Filtracia vzduchu odtahovaného z aktivnych priestorov pred uvolnenim do ZP

- VZT systémy odvadzajuce vzduch z aktivnych priestorov do ZP st vybavené filtrami typu HEPA
a/alebo uhlikovymi filirami - podla projektového rieSenia jednotlivych systémov.
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Podpora pri likvidacii nasledkov havarii technologickych zariadeni, zabezpecenie odvodu tepla
od bezpecnostnych systémov.

- VZT systémy uréené v projekte MO34 pre likvidovanie nasledkov projektovych havarii
su kategorizované ako ,Podporné bezpelnostné systémy“ asu vyprojektované s rovnakymi
narokmi na spolahlivost aka je poZadovana pre kategoriu bezpe€nostnych systémov.

- VZT systémy uréené v projekte MO34 pre podporu pri zmierfiovanie a likvidovanie nasledkov
tazkych havarii uvazovanych v projekte MO34 su kategorizované ako systémy so vztahom
k bezpeénosti - a su vyprojektované s narokmi na spolahlivost pozadovanu pre riadenie havarii
na 4. urovni ochrany do hibky.

VZT systémy dolezité pre jadrovu bezpecnost su zatriedené do BT Il a v nadvaznosti na ich zatriedenie
do bezpelnostnej triedy boli ustanovené aj poziadavky na ich funk&né schopnosti, poziadavky
na kvalifikaciu (odolnost voci environmentalnym parametrom prostredia po€as prevadzkovych stavov
a poCas havarijnych situacii, seizmickd odolnost, kvalifikacia na pozadovanu Zivotnost), poziadavky
na funkéné skusky v priebehu prevadzky a poziadavky na zaistené el. napajanie.

VZT systémy a komponenty dolezité pre bezpe&nost maju platné plany kvality podfa vyhl. UJD SR
¢. 431/2011 [II.6] pre vSetky etapy Zzivotnosti zariadenia, v ktorych su obsiahnuté poziadavky na kvalitu.
Plnenie z poziadaviek na kvalitu podfa schvalenych planov kvality z hladiska JB a zakladnych
poziadaviek na technicku bezpe&nost vytvara podmienky pre bezpecné prevadzkovanie tychto systémov.

Po aktivitach suvisiacich so stress testami boli poziadavky na funkénu schopnost vybranych VTZ

systémov rozsirené (t.j. zabezpe€enim el. napajania z mobilného DG) tak, aby bol umozZneny:
- dlhodoby odvod tepla v podmienkach Uplnej straty napajania el. energiou (blackout),

- dlhodoby odvod tepla zo systémov, ktoré su nevyhnutne potrebné pre bezpecnostné pinenie

pri havarijnej situacii.

5.2.4 Ochrana proti vnutornym a vonkajsim udalostiam
5.24.1 Uvazované udalosti

Vnutorné (zdroje sa nachadzaju na uzemi JE) a vonkajSie udalosti (zdroje sa nachadzaju mimo Uzemia
JE), pre ktoré boli v projekte MO34 vykonané analyzy bezpec¢nosti su uvedené v kap. 05.01 tejto PpBS.

Pozn.: PInenie odporticani WENRA RWHG 2014 [I1.66] st preukazané nasledovne:
bod E5.1 - v kap. 05.02.04.03

bod E5.2 - v kap. 05.02.04.04

bod E6.1 - v kap. 05.02.04.04

T4.1 - v kap. 05.02.09

5.2.4.2 Pristup k hodnoteniu vnutornych a vonkajsSich udalosti
PoZiadavka:

Cielom deterministickych (konzervativnych alebo najlepSieho odhadu) analyz vnutornych a vonkajsich
udalosti uvazovanych v projekte MO34 je preukazat bezpecnost projektu MO34 deterministickymi
(konzervativnymi a realistickymi) analyzami bezpecnosti a dalej na zaklade pravdepodobnostného
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hodnotenie bezpecénosti preukazat, ze projekt MO34 je v sulade s pravdepodobnostnymi bezpecnostnymi
cielmi uvedenymi v kapitole 05.01.04.02 tejto PpBS.

Plnenie:

Projekt MO34 obsahuje analyzy odozvy jadrového =zariadenia na vnuatorné a vonkajSie udalosti
v rozsahu legislativnych poziadaviek.

V kap. 7 su podrobne popisané pristupy, analyzy a vysledky hodnotenia vplyvu vnatornych a vonkajsich
udalosti na MO34.

Opatrenia prijaté v projekte MO34 pre prevenciu, resp. pre zmiernenie nasledkov vnutornych a
vonkajSich udalosti (aby nebola ohrozena bezpeCnost elektrarne) su podrobnejSie popisané
v dokumente v PpBS, kap 05.04 - Stavby a stavebné konstrukcie — vid aj kapitolu 05.02.04.04.04 v
dalSom texte.

PodrobnejSi popis hodnotenia vnutornych a vonkajSich udalosti v projekte MO34 je uvedeny
v nasledujucich kapitolach 05.02.04.03 a 05.02.04.04.

5.2.4.3 Vnutorné udalosti

Poziadavky:

V sulade s poziadavkami vyhlasky UJD SR &. 430/2011 v projekte MO34 bude brana do Gvahy aj
potencialna moznost’ vyskytu poruch, ktoré by mohli ohrozit bezpecnost prevadzky jadrového zdroja.
Citovana vyhlaska uklada povinnost vykonat analyzy projektovaného zariadenia s cielom urcit vSetky
vnutorné udalosti, ktoré mézu mat vplyv na jadrovu bezpecnost.

Plnenie:

Analyzy vnatornych udalosti boli vykonavané v stlade s poziadavkami vyhlasky UJD SR &. 430/2011
a s odporugeniami uvedenymi v bezpe&nostnom navode UJD [l1.56] a bolo prihliadnuté aj na odporudéenia
obsiahnuté v navode MAAE zameraného na interné udalosti [I1.46].

PodrobnejSie odbvodnenie vyberu vnutornych udalosti pre analyzy a hodnotenie ich vplyvu
na bezpecnost MO34 je uvedené kap. 07.02.03.01 tejto PpBS.

Za kritéria prijatefnosti pri hodnoteni vnutornych udalosti sa v projekte MO34 povaZuje preukazanie
schopnosti plnit zakladné bezpelnostné funkcie uvedené v kapitole 05.01.01.01 tejto PpBS. Takto
stanovené kritéria prijatefnosti pouzivané v ramci deterministickych analyz internych udalosti su v zhode
s poziadavkami vo vyhlaske UJD SR [II.4] a s odporu€eniami MAAE [I1.9].

Kategérie vnuatornych udalosti, pre ktoré bolo vykonané hodnotenie vplyvu na bezpecnost MO34
su nasledovné:

- Interne generované strely

- Roztrhnutia vysoko energetickych potrubi

Pad bremena

Vnutorné poziare a vybuchy

- Vnutorné zaplavy

Elektromagneticka interferencia.
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5.2.4.3.1 Integrované generované strely
PoZiadavka:

Projekt musi identifikovat individualne zdroje striel generovanych poruchami alebo havariami bloku
vratane Casti rotanych zariadeni alebo akumulatorov energie majucich dostatoénu pravdepodobnost
vyskytu a ak strely mdzu poSkodit také konstrukcie a komponenty, ktoré by mohli ovplyviiovat poZiadavky
na bezpecénost.

Plnenie:

Podrobné deterministické hodnotenie interne generovanych striel je uvedené v kap. 07.02.03.01 tejto
PpBS s nasledovnymi vysledkami:

Boli identifikované nasledovné skupiny a podskupiny scenarov pre bezpeénostni analyzu vnutornych
udalosti z pohfadu ich vzniku:

A. Turbinové ulomky
B. A.1 Porucha lopatiek turbiny

C. A.2 Porucha nadotackovej ochrany turbiny

D. Strely generované tazkymi rotacnymi strojmi

B.1 Porucha hlavného cirkulaéného Cerpadla

B.2 Porucha hlavného napajacieho ¢erpadla

B.3 Porucha vzduchotechnického systému
E. Strely generované €astami vysokotlakovych potrubi, ako armatury atd.

C.1 Hlavna uzatvéracia armatura

C.2 Odstrelenie zvrsku vysokotlakovej armatudry v kontajnmente

C.3 Odstrelenie zvrSku armatury napdjacej vody v budove SO805/1-02

C.4 Odstrelenie zvrSku armatury na hlavhom parovode v budove SO805/1-02
F. Vystrelenie regulacnej kazety - tvori samostatnu kategériu

Vystrelené Casti turbin a rotaénych strojov maju limitovanu energiu a dosah, takze strely budu
zachytavané krytmi strojov. V najhorSom pripade bude dopad strely obmedzeny na najbliZSie okolie,
pricom akceptacné kritéria nebudu prekroené.

V projekte elektrarne su poZiadavky na analyzy interne generovanych striel pokryté vo vyhovujucom
rozsahu.

5.2.4.3.2 Roztrhnutie vysoko energetickych potrubi

Poziadavka:

V projekte musi byt overené, Ze fyzikalne a technologické parametre blokov MO34 spifiaju poziadavky na
jadrovu bezpecnost aj pri zohladneni roztrhnuti vysoko energetickych potrubi. Bezpeénostné analyzy
roztrhnutia vysoko energetickych potrubi musia zohladnit v3etky rizik4, ktoré su dosledkom

energetického potencialu v médiu uvolneného z roztrhnutého potrubia.
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Plnenie:

V PpBS kapitole 07.02.03.01 (Cast Roztrhnutia vysoko energetickych potrubi) boli analyzované
nasledovné formy dopadov uniknutych médii z roztrhnutych potrubi na susediace zariadenia:

1. Dynamické uginky Svihu potrubia vyvolané roztrhnutim, ktoré mézu nésledne poskodit’ susediace

zariadenia.
2. Uginky pradu unikajuceho média, ktory méze tryskat do okolia a poskodit susediace zariadenia.

3. Sekundarne ucinky, ako zaplava a zmeny podmienok prostredia vo vnutri miestnosti, kde vznikne

roztrhnutie potrubia.
V sulade s metodikou platnou v projekte MO34 bolo vyhodnotenie nasledkov roztrhnutia vysoko
energetickych potrubi v kapitole 07.02.03.01 vykonané v nasledujucich krokoch:

- identifikacia miesta hrani¢nych bodov postulovanych roztrhnuti a identifikdcia medzihraniénych
postulovanych roztrhnuti,

- urCenie agresivity pre Svihy potrubi,

- vplyvy na podpery potrubi od Svihov potrubi,

- u€inky pradu média,

- sekundarne Uc€inky (zaplavy, zmeny podmienok prostredia).

Celkové vysledky hodnotenia nasledkov roztrhnutia vysoko energetickych potrubi (identifikacia roztrhnuti
potrubi, suvisiace analyzy agresivity Svihov, vplyv prudiaceho média alebo 3vihov, sekundarne efekty
zamerané na  demonstraciu, Ze  exitujuce  obmedzovale @ su dostacujuce, vplyv
na existujuce podpery zamerany na moznost vyhnut sa domino efektu) preukazali, Ze integrita SSK moze
byt garantovana a taktiez aj schopnost SSK plnit pozadované funkcie.

Vysledky hodnotenia roztrhnutia vysoko energetickych potrubi uvedené v kapitole 07.02.03.01 preukazali,
ze fyzikalne a technologické charakteristiky blokov MO34 plnia obvyklé poziadavky na jadrovu
bezpe&nost. Akceptacné kritérid uréené pre tuto kategoriu procesov v pripade vyskytu iniciaénej udalosti
roztrhnutie vysoko energetickych potrubi (ktora je kategorizovana ako vnutorné riziko) neboli porusené.

52433 Pad bremena
Poziadavka:

V projekte musi byt overené, ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 ohladom padov
tazkych bremien plnia poZiadavky na jadrovd bezpe&nost uvedené v BNS 1.11.1/2013, UJD SR Priloha |,
¢ast 1.3 Iné vnutorné iniciacné udalosti [11.56].

Plnenie:
Analyzy padov bremena boli vykonané vtejto PpBS, Kap. 07.02.03.01 Analyzy bezpec¢nosti

pre vnutorné udalosti s nasledovnymi zavermi:

Vyber iniciacnych udalosti je podmieneny povahou rieSeného bezpeénostného problému, ktory je tvoreny
potencialnym dopadom tazkych bremien, najmd& 2z nakladov prepravovanych Zeriavmi
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v oblastiach obsahujucich bezpelnostne vyznamné zariadenia alebo v oblastiach, kde mézu péady
ovplyvnit integritu kontajnmentu. Takéto oblasti su:
e Reaktorova hala
e Miestnosti havarijnych doplfiovacich systémov
o Kobky diesel generatorov)
e Superhavarijné napajacie ¢erpadla
o Cerpacia stanica technickej vody délezZitej Strojoviia
Tieto oblasti boli analyzované z pohladu:
o destrukéného potencialu z padu prepravovanych bremien,
¢ vyhodnotenia odolnosti relevantnych zariadeni a ucinok v pripade prijatych ochrannych opatreni,
e hodnotenia $kéd pri pade bremena.
Z vysledkov analyz padov bremena vykonanych v kap. 07.02.03.01 vyplyva nasledovny zaver:

Projekt MO34 ma implementované dostatocné technické a administrativne opatrenia eliminujuce
narusenie akceptacnych kritérii. Hocijaky pad bremena ma iba ohrani¢ené nasledky.

5.2.4.3.4 Vnutorné poziare a vybuchy

Poziadavka (1):

Poziadavky na poziarnu ochrany z hladiska jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni uvedené v Prilohe
&.3 k vyhlaske UJD SR &. 430/2011 [l1.4] boli podrobne rozpracované v navode UJD SR BNS 11.2.1/2012
- Poziadavky na zabezpecovanie ochrany pred poziarmi a protipoziarnej bezpecnosti jadrovych zariadeni
z pohladu jadrovej bezpecnosti [11.45].

Plnenie:

Pri vybere scenarov pre hodnotenie internych poZiarov projekte MO34 boli uplatnené nasledujuce
vyberové kritéria:

- Prispevok k CDF podfa vysledkov PSA,

- Nebezpecné kombinacie (kombinacie bezpe&nostnych systémov s inymi zdrojmi poziaru),
- PoZiarny Usek s velmi vysokym poziarnym zatazenim,

- Specifické pripady (Strojoviia, BD).

Vyber scenarov podla tychto kritérii zohladriuje skuto€nost, Ze projekt MO34 obsahuje niekolko stoviek
poziarnych uUsekov a preto overenie odolnosti projektu MO34 vodi internym poziarom bolo zamerané
na reprezentativne scenare. PoZiarne Useky pre analyzy boli vyberané tak, aby zaru€ovali dostatoény
konzervativizmus, tak aby predstavovali obalkové pripady s najhorSimi potencialnymi dopadmi
na bezpecénost.

Ako obalkové pripady vnutornych poziarov boli vybrané nasledovné scenare poziarov:
o Elektricka rozvodna I. kategdrie 3. systém a RPS 3. systém

e Strojovia
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e Blokova dozornha

Ako zdroje vybuchov, boli vybrané obalkové pripady, ktoré definuji hraniénd udalost z hladiska u€inkov
na délezité stavebné objekty MO34 a zariadenie vo vnutri objektov.

Relevantné PIU:

¢ PIU A. vybuch vodika v sklade vodika,
¢ PIU B. vybuch vodika v strojovni,

e PIU C. vybuch zemného plynu v hlavhom rozvode zemného plynu,

Plnenie poziadaviek navodu BNS 11.2.1/2012 v projekte MO34 je preukazované v podkapitole
07.02.03.01.05 spravy Analyzy vnutornych udalosti so zaverom, Ze projekt MO34 ohladom vnutornych
poziarov a vybuchov spifia poziadavky na jadrovi bezpeénost, ktoré si uvedené v jadrovej legislative
platnej v SR. Z analyz obalkovych pripadov vnuatornych pozZiarov a vybuchov uvedenych v kap.
07.02.03.01.05 vyplyva zaver, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaju pozadované
podmienky jadrovej bezpecnosti. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti vnutorny poziar alebo vybuch,
zaradenej

do kategdrie vnutornych udalosti, nenastane poruSenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov.

Riziko od vnuatornych poziarov avybuchov na bezpeCnost MO34 bolo vyhodnotené aj
pravdepodobnostnymi analyzami bezpec¢nosti. V dokumente PSA — Interné nebezpelenstva je uvedeny
vysledok vyhodnotenia pravdepodobnostného rizika od vnutornych poziarov vyjadreny ako prispevok do
CDF.

Poziadavka (2):

V projekte MO34 je potrebné overit, Zze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 ohladom
vnutornych poZiarov a vybuchov plnia aj ostatné poZiadavky na poZiarnu ochranu, ktoré su uvedené
v platnej legislative SR pre poziarnu ochranu.

Plnenie:

Vyhodnotenie ochrany JE MO34 proti poziarom je uvedené v kapitole PpBS 06.09 s nasledovnymi
zavermi:

Okrem poziadaviek na poziarnu ochrany z hladiska jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni uvedenych
vo vysSie uvedenej vyhlaske UJD SR &. 430/2011 [I1.4] a navodu UJD SR BNS 11.2.1/ 2012 [I1.45] boli
v tejto kapitole vyhodnotené aj dalSie legislativhe poziadavky na poziarnu ochranu obsiahnuté v zakone
€. 314/2001 — O ochrane pred poZiarmi av zavaznych vyhlaskach tykajacich sa poZiarnej ochrany
(celkom 7 vyhlaSok vydanych Ministerstvom vnutra SR a jedna vyhlaska vydana Ministerstvom vystavby
SR).

V tejto kapitole PpBS bol hodnoteny aj sulad technickych rieSeni poziarnej ochrany zariadeni JE MO34
s poziadavkami noriem platnymi v oblasti poZiarnej ochrany (STN, STN EN, STN EN ISO a STN ISO —
celkom 21 noriem).

Hodnotenie poZiarnej ochrany v kap. PpBS 06.09 bolo zamerané na:

a) preventivne opatrenia v stavebnej a technologickej Casti
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b) elektrickil poziarnu signalizaciu

c) stabilné hasiace zariadenia

d) systém riadenia poziarnej ochrany

e) zariadenia pre odvod tepla a splodin horenia

f) zabezpelenie stavieb vodou na hasenie poZiaru
g) zavodny hasic¢sky utvar

Vo vysSie uvedenych polozkach b) az f) podla metodiky technického a bezpeénostného hodnotenia
zariadeni, ktora je uvedena v navode UJD SR — Rozsah aobsah bezpecnostnej spravy [ll.1] bolo
v osobitnej podkapitole vykonané aj vyhodnotenie plnenia legislativnych poziadaviek na zariadenia
a systémy poziarnej ochrany.

V hodnoteni vykonanom v kap 06.09 PpBS sa konStatuje, ze projekt JE MO34 nalezite zaistuje ochranu
do hibky pre pripad poziaru. Zariadenia délezité z hladiska bezpeénosti su projektované tak, aby sa
dosiahlo predchadzanie vzniku poziarov; identifikacia, signalizovanie a uhasenie poziarov; ako aj
lokalizacia (neSirenie) poziarov, ktoré neboli uhasené. V projekte su navrhnuté nehorfavé materialy,
materialy neSiriace ohen a konstrukcie s dostato€nou poziarnou odolnostou. Okrem toho ma JE MO34 k
dispozicii kvalifikované poziarno-technické zariadenia a protipoziarne systémy. Poziarno-technické
zariadenia su navrhnuté a umiestnené tak, aby pri ich poruSeni alebo nespravnom zapracovani nebola
ovplyvnena funkéna schopnost zariadeni délezitych z hladiska jadrovej bezpecénosti. Projekt jadrového
zariadenia uvazuje s fyzickym oddelenim bezpelnostnych systémov a pouzitim bariér na oddelenie
jednotlivych podsystémov zalohovanych systémov. PoZadovana poZiarna odolnost poZiarne deliacich
konstrukcii je dolozena analyzou vybuchu alebo poziaru.

5.2.4.3.5 Vnutorné zaplavy
Poziadavka:

V projekte MO34 musi byt preukazané, Ze zariadenia, ktoré su poZadované pre plnenie zakladnych
poziadaviek na jadrovu bezpecnost (kritéria prijatefnosti - vid zakladné bezpecnostné funkcie uvedené
v kap. 05.01.01.01 tejto PpBS) su dostato€ne chranené voci nepriaznivému vplyvu od vnutornych zaplav,
resp. ze budu aj v pripade vyskytu takejto udalosti schopné plnit pozadovanu bezpecnostnu funkciu.
Tato poZiadavka vyplyva z poZiadaviek uvedenych v navode UJD SR BNS 1.11.1/ 2013, Priloha I, ¢ast 1.3
- Iné vnutorné iniciacné udalosti [I1.56].

Plnenie:

Analyzy vnutornych zaplav MO34 boli vykonané v PpBS_kap. 07.02.03.01 - Analyzy bezpec¢nosti pre
vnutorné udalosti s nasledovnymi zavermi:

Rozhodujucim  kritériom pre vyber zaplavovych scenarov bol prispevok zaplavového scenara
k poSkodeniu aktivnej zény. Pomocnym kritériom bola frekvencia scenara pre Specificki miestnost.

Ako hlavné zdroje zaplav boli identifikované potrubia cirkulaénej vody, technickej vody dblezitej a nadrze
systému havarijného chladenia AZ s vodnym roztokom H3;BOs.

Na zaklade vysSie uvedenych kritérii bolo vybranych 7 reprezentativnych scenarov: tri scenare pre objekt
strojovne, a po dva scenare pre objekty HVB a prieCnej etazérky.
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Z vykonanych analyz vyplyva, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované
podmienky jadrovej bezpecnosti. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti ,vnutorna zaplava®“, nenastane
porusenie kritérii prijatefnosti stanovenych pre danu kategériu procesov.

Pravdepodobnostné hodnotenie rizika od vnutornych zaplav bolo spracované v samostatnom dokumente.

5.2.4.3.6  Elektromagneticka interferencia

Z dévodu rozsiahleho pouzivania elektronickych zariadeni v prostredi elektrarne MO34 je EMI délezity
faktor pri zabezpecovani spravnej ¢innosti/funkcie zariadeni délezitych pre bezpecénost.

Poziadavka:

Elektronické zariadenie instalované v ramci projektu MO34 musi spifiat poZiadavky na odolnost vogi
elektromagnetickému ruSeniu podla noriem EN STN.

Kazdé dodané elektrické a SKR zariadenie ma byt zhodnotené na EMC podla metodiky zabezpe&ovania
komplexnej kvalifikacie zariadeni v projekte MO34.

Plnenie:

Pre elektrické a SKR zariadenia dodavané pre MO34, u ktorych podla ur€enej metodiky je pozadovana
kvalifikacia na EMC sa zabezpeCuje elektromagneticky kompatibilna prevadzka v sulade
s poziadavkami noriem STN EN 61000 [lI.25].

Hodnotenie zariadeni z hladiska EMC uvedené v kap. 07.02.03.01 tejto PpBS vychadza hlavne
z poziadaviek technickej spravy ,EMC koncept a dokumentéacie vykonavacieho projektu, ktora popisuje
a zddvodiiuje sériu navrhovanych zmien konceptu EMC.

Na dosiahnutie elektromagnetickej kompatibility (EMC) efektivnym spésobom, bola pouzita kombinacia:

1. Predikcii interferencie a analyzami, ktoré identifikuju a definuju elektromagnetické prostredie v
miestach kde bude SKR systém instalovany, tzv. monitoring prostredia, teda stanovenie Urovne a
frekvencie EMI vzhladom k zariadeniu alebo miestu jeho instalacie.

2. Zaistenym EMC Specifikacie a Standardizacie v celom rozsahu behom navrhovej, projekénej, vyrobnej
a realizaCnej fazy.

3. Proceddrami a postupmi sledovania EMI v priebehu navrhu, vyroby a inStalacie zariadeni alebo
systému tak, aby EMC Specifikacie a Standardizacie boli dodrzané.

4. Post-inStalatnymi EMC meraniami a testovanim k ziskaniu vstupnych udajov o zabezpeceni zhody
EMC 3pecifikacie a Standardizacie z hladiska kritérii prijatefnosti.

5. Optimalizacia EMC na minimalizaciu u¢inkov EMI pocas instalacie SKR systému do JE Mochovce.

6. Postupy eliminacie EMC problému, ktoré sa m6Zu objavit’ v priebehu inStalacie a na zaklade vysledku
post-instalacnych EMC testov, prevadzky alebo mimoriadnych pracovnych podmienok.

7. Implementaciou EMC kvalifikagného procesu na 1&C systémy délezité z hladiska jadrovej bezpe&nosti.

Pre hodnotenie elektro a SKR zariadeni JE MO34 z hladiska EMC v kap. 07.02.03.01 boli ako obalkové
pripady vybrané najohrozenejSie zariadenia a priestory (ako obéalkovy pripad) nasledovne:
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A. Ako najohrozenejSie zariadenia z pohladu EMC su zariadenia s nizkouroviiovymi signalmi,
pracujucich v prostredi s vysokou Urovnou rusenia a spadaju do kategoérie BS— bezpecnostnych

systémov alebo SVB — systémy suvisiace s bezpecnostou.

B. Takéto zariadenia prechadzaju pred ich nasadenim analyzou a testovanim, vcitane panelov.
Tieto skusky a analyzy pokryvaju obalkové pripady najohrozenejSich zariadeni a panelov a su

v sulade s poziadavkami na odolnost voéi elektromagnetickému ruSeniu podfa noriem EN STN.

C. Ako najohrozenejSie priestory z hfadiska EMC suU miestnosti s vyznamnym poctom SKR

panelov/skrifi, napr. BD, ND, miestnosti SKR.

Vo vSetkych tychto miestnostiach bolo zrealizované vylepSenie elektromagnetického tienenia miestnosti.
Miestnosti su tienené hustou mriezkou, ktora zabezpeluje ochranu prostredia. Podlahy
a strechy su kovové. Tienenie zvySuje aj hranicu kompatibility z pohladu ruSenia, ktoré je vyvolané
dialkovymi vysielaémi a vonkajSimi elektromagnetickymi polami, ktoré vyvolavaju rozli¢né zdroje.

V zaveroch analyz v kap. 07.02.03.01 sa konStatuje splnenie poziadaviek na odolnost’ zariadeni MO34
voCi EMI a splnenie uUrovne emitovaného ruSenia. Vybrané zariadenia boli podrobené samostatnym
skuSkam a analyzam, vo vybranych miestnostiach boli zrealizované vylepSenia elektromagnetického
tienenia.

5.2.4.3.7 Zavery analyz vnutornych udalosti
Na z&klade analyz vykonanych v kapitole 07.02.03.01 je mozZné odvodit' zavery, Ze:

- Fyzikélne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaju véetky pozadované podmienky
jadrovej bezpecnosti;

- Vpripade vzniku inicia¢nej udalosti zaradenej do kategdérie vnutornych nebezpelenstiev,
nenastane porusenie akceptacnych kritérii stanovenych pre danu kategériu procesov;

- Projekt MO34 je dostato€ne odolny pre zabezpecenie poziadaviek pre projektovych udalosti
(definovanych pre uplny rozsah vnatornych udalosti).

5.2.4.4  VonkajSie udalosti

PoZiadavky:

Vyber vonkajsich udalosti pre analyzy bezpe€nosti bude vykonany v sulade s poziadavkami na ochranu
proti vonkajSim udalostiam, definovanymi VyhlaSkou & 430/2011 Z.z. [ll.4], Priloha & 3, ako aj
s prihliadnutim na odporucenia MAAE [11.49].

Plnenie:

Pri vybere vonkajSich udalosti relevantnych pre lokalitu Mochovce sa vychadzalo zo vSeobecnych
geografickych a klimatickych charakteristik lokality (poloha, geografia, klima), ako aj z inform&cii
o infraStruktdre regiénu (napr. umiestnenie priemyselnych, dopravnych a vojenskych objektov,
transportnych tras) a ludskych aktivitach v SirSom okoli JE.

Pre analyzy bezpecnosti projektu MO34 v dbsledku vonkajSieho ohrozenia boli vybrané nasledujuce
vonkajSie udalosti, resp. ich zdroje:

a) Nahodny pad lietadla
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b) Extrémne meteorologické podmienky (vratane elektromagnetickej interferencie)
c) Zemetrasenie

d) Prevadzka priemyselnych, dopravnych a vojenskych objektov (explozie spojené s tlakovou vinou
a letiacimi predmetmi, poziare, uniky vybusSnych alebo toxickych plynov, zamorenie Skodlivymi
kvapalinami)

e) Vonkajsie zaplavy
f) Sabotaz
g) Umyselny naraz malého lietadla
VysSie uvedeny vyber vonkajSich udalosti pre analyzy bezpec€nosti projektu MO34:

- vpolozkach a) az e) je v zhode s poziadavkami definovanymi VyhlaSkou ¢. 430/2011
a aj s odporu€aniami MAAE definovanymi v dokumente [l1.49],

- bol rozSireny oudalost (f) sabotaz - na =zaklade Poziadaviek na kvalitu JZ MO34
a udalost’ (g) umyselny naraz malého lietadla - na zaklade odporucenia v Stanovisku Eurdpskej
komisie [11.51].

Pre deterministické analyzy bezpelnosti projektu MO34 v désledku vonkajSieho ohrozenia boli vybrané
kritéria prijatelnosti, ktoré su definované Vyhlaskou &. 430/2011 [l1.4], Priloha €. 3,:

a) jadrové zariadenie je mozné bezpecne odstavit' a udrziavat' v podkritickom stave,
b) odvadzat zostatkové teplo z vyhoreného jadrového paliva alebo radioaktivneho odpadu,

¢) udrziavat Uniky radioaktivnych latok pod stanovenymi hodnotami.

5.2.4.4.1 Nahodny pad lietadla
Poziadavka :

Hodnotenie pravdepodobnosti padu lietadla zohladriuje su€asny stav letovej prevadzky v okoli 50 km od
lokality JE Mochovce. V dotknutom priestore budu analyzované vSetky druhy letovej prevadzky. Pre
bezpe&nostné hodnotenie jednotlivych kategérii letovej prevadzky budu vyuZité doporucené pristupy
MAAE a konzervativne vstupné data. Hodnotenie padu lietadla bude realizované nasledujucim
spbsobom:

A. Nahodny pad lietadla do objektu MO34 ma byt hodnoteny na zaklade informacii o suCasnej leteckej
doprave ziskanych z leteckého uradu.

B. Pristup bude zalozeny na vyhodnoteni pravdepodobnosti skupiny udalosti, ktoré by mohli vzniknut
a prekonat pravdepodobnostné kritérium obmedzeného vplyvu.

C. Pre ucely pravdepodobnostného zhodnotenia rizika padu lietadla sa pouzivaju metédy SDV a SPL.

D. Pri vyhodnocovani pravdepodobnosti budu v plnom rozsahu zohfadnené medzinarodné odporuéenia
[11.57], [11.58].

E. V pripade Ze pre hodnotenu udalost (.. pad lietadla) bude preukazané, Ze jej pravdepodobnost
padu prekrocila pravdepodobnostné kritérium obmedzeného vplyvu, potom vplyv padu lietadla musi
byt hodnoteny deterministicky pre najhorsi mozny stav po¢as normalnej prevadzky.
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Plnenie:

Hodnotenie pravdepodobnosti rizika nahodného padu lietadla na HVB JE Mochovce vykonané v kap.
PpBS 07.02.03.02, ¢ast 07.02.03.02.01 bolo zalozené na metodikach SDV a SPL.

Pristup SDV sa aplikoval na posudenie rizika prevadzky okolitych letisk a innosti suvisiacich s ich
prevadzkou. Bezpelné vzdialenosti letiska od elektrarne su v zmysle tohto pristupu vymedzené
nasledovne:

SDV = 4 km - pre hranice letovych ciest alebo pristavacich a Startovacich drah (vychadza sa
zo Statistik, ktoré naznacuju, Zze pady lietadiel v suvislosti so Startom alebo pristavanim
sa vyskytuju naj¢astejSie vo vzdialenosti do troch alebo tyroch kilometrov od letiska),

SDV =10 km - pre letiska (vzdialenost od koncov pristavacej alebo Startovacej drahy),
SDV = 30 km - pre vojenské letové priestory.

V okruhu 50 km od lokality JE sa neprevadzkuje ziadne letisko pre civilné dopravné lety. NajblizSie letiska
tohto typu su v Bratislave a PieStanoch. V uvedenom okruhu sa nachadzaju iba tri letiska, ktoré sluzia iba
pre Sportové a rekreaCné lety. VSetky tri letiska sa v8ak nachadzaju vo vzdialenosti vacsej ako 16,1 km
a nemaju (kazdé samostatne) prevadzku vacsiu ako 100 000 pohybov/rok.

V zmysle aplikovaného pristupu pad lietadla ako désledok prevadzky okolitych letisk a Cinnosti
suvisiacich s ich prevadzkou nepredstavuje pre JE Mochovce ziadnu hrozbu, pretoze vSetky najblizSie
letiska su umiestnené v dostatoCne bezpecnej vzdialenosti. Akakolvek udalost v suvislosti s prevadzkou
letiska teda neméze vzhladom na dostato€nu vzdialenost od JE ohrozit’ jej bezpecnost.

Pristup SPL sa aplikoval na posudenie rizika padu lietadla ako désledku vSeobecnej leteckej prevadzky
v regiéne. V ramci analyzy boli pre jednotlivé druhy letovej prevadzky vypocitané frekvencie padu lietadiel
pre jednotlivé letové kategoérie.

Sumarna ro¢na frekvencia padu lietadla na referenCny objekt vokruhu 50 km
od elektrarne JE Mochovce v dosledku vSeobecnej leteckej prevadzky je rddovo niZSia ako screeningova
hodnota SPL 1,0x10” rok™* odporu¢ana v medzinarodnej praxi, napr. [I1.8].

Pravdepodobnostné hodnotenie rizika nadhodného padu lietadla na stavebné objekty v lokalite MO34
je uvedené v dokumente PSA Externé nebezpeclenstva, Priloha €. 1 Analyza rizika padu lietadla.

Na zaklade zaverov analyz vykonanych v kap. PpBS 07.02.03.02 je mozno konstatovat, Ze z pohladu
medzinarodne akceptovanych metodik a kritérii, ako aj z aktualneho hodnotenia letovej prevadzky
v okoli EMO je mozZné povaZovat riziko ohrozenia jadrovej bezpeénosti JE Mochovce v dbsledku padu
lietadla za velmi nizke (pod hodnotou SPL) a nevyzaduju sa ziadne dodatocné technické alebo
organizaCné opatrenia. Tento zaver v8ak zavisi od charakteru a frekvencie letovej prevadzky a preto ju
bude potrebné i v buducnosti pravidelne prehodnocovat (minimalne v ramci periodického hodnotenia
bezpec&nosti) spolu s prijimanymi opatreniami.

5.2.4.42 Extrémne meteorologické podmienky

Infformacie o extrémnych meteorologickych parametroch v lokalite JE Mochovce su uvedené
v kapitole 05.01 tejto PpBS. Boli spracované a publikované v Suhrnnej sprave SHMU pre lokalitu
Mochovce a boli zahrnuté aj do revidovaného uvodného projektu MO34 (dodatok €. 0048).

PoZiadavky:
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Hlavnou ulohou analyzy extrémnych meteorologickych podmienok je identifikacia vSetkych potencialnych
zdrojov rizika vyplyvajuceho z extrémnych meteorologickych prirodnych javov, posudenie ich mozného

negativneho vplyvu na bezpecnost prevadzky MO34.

Analyza sa sustreduje najma na nasledujuce rizika a ich nasledky:
o teplotné extrémy (vysokd alebo nizka teplota vzduchu),
e zrazkové extrémy (zrazky vo forme dazda a snehu, vlhkost, namraza),
e veterné extrémy (silny narazovy vietor),

e kombinované ucinky extrémnych meteorologickych podmienok.

Plnenie:

Analyzy su uvedené v dalSom texte podla prisluSnych meteorologickych rizik.

Teplotné extrémy:

PozZiadavky — stavebné objekty dblezité pre bezpeénost’

a) Odolnost stavebnych objektov doélezitych pre bezpeénost MO34 uvedenych v kapitole 05.01 PpBS,
(pbvodnych) bola pozadovana pre nasledovné extrémne teploty (stanovené v ramci Uvodného
projektu):

Absolutne roéné maximum teploty pre 107 rokov: +36,4 °C,
Absolutne roéné minimum teploty pre 10 rokov: -30,8 °C.

b) Odolnost novych stavebnych objektov délezitych pre bezpenost MO34, ktoré maju byt zodolnené
na zaklade z&taZovych skuSok, (stress testov), alebo novovybudované stavby dbleZité
pre bezpecnost (t.j. aj stavby pre zariadenia uréené pre riadenie tazkych havarii) je pozadovana pre
nasledovné konzervativne stanovené extrémne vonkajSie teploty:

Maximalna stredna teplota po€as najteplejSieho tyzdna: +38 °C,
Minimalna stredna teplota po€as najchladnejSieho tyzdna: -30 °C.
Plnenie:

ad a) Hodnotenie odolnosti stavebnych objektov délezitych pre bezpeénost v rozsahu stavebnych
objektov délezitych pre bezpe€nost v revidovanom uvodnom projekte MO34.

Hodnotenie odolnosti stavebnych objektov dbélezitych pre bezpe&nost v projekte MO34, ktoré
su uvedené v kap. PpBS 05.01 (pbévodné) voli extrémnym externym meteorologickym podmienkam
je vykonané v kap PpBS 05.04 - Stavby a stavebné konstrukcie.

Pri tomto hodnoteni sa vychadzalo z extrémnych hodndt meteorologickych parametrov (vonkajsie teploty,
rychlost priameho narazu vetra, zataZenie snehovou pokryvkou a dazdovymi zrdZkami), ktoré su
uvedené v PpBS, kap. 05.01.04.04.02 - Extrémne meteorologické podmienky. Pri tomto hodnoteni
sa vychadzalo z extrémnych hodnét vonkajSej teploty vzduchu podla bodu a) vo vy3Sie uvedenych
poziadavkach.

ad b) Hodnotenie odolnosti novych stavieb ddlezitych pre bezpeénost.
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Pre nové stavby, ktoré su uvedené v PpBS kap. 05.01 boli extrémne hodnoty vonkajSej teploty vzduchu
uvedené v bode b) vo vyS8Sie uvedenych poziadavkach pouzité ako zadanie
pre vykonavaci projekt tychto stavebnych objektov.

Poziadavka — technologické zariadenia dblezité pre bezpecénost:

¢) Hodnotenie zariadeni dispoziéne umiestnenych vo vonkajSej atmosfére, alebo v  stavebnych
objektoch, ktoré si musia zachovat prevadzkyschopnost aj pri extrémnych teplotach vonkajSej
atmosféry uvedenych v kap. PpBS 05.01, v Tab. 5.1.4,

d) Hodnotenie ventilatnych systémov, ktoré nasavaju vzduch z vonkajSej atmosféry a obsluhuju
systémy délezité pre bezpecnost, ktoré si musia zachovat prevadzkyschopnost aj pri nasledovnych
extrémnych hodnotéch vonkajSej atmosfeéry:

Maximalna stredna teplota po dobu 6 hodin  + 43,8°C,
Minimalna stredna teplota po dobu 6 hodin  —44,2°C.
Plnenie:

ad c) Hodnotenie odolnosti technolégie MO34 vo vonkajSej atmosfére alebo rozmiestenej stavebnych
objektoch, ktoré su uvedené v kap. 05.01 PpBS, voci extrémnym teplotam vonkaj$ej atmosféry
je zalozené na vysledkoch analogického hodnotenia odolnosti technoldgie dbélezitej pre
bezpecnost voci extrémnym meteorologickym parametrom, ktoré bolo vykonané pre EMO12 v
ramci realizacie bezpeCnostného opatrenia EH 02 - Analyza vplyvu extrémnych
meteorologickych podmienok na vybrané systémy JE Mochovce.
V hodnotiacej sprave bola preukazana odolnost technologického zariadenia dbélezitého pre
bezpeCnost rozmiestneného v hodnotenych stavebnych objektoch voé&i extrémnym
meteorologickym parametrom, ktoré boli uvazované ako priemerné tyzdenné extrémy teploty
vzduchu v rozsahu -30,4 °C az +37,1 °C a rezervy v odolnosti zariadeni boli hodnotené
v rozmedzi teplét vonkajSieho vzduchu od —40,8°C az + 43,1°C.

ad d) Analyzy ventilatnych a klimatizanych zariadeni v stavebnych objektoch doleZitych
pre bezpeCnost boli vykonané =z hladiska ich schopnosti zabezpelit pozadované
environmentéalne parametre v obsluhovanych priestoroch. Ciefom hodnotenie je preukazat
zachovanie prevadzkyschopnosti zariadeni dolezitych pre bezpecnost umiestnenych
v obsluhovanych priestoroch pri extrémnych parametroch teploty vonkajSej atmosféry, ktoré su
uvedené vysSie v poziadavkach pre hodnotenie technologickych zariadeni v bode d).
Zhodnotenie kapacity prisluSnych ventilaénych a klimatizacnych zariadeni v projekte MO34 bolo
vykonané nasledovne:

-V novych stavebnych objektoch, ktoré su uvedené v kap. 05.01 PpBS, boli extrémne
hodnoty pre vonkajSie teploty vzduchu pouzité ako zadanie pre vykonavaci projekt
vzduchotechnickych systémov v novych stavbach,

- Vyhodnotenie VZT systémov v stavebnych objektoch HVB, BaPP a prevadzkova budova,
ktoré nasavaju vzduch 2z vonkajSej atmosféry =z hladiska schopnosti zachovat
prevadzkyschopnost systémov dolezitych pre bezpecnost, ktoré VZT systémy obsluhuju je
uvedené v dokumente - Analyza VZT zariadeni pri extrémnych podmienok teploty vo
vonkajSej atmosfére,
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- Projekt vzduchotechnickych a klimatizatnych systémov pre stavebné objekty prieCnej
apozdiznej etazérky bol upraveny tak, Ze extrémne teploty vonkaj$ej atmosféry boli
definované ako vstupné hodnoty zadania projektu vzduchotechnickych zariadeni v tychto
objektoch, pri ktorych sa maju zabezpedit vyhovujuce podmienky prostredia, v ktorom su
rozmiestnené obsluhované zariadenia — vid podrobnosti v samostathom dokumente
a prislusnu dokumentaciu vykonavacieho projektu.

Komplexné hodnotenie teplotnych extrémov na jadrovu bezpelnost prevadzky MO34 bolo vykonané
v kapitole PpBS 07.02.03.02- Analyzy bezpecnosti pre vonkajSie udalosti av pravdepodobnostnom
hodnoteni bezpeénostného rizika od uc€inkov extrémnych meteorologickych podmienok uvedenom
v dokumente PSA - Externé nebezpecenstva.

Na zaklade analyz vykonanych v citovanych dokumentoch je mozné odvodit nasledovné zavery:

Projekt tepelnych izolacii budov JE MO34 a technologickych zariadeni v nich umiestnenych poskytuje
dostato€nu ochranu pred extrémnymi mrazmi. Tepelna zotrvacnost budov zabezpeluje dostatocnu
Casovu rezervu (trvajucu aj niekolko dni) na vykonanie pripadnych dalSich nevyhnutnych opatreni (akymi
by boli napr. nahrievanie prevadzkovych médii, aby nedoSlo k zamfzaniu).

Rovnako aj pre pripad vyskytu extrémne vysokych teplot projekt JE MO34 zabezpecuje dostatocnu
ochranu budov a technologickych systémov. Vysoké teploty vzduchu vo vSeobecnosti nepredstavuju pre
budovy a zariadenia zasadny problém a neobmedzia prevadzkyschopnost zariadeni délezitych pre
bezpecnost. NavySe, ochrana pred extrémne vysokymi teplotami je v projekte MO34 zabezpeCena
indtalaciou vykonnych ventilaCnych a klimatizaCnych systémov, redundanciou a fyzickou separaciou
systémov dblezitych pre bezpecnost.

Zrazkové extrémy
Poziadavka:
Odolnost budov a zariadeni na zraZkové extrémy a extrémne hodnoty zataZenia snehovou pokryvkou

v projekte MO34 bude konzervativne preukazana pre nasledovné hodnoty snehovej zataze (hodnoty su
prevzaté z kapitoly 05.01.04.04.02 PpBS):

e ZataZenie snehom pri periéde navratu 102 rokov: 0,7 kN/m?
e Zatazenie snehom pri periode navratu 104 rokov: 1,4 kN/m?
Plnenie:

Hodnotenie odolnosti stavebnych objektov dbleZitych pre bezpeénost, ktoré su uvedené v kap. PpBS
05.01 voci extréemnym externym meteorologickym podmienkam je vykonané v kap PpBS 05.04 - Stavby
a stavebné konstrukcie.

Zrazkové extrémy v lokalite MO34 boli z hfadiska ich vplyvu na bezpeCnost MO34 analyzované
a vyhodnotené v kap. PpBS 07.02.03.02 - Analyzy bezpec€nosti pre vonkajSie udalosti._V analyzach
vplyvu zrazkovych extrémov na bezpecnost MO34 boli posudzované:

- systém odvodnenia striech stavebnych objektov JE, vratane moznosti ich pretazenia vodou alebo
snehom,

- schopnost odvodu extrémnych zraZzok z arealu dazdovou kanalizaciou (riadeny odtok), vratane
moznosti upchatia kanalizacnych dazdovych vpusti a nate€enia vody do objektov,
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- povrchovy odtok zrazok z arealu JE Mochovce.

Vysledky analyz v kapitole 07.02.03.02 preukazali, Zze projekt zariadeni pre ochranu pred extrémnymi
zrazkami spolu s bezpe&nostnymi opatreniami, ktoré boli realizované dodato¢ne oproti pévodnému
projektu (Uprava dazdovych vpusti, odvodihovacieho systému striech, prahov dveri a odkvapov),
poskytuju dostatoénu ochranu budov a systémov v nich umiestnenych pred potencialnymi nasledkami
extrémnych zrazok, ktoré by sa mohli prejavit vo forme zaplavenia objektov alebo pretazenia striech.

Systém dazdovej kanalizacie JE Mochovce bol navrhnuty tak, aby s dostatoCnou rezervou odviedol
zachytené zrazkové vody zo vSetkych vysSkovych urovni do zachytnej nadrze, z ktorej vychadza
kanalizagny zberac, ktory dalej odvadza zrazkové vody do rieky Hron.

Veterné extrémy

Poziadavka:

Poziadavky na extrémne hodnoty zatazenia od priameho narazu vetra pre hodnotenie odolnosti budov
a zariadeni v projekte MO34 su uvedené v PpBS, kapitola 05.01, (informacie o extrémnych hodnotach
narazu vetra v lokalite JE Mochovce boli spracované a publikované v Suhrnnej sprave SHMU pre lokalitu
Mochovce 2011).

Plnenie:

Hodnotenie odolnosti stavebnych objektov dbélezitych pre bezpecnost, ktoré su uvedené v kap.
PpBS 05.01 vTab. 5.1-2 a vTab. 5.1-3 voli extrémnym externym meteorologickym podmienkam
(vratane veternych extrémov) je vykonané v kap PpBS 05.04 - Stavby a stavebné konstrukcie.

Pri hodnoteni odolnosti stavieb zatriedenych v revidovanom avodnom projekte MO34 ako stavby déleZité
pre bezpecnost - povodné (su uvedené v kap. PpBS 05.01vykonanom v kap PpBS 05.04 boli pouzité
nasledovné hodnoty veternych extrémov:

e Uroven projektového zatazenia - rychlost vetra 38,89m/s
e Uroven extrémneho zatazenia - rychlost vetra 54,47m/s

Parametre veternych extrémov uvazované v kap PpBS 05.04 pri hodnoteni odolnosti novych stavieb
délezitych pre bezpe&nost(su uvedené v kap. PpBS 05.01) mali nasledovné hodnoty:

e zakladné projektové zatazenie - rychlost vetra 40,0m/s
e extrémne zataZenie - rychlost vetra 53,9m/s

Vplyv veternych extrémov v lokalite MO34 na bezpeCnost jadrového zariadenia bol analyzovany
a vyhodnoteny v PpBS kap. 07.02.03.02- Analyzy bezpeénosti pre vonkajSie udalosti. Pri tomto
hodnoteni sa vychadzalo z extrémnych hodnét rychlosti vetra, ktoré si uvedené v kapitole PpBS 05.01.
Zo zaverov analyz projektu MO34 uvedenych v kap. 07.02.03.02 nevyplynuli Ziadne 3pecialne
poziadavky na dodatoéné upravy projektu MO34 vo vztahu k extrémnym vetrom.

Elektromagneticka interferencia

Poziadavka:

Zariadenia, ktorych zlyhanie by mohlo vyrazne ovplyvnit bezpelnost, su projektované tak, aby boli

chranené pred elektromagnetickymi interferenciami z externych zdrojov.
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Metodika zabezpecenia ochrany pred elektromagnetickou interferenciou pouzivana v ramci projektu
MO34 je v sulade s IEC STN EN 61000 [I1.25] a odporu¢aniami MAAE a pouziva nasledujuci postup:

e overenie odolnosti elektronického zariadenia voc€i elektromagnetickému ruseniu,
o zistenie urovne elektromagnetického ruenia v prostredi, kde sa zariadenie nachadza,

e vyhodnotenie rezervy v odolnosti t.j. pomeru medzi odolnostou elektronického zariadenia a

urovnou rusenia v prostredi tohto zariadenia

NajintenzivnejSim zdrojom vonkajSieho elektromagnetického ruSenia je impulz od uderu blesku. Jeho
impulzny charakter s vysoky obsahom vysokofrekvenénych zlozZiek si vynucuje pouzitie takych metod
ochrany elektrickych systémov pred ucinkami blesku, ktoré suCasne zahriiuju aj ochranu
pred vysokofrekvenénymi rusSivymi vplyvmi. Z toho doévodu bola kladena vysoka délezitost ochrane

pred bleskom.

Metédy zabezpecenia ochrany pred Ucinkami bleskov su predpisané medzinarodnymi normami IEC/EN
skupiny 62305 (ktoré boli adaptované aj na Slovensku) [11.27], [11.28], [Il.29], Ochrana proti bleskom
sa v nich chape ako komplex projektovych opatreni, ktorych dodrzanie zaru€i dostato¢nu odolnost
vodi elektromagnetickym uginkom blesku. Uginky bleskov su v dokument [I.15] zaradené medzi
prirodzené vplyvy okolitého prostredia na systémy JE. V kap. 02.04.01.02.06 (a v tabulke 2.4.1.4)
dokumentu [I1.15] su Specifikované nasledovné zakladné parametre blesku, z ktorych sa vychadzalo pri

navrhu protibleskovej ochrany objektov MO34:
 vrcholova hodnota pradu 200 kA,
» doba nabehu impulzu pradu 10 us,
» doba trvania 350 ps.

VSeobecné poziadavky na odolnost voéi EMI su uvedené v bezpeCnostnom navode MAAE
Meteorological and Hydrological Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations, IAEA - SSG-18,
2011 [11.50].

Plnenie:

MozZnosti vzniku elektromagnetickej interferencie a jej potencialneho vplyvu na prevadzku a bezpecénost
JE MO34 boli preverené v sulade s odporu€aniami MAAE pre posudzovanie externych udalosti [11.50]

v PpBS, kapitola 07.02.03.02 - Analyzy bezpec¢nosti pre vonkajSie udalosti.

Vysledky pravdepodobnostnych analyz rizika od vplyvu elektromagnetickej interferencie
na zariadeniach v areali MO34 su uvedené v dokumente PSA Externé nebezpecenstva, Priloha ¢.3

Analyza rizik vyplyvajucich z extrémnych prirodnych podmienok.
Na zaklade uvedenych analyz je mozno zhrnut nasledujuce zavery:

Lokalita JE Mochovce ma nizke riziko z hladiska zdsahu nebezpecnym bleskom s vysokou intenzitou.

Vychadza sa pritom z dat zo sledovaného obdobia roku 2002 az 2010 uvedenych v sprave SHMU. Pri
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ochrane elektrarne pred bleskom podla STN EN 62305 je pouzity systém ochrany
pred bleskom - LPS.

Pri odolnosti vo¢i EMI (EMC) z externych zdrojov sa vychddzalo z poZiadaviek uvedenych

v samostatnych dokumentov.

V koncepte EMC a aj v najnov3ej revizii koncepcie EMC je hodnotena adekvéatnost ochrany pred
elektromagnetickou interferenciou so 100% rezervou. Teoreticky by tak mal objekt (zariadenie

v objekte) zvladnut blesk o intenzite az do 400 KA.

Primarnou ochranou budov pred ucinkami bleskov na MO34 su bleskozvody, vytvorené zo sustavy
zberaCov, mrezovej klietky a sustavy zvodov. Bleskozvody jednotlivych budov vytvara kovovd mreza
12 x 12 m, ktora je umiestnena na streche a prepojena okruznou ekvipotencialnou zbernicou kopirujucou
okraje strechy spolo€ne s vertikdlnymi zvodmi rovhomerne rozmiestnenymi po 12 m. Vertikalne zvody o
menovitom priereze 50 mm? sU na drovni zeme prepojené okruznou zbernicou a uzemnené. Sekundarnu
ochranu tvoria aktivne, pasivne alebo mechanické zariadenia ako prepatové ochrany, zvodice prepétia,
tienenia, varistory, iskristia, ochranné diédy, bleskoistky, UPS systémy a rézne ochranné zapojenia
napajania. Pri ochrane pred ruSivym vplyvom priameho uderu blesku sa jedna hlavne o ochranu pred
ruSenim Sirenym po vedeni. Pri datovych vedeniach su pouzité optické vedenia, na ktoré nema
elektromagneticka interferencia ziadny vplyv. VSetky tieto opatrenia, technické rieSenia a poziadavky na
EMC boli za¢lenené do projektu MO34 a to nie len v ochrane proti prirodnym atmosférickym vybojom, ale
aj proti akémukolvek elektromagnetickému ruseniu.

5.24.4.3 Ochrana proti zemetraseniu
Poziadavka:

Seizmické ohrozenie urovne SL-2 pre lokalitu jadrovych elektrarni v lokalite Mochovce bolo vypracované
GFU SAV, Bratislava — PSHA analyza pre JE v lokalite Mochovce, vypracovana v roku 2004.

Seizmicka uroven SL-2 — je definovand ako maximalne projektové zemetrasenie, ktoré méoze zasiahnut
lokalitu raz za 10 000 rokov, po ktorom je elektrarefi mozné odstavit a bezpecne ju udrzat v odstavenom
stave.

Seizmicka uroven SL-1 — je definovana ako maximalne prevadzkové zemetrasenie (t.j. po seizmickej
udalosti do maximalneho prevadzkového zemetrasenia elektrareft méze byt uvedena opat do prevadzky)
bola pre projekt MO34 stanovena ako 1/2 z irovne SL-2.

Maximalna amplitida zrychlenia vo vertikdlnom smere na Urovni terénu pre seizmicku uroven SL-2
a pre SL-1 pre projekt MO34 bola stanovena ako 2/3 z SL-2 alebo SL-1.

Nasledovné parametre seizmickych urovni SL-2 a SL-1 boli definované pre projekt MO34 na zaklade
seizmickych charakteristik vypracovanych pre lokalitu JE Mochovce:

Seizmicka uroven SL-2:

¢ Maximalna amplituda zrychlenia na urovni terénu v horizontalnom smere PGAH=0,15¢
¢ Maximalna amplitida zrychlenia na urovni terénu vo vertikalnom smere PGAV =0,10g

Seizmicka uroven SL-1:
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o Maximalna amplitida zrychlenia na urovni terénu v horizontalnom smere PGAH =0,075¢
e Maximalna amplitida zrychlenia na urovni terénu vo vertikalnom smere PGAV =0,050 g

Systémy, konstrukcie a komponenty ddlezité pre bezpecnost seizmicky kategorizovanych v projekte
MO34 budu vyprojektované na seizmicku uroven SL-2.

Plnenie:

Hodnotenie seizmickej odolnosti stavebnych konStrukcii délezitych pre bezpelnost, ktoré su uvedené
v kapitole PpBS 05.01 — vtabulkach 5.1.2 a 5.1.3 je vykonana v kapitole 05.04 PpBS. Pri tomto
hodnoteni boli pouZité zataze na stavby od seizmickej udalosti na urovni SL-2.

Seizmicka odolnost systémov a zariadeni délezitych pre bezpeénost zatriedenych do seizmickych
kategorii v projekte MO34, t.j. hodnotenie ich prevadzkyschopnosti poCas seizmickej udalosti a po jej
odzneni je vykonané v ramci PpBS — v prisluSnych kapitolach od 06.01 az po 06.12 — okrem kapitoly
06.08.

Seizmicka odolnost jednotlivych zariadeni, ktoré boli zatriedené do seizmickych kategoérii je uvedena
v Udajovych listoch zariadeni (data sheets).

Seizmicka odolnost systémov je preukazana vypocétami alebo seizmickymi skiskami vykonanymi
v sulade s metodikou — Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konStrukcii, systémov a
komponentov JE Mochovce 34.

Splnenie poziadaviek pre seizmicku odolnost je dokladované v preukaznej a kvalifikacnej dokumentacii,
ktora je sucastou sprievodnej technickej dokumentacii prisluSného zariadenia alebo systému. Prehlad
preukaznej a kvalifikaCnej dokumentécie zariadeni MO34 je uvedeny v dokumente — Database control
system od qualification documentation NPP MO34.

Bezpecnostna analyza nasledkov zemetrasenia na bezpe€nost MO34 bola vykonana v PpBS v kapitole
07.02.03.02 — ¢ast Ochrana proti zemetraseniu s nasledovnymi zavermi :rieSenie projektu MO34 proti
seizmickej udalosti spifia suéasné medzinarodna odportéania. Systémy, stavby a komponenty ddlezité
pre bezpednost v projekte JE MO34 spifiaju poziadavky na zataz od zemetrasenia na urovni SL-2
a taktiez aj akceptacné kritéria definované pre bezpe€nostné analyzy externych udalosti.

Hodnotenie kombinovanych efektov od extrémnych meteorologickych a seizmickych podmienok

Hodnotenie stability bezpenostne vyznamnych stavebnych objektov, ktoré su uvedené v kapitole PpBS
05.01 proti u€inkom kombinovanych zatazi extrémnych seizmickych a meteorologickych podmienok
(vratane prevadzkovych zatazeni) je vykonané v kapitole PpBS 05.04 — Stavebné objekty. Pre
hodnotenie dopadu externych zataZeni v kapitole 05.04 so seizmickymi zataZeniami odpovedajucimi
zemetraseniu seizmickej Urovne SL-2, bola pouzita metodika, ktora je vypracovana v samostatnom
dokumente — Zadanie pre hodnotenie stavebnych objektov MO34.

Nové bezpelnostne vyznamné stavebné objekty, ktoré su dané v PpBS kapitole 05.01 v tabulke 5.1-3
plnia vSetky poZiadavky pojednavajice o kombinovanych externych zataZeniach na stabilitu budov.

Hodnotenie stability bezpe€nostne vyznamnych stavieb, ktoré su dané v PpBS kapitole 05.01 dospelo k
zaveru, Ze pre preukazanie stability stavieb boli vyZadované posilnenia, ktoré su detailnejSie popisané v
prislusnych podkapitolach PpBS kapitoly 05.04.

Part name / Oznacenie ¢asti: =~ PNM3436102009_S_CO01_V Page No. / Strana ¢.: 45/92

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

Analyzy ucinkov  kombinovanych  extrémnych  meteorologickych  a seizmickych  podmienok
na bezpecnost MO34 boli vykonané v PpBS kapitole 07.02.03.02 — Hodnotenie vonkajSich rizik.

V bezpec€nostnej analyze boli uvazované kombinacie niektorych meteorologickych javov, ktoré by mohli
viest’ za urcitych podmienok k strate vonkajSieho napajania z externych dévodov (udalosti boli obsiahnuté
a analyzované v PSA modeli). Boli uvazované nasledovné kombinacie extrémnych externych podmienok:

- Kombinacia vetra a nizkej teploty vzduchu

- Kombinacia extrémnej snehovej pokryvky a burkovych dazdov

- Kombinacia extrémnej namrazy a extrémne nizkej teploty

- Kombinacia extrémne vysokej teploty a extrémneho sucha

- Kombinacia extrémne silného vetra a extrémne nizkej teploty, alebo extrémne silného vetra po
extrémnej namraze

- Kombinacie extrémnych meteorologickych podmienok so seizmickymi udalostami

V dokumente Externé nebezpecenstva boli hodnotené moznosti simultanneho vyskytu rozli¢nych

kombinacii meteorologickych javov, kde boli vykonané nasledovné zavery :

- niektoré kombinacie extrémov meteorologickych javov nie su mozné z dévodov ich fyzikalnej
podstaty.

- okrem ucinkov kombinacie extrémne nizkej teploty so su€asnym vyskytom extrémne silného
vetru, (eventualne extrémne silného vetra po vyskyte extrémnej namrazy),

- vSetky vySSie uvedené kombinacie zatazeni z externych meteorologickych a seizmickych rizik

mozu byt vylu€ené z analyzy z dévodu nizkej pravdepodobnosti ich vyskytu v lokalite MO34.

Kombinacia extrémne nizkej teploty so su€asnym vyskytom extrémne silného vetra, alebo extrémne
silného vetra ihned po vyskyte extrémne silnej namrazy bola analyzovana v kap. 07.02.03.02 so
zaverom, ze tato kombinacia moze viest k strate napajania z vonkajSej siete a k strate napajania vlastnej
spotreby (ktora nie je kategorizovana ako systém doleZity pre bezpe€nost). To mbze viest k udalosti
Strata vonkajSieho napéjania z externej siete, ktora je vSeobecne v projekte JE uvazovana a v MO34
pre takuto udalost’ existuju schvalené prevadzkové predpisy.

Udalost Strata vonkajSieho napajania bola analyzovana tieZz pravdepodobnostnym pristupom

v ramci PSA modelu. Vysledky podrobnej analyzy iniciaénych udalosti su zdokumentované v analyze
externych rizik, Priloha 3. Celkovy prispevok tychto iniciaénych udalosti predstavuje v porovnani
s uplnym poskodenim aktivnej zény, v désledku v8etkych modelovych udalosti a rizik len zanedbatelnu

hodnotu 0,1% celkového rizika.

5.2.4.4.4 Blizke priemyselné, dopravné a vojenské objekty

Poziadavka:

V projekte je uvaZzovany vplyv nebezpelnych latok na bezpelnost’ 3. a 4. bloku jadrovej elektrarne MO34.

A. Projekt JE MO34 musi zahrifiovat také technické a administrativne opatrenia na odolanie u¢inkom
externych rizik ako suU vonkajSie poziare a vybuchy, oblaky horfavych vyparov, toxické chemické
latky — plyny, kontaminacia Skodlivymi tekutinami.
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B. Explézia mbze byt vylu€ena ako potencialna iniciacna udalost’ na zaklade bezpec¢nej vzdialenosti JE
od zdrojov vybuchu alebo pri pravdepodobnosti jej vyskytu menSej ako 107 za rok. Odolnost stavieb
JE musi byt znama pri definovani bezpecnej vzdialenosti JE od zdroja (vyjadrenej dovolenym
pretlakom na ¢ele razovej tlakovej viny).

Na zaklade porovnania vysledkov ucinkov potencialnych expldzii a odolnosti budov JE, pre explozie
v intervale 2 + 20 kPa, mézu byt pouzité nasledovné bezpecné vzdialenosti JE od potencialnych zdrojov
explézii vylu€enie iniciatnej udalosti vybuchu :

ecestna preprava: 200m -1500m
«Zelezni¢na preprava: 400 m -3 000 m (pre jeden vagon)

*chemické zavody: 1000m -7000m

Plnenie:

Vzhladom na to, ze sa v okoli JE MO34 nevyskytuju ziadne vojenské objekty, v ramci PpBS kapitoly
07.02.03.02 sa analyzovali iba rizika vyplyvajuce z prevadzky priemyselnych a dopravnych zariadeni.

V rdmci vplyvu blizkych priemyselnych, dopravnych a vojenskych zariadeni boli analyzované nasledovné
potencialne udalosti:

e Explézia s tlakovou vinou a letiacimi ulomkami;
e Poziar s moznostou tepelného zatazenia alebo dymom (vratane poziaru prirodnej vegetacie);
o Unik toxickej pary alebo plynov;

e Kontaminacia Skodlivymi tekutymi latkami.

ad a) Dopad vybuchov z externych zdrojov na JE, umiestnenych mimo JE bolo rieSené pre EMO12 ako
referenénu elektraren pre projekt MO34, v rdmci BO EHO03. Vysledok tejto analyzy dospel k zaveru, Ze
Ziadna explézia z externého zdroja mimo lokality JE MO34 neméze presiahnut zataz vypocitanu pre PIU
»Vybuch v sklade vodika“, ktory je umiestneny na uzemi JE EMO12. Vysledky tychto analyz zostavaju
platné aj pre JE MO34 a vybuch skladu vodika je povaZzovany ako limitna udalost’ (maximalne projektove

zatazenie spdsobené vybuchom) tiez v projekte MO34.

Tato udalost pokryva s dostato€nou rezervou tiez potencial vybuchu zemného plynu ako aj vybuSnin

prepravovanych v ramci uzemia JE Mochovce.

ad b) Potencialne zdroje velkych poziarov v SirSom okoli JE Mochovce mézu byt hlavne priemyselné
zariadenia, kde su skladované horlavé latky, zariadenia pre skladovanie a prepravu plynu alebo ropnych
produktov a lesy. Efekty velkych poZiarov mdzu nastat priamym p&sobenim ohfia, vyZarovanim tepla
alebo dymu. Podas analyzy boli brané do uvahy nasledovné potencialne zdroje velkych poZiarov alebo

dymu:

e Priemyselné zariadenia a potrubia,
e Cestna a zelezni¢na doprava

e Lesné poziare
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Nasledovné zavery boli odvodené z kapitoly PpBS 07.02.03.02:

V8etky priemyselné zariadenia v SirSom okoli JE Mochovce, v ktorych su skladované alebo manipulované
horfavé latky (priemyselné zavody, vyrobné zavody, plynovody, sklady paliva, ropovody) ako aj cestna
doprava, ktorou mozu byt prepravované horfavé latky s umiestnené v bezpecnej vzdialenosti od uzemia
JE MO34. Preto nie je mozny prenos plameriov alebo tepelného Ziarenia na zariadenia JE Mochovce.
Zadymenie, ktoré v pripade velkych poziarov chemickych zavodov mdze produkovat nebezpecnu
toxicitu, nemdze byt definitivne vyli¢ené, avsak pri zohladneni vzdialenosti tychto zavodov neméze
koncentracia toxického dymu alebo toxickych plynov mat vplyv na bezpeé&nost JE Mochovce. Uginky
poziaru vzdialenych lesnych porastov mézu byt pocitené ako doasné zadymenie uzemia JE Mochovce

a iba ako zhorSenie podmienok pre dychanie.

ad c) Potencialne zdroje toxickych vyparov alebo plynov v SirSom okoli JE MO34 su najma priemyselné
objekty, kde sa skladuju toxické latky. Uvazované potencialne zdroje toxickych vyparov alebo plynov

branych do uvahy poc€as analyzy su:

e priemyselné objekty

e cestna a Zelezni¢na doprava

Nasledovné zavery boli odvodené z kapitoly PpBS 07.02.03.02:

Najvacsim potencidlnym zdrojom toxického znecistenia, kde su skladované velké objemy chemickych
latok, ktoré mézu spdsobit nebezpelné znedistenie vzduchu do vzdialenosti 10 km lezi priblizne 43 km
od JE MO34. Toto je dostatocna vzdialenost pre vyluCenie rizika ohrozenia bezpecnosti JE Mochovce.
Relativne malé mnozstva chemickych latok, ktoré su skladované v objektoch nad 10 km od uzemia
JE MO34 moézu predstavovat riziko iba pre obyvatelov v najblizSom okoli alebo pre personal

zasiahnutého objektu.

Branim do uvahy druhy a objemy prepravovanych toxickych latok, frekvenciu prepravy, vzdialenosti
prepravnych tras, reliéf terénu a previddajuce meteorologické podmienky (hlavne smer prevliadajuceho
prudenia vzduchu v uvazovanej lokalite), riziko ohrozenia persondlu JE MO34 v dbsledku unikov

toxickych plynov po€as dopravnej alebo Zelezni€nej nehody je zanedbatelné.

ad d) Potencialne zdroje kontaminacie tekutinami v SirSom okoli JE MO34 su hlavne priemyselné objekty,
kde su skladované Skodlivé latky, alebo objekty pre prepravu ropnych produktov v blizkosti rieky Hron
alebo vodného rezervoaru Velké Kozmalovce, zktorych sa Skodlivé latky mézu dostat
na uzemie JE Mochovce privodom surovej vody v pripade nekontrolovaného Sirenia. PoCas analyzy boli
uvazované nasledovné potencialne zdroje kontaminacie Skodlivymi tekutinami:

e priemyselné objekty a potrubia

e cestna a zelezni¢na doprava

Nasledovné zavery boli odvodené z kapitoly PpBS 07.02.03.02:
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Skladovacie nadrze oleja v Hronskom Benadikte su najvaéSim priemyselnym objektom s najvacsim
potencialom znedistit’ rieku Hron Skodlivymi tekutinami v SirSom okoli Mochoviec. PoSkodenie systému
chladenia kontaminovanou surovou vodou v désledku Unikov chemikalii do rieky Hron a tiez moznost
poskodenia chladiaceho systému JE Gnikom z ropovodu su zanedbatelné.

Podobné zavery boli vypracované v pravdepodobnostnom hodnoteni bezpe&nosti udalosti spésobenych
ludskou ¢innostou, kde boli odvodené zavery, Ze v okoli JE Mochovce sa nenachadzaju ziadne zdroje
iniciaénych udalosti, ktoré mézu mat’ za nasledok explézie, oblaky horfavych par, uniky toxickych latok,
poSkodenia zariadeni na dodavku surovej vody, velké poziare alebo kontaminaciu Skodlivymi latkami,

ktoré by mohli mat negativny vplyv na bezpecénost JE MO34.

5.2.4.45 VonkajSie zaplavy
Poziadavka:

V analyzach bezpecnosti su posudené hydrologické podmienky v lokalite a ich vplyv na bezpeénost
MO34 pre nasledujuce zdroje vonkajSich zaplav:

e Zaplavy na Telinskom potoku

e Zaplavy v povodi Hrona

e Zaplavy pri pripadnom roztrhnuti priehrady
e NadrZe vodojemu surovej vody

e Zaplavy v dbsledku extrémnych privalovych dazdov

Plnenie:

Posudenie moznosti zaplavenia arealu JE vodou z externych povrchovych vodnych zdrojov, akymi su
potoky, rieky a vodné nadrZe nachadzajuce sa v lokalite Mochovce a pripadne vplyvu na bezpecnost
prevadzky JE MO34 je uvedené v PpBS, kap. 07.02.03.02 avdokumente PSA - Externé
nebezpelenstva, Priloha 3 Analyzy ohrozenia v dosledku extrémnych prirodnych podmienok. Predmetom
analyz bolo posudenie moznosti zaplavenia arealu JE vodou z nasledujucich zdrojov :

- externych povrchovych vodnych zdrojov, akymi su potoky, rieky a vodné nadrze nachadzajuce sa
v lokalite Mochovce

- apripadne vplyvu na bezpelnost prevadzky JE MO34 a posudenie zaplavy v areali JE v dosledku
extrémnych zrazok (privalovych dazdov alebo topiaceho sa snehu)

ad a) Zakladom pre posudenie rizika potencidlnej zaplavy z vonkajSich povrchovych vodnych zdrojov
bola analyza potencialnych zdrojov zaplav na zaklade aktualizovanych hydrologickych udajov
uvedenych v sprave SHMU, vyhodnotenie maximalnych zéplav z okolitych vodnych zdrojov,
geografické udaje lokality a Udaje o nadmorskej vySke stavieb, systémov a komponentov v projekte
MO34.

Vyhodnotenie moznosti zaplavenia arealu JE vodou z externych povrchovych véd v kapitole
07.02.03.02 je zaloZené na porovnani nadmorskej vysky arealu JE Mochovce (233,10 - 242,10 m
n.m.) a nadmorskej vySky, v ktorej sa nachadzaju potencialne rizikové vodné zdroje (maximalna
prevadzkova hladina vodného diela V. Kozmalovce je 175,0 m n.m.). V dbsledku podstatného
rozdielu nadmorskej vy3ky arealu JE Mochovce a nadmorskej vysky, v ktorej sa nachadzaju
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potencialne rizikové vodné zdroje vyplyva zaver, Ze bezpelnost MO34 ( jej stavieb, systémov
a komponentov) nemdbze byt ohrozena zaplavami z vonkajSich zdrojov. V. blizkom  okoli  JE
Mochovce sa nenachadzaju ziadne priehrady, ktoré by ani pri potencialnom poskodeni
(zemetrasenie, umyselné poskodenie) mohli ohrozit stavby, systémy a komponenty a teda ani
bezpecnost JE MO34.

ad b) Vyhodnotenie extrémnych privalovych dazdov bolo uz vykonané vysSie v kapitole 05.02.04.04.02.

Nasledovné zavery su uvedené v citovanej kapitole: Bolo preukazané, Ze projekt zariadeni
pre ochranu pred extrémnymi zrazkami spolu s bezpe€nostnymi opatreniami, ktoré boli realizované
dodato&ne oproti pévodnému projektu (Uprava dazdovych vpusti, odvodriovacieho systému striech,
prahov dveri a odkvapov), poskytujd dostatoénid ochranu budov a systémov
v nich umiestnenych pred potencialnymi nasledkami extrémnych zrazok, ktoré by sa mohli prejavit
vo forme zaplavenia objektov alebo pretazenia striech.

Systém dazdovej kanalizacie JE Mochovce bol navrhnuty tak, aby s dostato¢nou rezervou odviedol
zachytené zrazkové vody zo vSetkych vyskovych urovni do zachytnej nadrze, z ktorej vychadza
kanalizaCny zberac, ktory dalej odvadza zrazkové vody do rieky Hron.

Vysledky analyzy rizika bezpec¢nosti MO34 od vonkajSich zaplav v pripade roztrhnutia vodojemu 2x6000
m? v areali MO34 su uvedené v dokumente PSA Externé nebezpelenstva. Celkovy prispevok iniciacnej
udalosti od vonkajSich zaplav do CDF je radovo 107"/rok. V porovnani s celkovym poskodenim AZ
v dbsledku vSetkych udalosti a rizik tento vysledok do celkového CDF predstavuje hodnotu niekolkych
percent. Tento zaver taktieZ preukazuje, Zze projekt MO34 je schopny odolat’ vonkajSim zaplavam.

5.2.4.46 Sabotaz
Poziadavka:

Ochrana pred rizikom sa v JE MO34 ma rieSit komplexnymi systémami zabezpec&enia, ktoré kombinuju
technologické zariadenia a fudsky faktor.

Riziko sabotdZe musi byt samostatne rieSené v predpisoch fyzicka ochrana jadrového zariadenia, ¢o je
subor technickych, rezimovych alebo organizaénych opatreni potrebnych na zabranenie a zistenie
neopravnenych ¢&innosti s jadrovymi zariadeniami, jadrovymi materialmi, Specidlnymi materialmi a
zariadeniami, pri nakladani s radioaktivnymi odpadmi, vyhorenym jadrovym palivom, pri preprave
radioaktivnych materialov, ako aj neoprdvneného vniknutia do jadrového zariadenia a vykonania
sabotaze.

Zakladné poziadavky pre zabezpecenie fyzickej ochrany jadrovych zariadeni proti nepriaznivym aktivitam
v Slovenskej Republike si definované Atémovym zakonom & 541/2004, Vyhlaskou UJD SR
€. 51/2006, ktora stanovuje podrobnosti o poZiadavkach pre zabezpeclenie fyzickej ochrany. BlizSia
$pecifikacia vysSie uvedeného je stanovend v bezpe&nostnom navode UJD SR BNS 1.8.1/2005 -

Specification of contents of the Preliminary physical protection and Physical protection plans.

Menované narodné poZiadavky su v sulade s medzinarodnymi odporu¢aniami MAAE.
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Plnenie:

Hodnotenie ochrany JE MO34 proti umyselnym &inom sabotaze (ktora ma hlavne zaistit ochranu
pracovnikov, verejnosti a prostredia proti zamernému C&inu sabotaze) je dany v kapitole 07.02.03.02. Kvéli
utajenému charakteru informacii spojenych s ochranou JE, hodnotenie v kapitole 07.02.03.02 bolo

zamerané na poziadavky na ochranu proti Umyselnému ¢inu sabotaze.

Bezpecnost JE predstavuje komplex integrovanych ochrannych stratégii pokryvajiaci hlavne fyzicku
ochranu, monitorovanie a kontrolu pristupu. Plnenie tejto stratégie je jednou z poziadaviek Atémového
zakona. V sulade s ustanoveniami Atdmového zakonu je vypracovany plan fyzickej ochrany pre lokalitu
JE Mochovce, ktora dokazuje do akého rozsahu systém fyzickej ochrany spifia poZiadavky stanovené
vyhlaskou UJD SR €. 51/2006.

Plan fyzickej ochrany bol navrhnuty, aby zabezpedil:
-pristup do strazenej oblasti, chranenej oblasti a vnutornej oblasti iba povolanym osobam
a vozidlam, ktoré maju vstup do oddelenej oblasti,
- Zze osoby, ktoré legitimovane vstupuju do strazenej, chranenej a vnutornej oblasti nebudu toto
povolenie zneuzivat,
- v€asné odhalenie narusiteflov a spomalenie ich pohybov a umoznenie bezpe¢nostnému timu ich
zastavit’ pred nepovolenym &inom.
V zmysle legislativnych poziadaviek na ochranu jadrovych zariadeni a materidlov v lokalite JE Mochovce
je rozdelena na strazenu, chranenud a vnutornu oblast, ktoré su chranené fyzickymi bariérami vybavenymi
s elektrickymi a detekénymi systémami. V bariérach su vybudované vchody pre vstup oséb, materialov a

vozidiel, ktoré su kontrolované pre zamedzenie nepovolenych pristupov do straZzenej oblasti.
Z pohladu ochrany JE MO34 proti umyselnym &inom sabotaze boli vSetky poziadavky spinené.

5.2.4.4.7 Umyselny naraz malého lietadla
Poziadavka:

Podla &lanku 43 Zmluvy EURATOM Eurépska komisia (EK) 15. jula 2008 vydala svoje stanovisko
k projektu MO34 [II.51]. EK v uvedenom stanovisku odporucila investorovi, aby v tesnej spolupraci
s vnutro$tatnymi organmi vypracoval scenar zahffiajuci deterministicky uc¢inok z externého zdroja (napr.
naraz malého lietadla) a aby v projekte vyhodnotil a uplatnil vhodné dodato¢né prvky, funkény potencial
a stratégie riadenia na odolanie moznym deterministickym uc¢inkom z externého zdroja (napr. maly naraz
lietadla spésobeny so zlym umyslom.

Odporuganie bolo transformované do poziadavky UJD na preukazanie schopnosti odolania MO34 blokov
3, 4 po umyselnom naraze malého lietadla. V sulade s odporuc¢anim MAAE toto preukazanie schopnosti
odolnosti elektrarne bude zamerané na preukazanie schopnosti bezpeéného odstavenia elektrarne
a zabezpedenia odvodu zvySkového tepla po umyselnom naraze lietadla.

Plnenie :

Umyselny naraz malého lietadla v projekte MO34 bol doplneny na zaklade odporudenia Eurdpskej
komisie [11.51] ako projektova udalost.
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Vysledky deterministickej analyzy narazu malého lietadla su uvedené v osobitnej Prilohe €.2 k PpBS
MO34. NajvyznamnejSie vystupy z tychto analyz su nasledovné :

Pre rieSenie nasledkov tejto udalosti bola na zaklade medzinarodne uznavanych dokumentov (napr.
bezpecnostné Standardy MAAE NS-G-1.5 [I.23] a NSS No. 4 [I1.60]) vypracovana metodika hodnotenia
zamerana schopnost elektrarne plnit nasledovné bezpecnostné funkcie v pripade ak dobjde
k umyselnému narazu malého lietadla na jadrové zariadenie MO34;

- Chrénenie osobitne délezitych bezpe€nostnych systémov a komponentov,
- Odstavenie reaktora,

- Udrziavanie bezpe€nych podmienok v odstavenom stave,

- Zabranenie vyznamnym unikom radioaktivnych latok.

Podla tejto metodiky boli vykonané analyzy nasledkov umyselného narazu lietadla v areali JE MO34,
ktorych ciefom bolo preukazat plnenie vysSie uvedenych bezpecnostnych funkcii. Analyzy boli vykonané
celkom pre 12 stavebnych objektov (ktoré su dblezité z hladiska jadrovej bezpecnosti a ktoré boli
vyhodnotené ako rizikové z hladiska padu lietadla). Bolo pri tom analyzovanych viac ako 60
konzervativne vybratych narazov lietadla.

Analyzy bezpecnosti narazu lietadla na objekty boli v sulade s odporu¢eniami MAAE zamerané na:
e Primarne uCinky (efekt projektilu):
- Lokalne ucinky (preniknutie, prerazenie, vytl€enie (oddrolenie, drvenie),
- Celkové ucinky projektilu (celkové porusenie konstrukcie dotknutej stavby),

- Globélne uginky (indukované vibracie konstrukénych prvkov a zriadenia délezZitého
pre bezpecnost).

e Sekundarne uginky (efekty rozptyleného paliva):
- poziare,
- explozie.
Analyzy radiaCnych nasledkov (vzdy vtedy, ak bolo mozné oCakavat uniky radioaktivity).

Ciele analyz boli dosiahnuté, pretoZe bola preukdzana schopnost elektrarne JE MO34 bezpecéne odstavit
elektraren a odvadzat zostatkové teplo z reaktora po kazdej takejto udalosti s narazom lietadla (s tym, ze
boli navrhnuté a uskutonené aj potrebné upravy projektu JE MO34). Taktiez aj radiané nasledky na
obyvatelstvo od vSetkych dotknutych pripadov boli nizSie ako limitné hodnoty oziarenia platné pre
projektové havarie na JE MO34.

5.2.5 Kritérium jednoduchej poruchy

Poziadavka:

V PpBS MO34 musi byt preukazané, zZe pri zaisteni spolahlivosti vykonavania bezpecnostnych funkcii je
systematicky uvazované s kritériom jednoduchej poruchy.

Vyhlaska UJD SR ¢&. 430/2011 Z.z. v § 2, bod i) definuje kritérium jednoduchej poruchy ako schopnost
komponentu alebo systému zvladnut jednu nahodnu poruchu, ktora méZe mat za nasledok stratu
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schopnosti komponentu alebo systému pinit svoje bezpecnostné funkcie na ktoré je urCeny. Nasledné
poruchy v dosledku tejto jednoduchej poruchy sa povazuju za jej su€ast.

Plnenie:

VsSetky bezpecnostné systémy (ochranné, vykonné a podporné) uréené pre rieSenie udalosti
v kategoriach projektové havarie a prechodové procesy (t.j. tie, ktoré su uréené pre riadenie Cinnosti
na 3. drovni ochrany do hibky a st povazované za zaruéené) su vyprojektované tak, Ze plnia poziadavky
kritéria jednoduchej poruchy — vyuzitim redundancii.

Kritérium jednoduchej poruchy je systematicky aplikované pri analyzach projektovych havarii
a prechodovych procesov v ramci kapitoly 07 PpBS.

Pre aplikaciu kritéria jednoduchej poruchy v deterministickych analyzach boli platné nasledujuce zasady:

. Kritérium jednoduchej poruchy sa aplikuje na kazdy bezpeénostny systém, ktorého
¢innostou ako zaru€enou, sa uvazuje pri vykonavani analyz bezpec€nosti.

*  Kritérium jednoduchej poruchy sa aplikuje na bezpe€nostnu skupinu, teda na ochranné
bezpe€nostné systémy, na vykonné bezpe€nostné systémy a podporné systémy
bezpecnostnych systémov.

V etape prevadzky elekirarne pre zabezpecenie spolahlivého vykonu bezpeénostnych funkcii

su poziadavky na kritérium jednoduchej poruchy premietnuté do Limit a podmienok bezpecnej prevadzky
ako pozadovana konfiguracia SSK délezitych pre bezpecnost.

5.2.6 Princip poruchy zo spolo€nych pri€in
Poziadavka:
Projekt SSK ddlezitych pre bezpecnost, ktorych ¢innost sa vyzaduje ako zaru€ena musi brat do Uvahy
moznost poruchy so spolo€nou pri€inou.
Plnenie:
V projekte MO34 je uplatneny princip prevencie pred poruchou so spolo€nou pri€inou v projekte
systémov délezitych pre bezpelnost, ktoré su ako ochranné bezpecnostné systémy, vykonné
bezpecnostné systémy a podporné systémy bezpelnostnych systémov. Okrem toho je vrozsahu
riadenia bezpecnostnych systémov vocéi poruche zo spolo¢nych pri€in odolné aj riadenie procesov z BD
a ND.
Prevencia pred poruchou so spolo¢nou pri¢inou je v projekte MO34 premietnuta do nasledovnych
poZiadaviek na dotknuté systémy a zariadenia:
a) Fyzicka separacia
- separaciu vzdialenostou, rozmiestnenim, orientaciou, a pod.,
- separaciu bariérami,
- separaciu kombinaciou vyssie uvedenych metéd.
b) Diverzita
V projekte MO34 je aplikovana iba pre zabranenie poruchy so spolo¢nou pri¢inou v désledku

poruchy softwaru v systémoch RTS/DRTS.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102009 S C01_V Page No. / Strana ¢.: 53/92

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

¢) Funkéna nezavislost redundancii
Funkéna nezavislost technologickych systémov, u ktorych je vyzadovana odolnych voéi chybe
zo spolo&nych pricin je zabezpecena tak, Ze kazdy redundantny podsystém je schopny vykonavat
samostatne bezpec&nostnu funkciu vyzadovanu v projekte od prislusného systému - nezavisle

na ostatnych redundantnych podsystémoch.

Nudzova dozorna je z hladiska funkcii vykonavanych z dozorni je vyprojektovana pre moznost nezavisle
na blokovej dozorni odstavit reaktor, udrziavat odstaveny stav a riesit havarijné situacie.

5.2.7 Spravna technicka prax a prevadzkové skusenosti
Poziadavka:
V PpBS MO34 musi byt preukazané, ze :

a) systémy, konstrukcie a komponenty JE MO34 su projektované podla prisluSnych technickych
noriem a ich projekt je overeny na podobnych predchadzajucich aplikaciach,

b) systémy, konstrukcie a komponenty JE MO34 spifiaju ciele spolahlivosti z hiadiska jadrovej
bezpec€nosti,

c) v projekte JE MO34 su zohladnené prevadzkoveé skusenosti z obdobnych JE.
Plnenie:

Pri projektovani, vyrobe a prevadzkovani systémov, konstrukcii a komponentov v JE MO34 boli pouzité
prislusné relevantné zakony, legislativne predpisy, technické normy, odporucenia vyrobcov a bola
vyuzivana aj spatna vazba z prevadzkovania inych elektrarni.

V PpBS MO34 kapitola 02.01 Pouzité predpisy, normy a Standardy je uvedeny zoznam prisluSnych
predpisov, noriem a Standardov, ktoré urlujt vSeobecné a osobitné poziadavky
na bezpec&nost, ktoré boli pouzité pri spracovani projektu JE MO34. Predpisy su hierarchicky ¢lenené na
jednotlivé drovne, ktoré obsahuju slovensku legislativu, zakladné predpisy, dokumenty orientované na
jadrové procesy a komponenty, konvenéné predpisy a normy a iné podporné dokumenty.

DodatoCne bolo tiez uplatnené pre projekt MO34 hodnotenie WANO SOER (Significant Operating
Experience Report) podla smernice MO34, za ulelom preverenia plnenia poZiadaviek bezpeclnej
prevadzky JE MO34 metdédou ,lesson learnd“ na zaklade spatnej vazby z inych prevadzkovanych
elektrarni.

V kapitole PpBS 02.02 - Zakladné technické charakteristiky, v €asti 02.02.04 - Hlavné modifikacie a
zdokonalovania su uvedené modifikacie, zdokonalovania a Upravy projektu MO34, vyplyvajuce
z robustného projektu (zaistujuceho aktualny rozvoj jadrovych technoldgii), vysokych poziadaviek
na kvalitu vyrobcov, vystavby, spustania a skusenosti z prevadzky rovnakého typu elektrarne (hlavne
EMO12, EBO V2 a EDU). Tento proces taktiez umozriuje dosiahnut spolahlivost.

Projekt MO34 bol v niektorych oblastiach zdokonaleny po€as vyvoja vykonavacieho projektu,
pre naplnenie vysokej urovne spolahlivosti jadrovej bezpec€nosti. Proces projektovych zmien je riadeny
cez zmenové riadenie MO34 a predloZzeny dozornému organu.

Hlavné oblasti modifikacii a zdokonalovania MO34 su:
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» Aktualizacia projektovych opatreni pre rozsah riadenia podmienok rozSireného projektu,
nadvazne na havariu vo FukuSime,

+ Projektové opatrenia na zniZenie internych a externych rizik (poZiarna ochrana a VZT),

» Modifikacia zamerana na znizovanie rizika pri roztrhnuti potrubia prechadzajiceho kontajmentom
s vysokym prispevkom k radiaénym nasledkom,

* Modifikacie vychadzajuce z vnutornych procesov v SE OER (Operating Experience Report)
zaloZena na zlepSeniach z prevadzkovanych blokov.

Analyza a naplnenie cielov spolahlivosti z pohladu jadrovej bezpecnosti je preukazané v dokumente
»Analyza systémov®, kapitola PpBS 07.03 - Pravdepodobnostné analyzy a jednotlivych podkapitolach
kapitoly PpBS 06 - Opis systémov JE a ich porovnanie s projektom.

V dokumente PpBS MO34 kapitola 09.10 Spatna vazba z prevadzkovych skusenosti su uvedené
vSeobecné zasady uplatnenia prevadzkovych skusenosti, dokumentacia pre uplatiiovanie spatnej vazby
na MO34 v etape neaktivnych skuSok, spustania a v etape komer¢nej prevadzky, uvedené su zdroje
bezpetnostnych spatnych vazieb z internych a externych skusenosti.

SOERs a OERs boli nélezite vzaté do uvahy pri tvorbe vykonavacieho projektu pre jeho vylepSenie boli
brané do uvahy ziskané skusenosti z inych podobnych prevadzkovanych elektrarni.

5.2.8 Vysledky vyskumu v oblasti jadrovej bezpeé€nosti
PoZiadavka:

Musi byt preukazané, ze v projekte MO34 sa uplatiuju vysledky vyskumnych programov. Ak nie su
dostatone overené projektové ciele, alebo funkcie, potom musi byt preukdzany dostatoCne
konzervativny pristup k JB prostriedkami vyskumnych programov. Novy (modifikovany) projekt musi byt
testovany pred jeho pouZitim pri prevadzkovani.

Plnenie:

V projekte MO34 sa vyuzivaju iba zariadenia s technoldgiou overenou v prevadzke. Pre kvalifikaciu
vakuo-barbotazneho systému v kontajnmente, ktora bola zamerana na preukazanie jeho schopnosti pInit
projektovanu funkciu pocas projektovych havérii bol Eurépskou Komisiou financovany osobitny program
PHARE Project 2.13/95. Uspe$né vysledky tohto PHARE projektu boli premietnuté
uz v projekte EMO12 — a nasledne aj v projekte MO34.

Projekt elektrickej Casti a projekt SKR su zalozené na technoldgii overenej v inych projektoch: Systémy
SKR doélezité pre bezpelnost, ktoré vyuzivaju technolégiu TELEPERM XS, boli prevadzkovo overené na
zaklade aplikacie tejto technolégie na JE EBO V1, EBO V2 a na JE Pak$ - bloky 1. az 4. Elektricka
schéma elektrozariadeni v projekte MO34 je zaloZzena na analogickej schéme, ktora je v prevadzke v JE
EMO12 a zmeny v schéme MO34 voli EMO12 su désledkom inStalacie novych elektrickych zariadeni
vyrobenych na zéklade su€asnej technoldgie.

Stratégia IVR (in vessel retention — zadrzanie koéria vnutri tlakovej nadoby) bola zahrnuta do projektu
MO34 na zaklade skusenosti z aplikacie tejto technolégie pre riadenie tazkych havarii v projekte JE
Loviisa vo Finsku. Odlisné technické rieSenie v projekte MO34 v porovnani s rieSenim pouzitym v Loviise
bolo umoZnené najma preto, lebo v Sachte reaktora MO34 neboli naindtalované zariadenia. Technicku
podporu pri vyvoji zariadeni uréenych na riadenie tazkych havarii v projekte MO34 poskytla aj Europska
Komisia, ktora financovala projekty PHARE 94 Project 2.06 a PHARE 94 Project 2.07 — ktoré boli
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zamerané na navrh a zhodnotenie moznosti riadit pomery v atmosfére kontajnmentu a na zaobchadzanie
s vodikom v kontajnmente reaktorov typu VVER 440/V213.

Pasivne autokatalitické rekombinatory vodika pouzité v projekte MO34 boli uz inStalované
v 17 krajinach. Finalne kvalifikacné testy tohto zariadenia boli vykonané v ramci programu Severe
Accident Catalyst Test in Joint In-pile Severe Accident Research Program PHEBUS (FPT3), v ktorom boli
testy vykonané s realne roztavenym kériom.

5.2.9 Havarie uvazované v projekte JZ

5.2.9.1 Zakladné vychodiska projektu a bezpecnostné ciele

Poziadavka:

Deterministicky pristup pre oblast bezpe€nosti je prezentovany v nasledovnych principialnych liniach :

1. Vytvorenie komplexného zoznamu postulovanych iniciaénych udalosti interného pdvodu, ktoré su
klasifikované ako zakladné projektové stavy na zaklade ich odhadovanej frekvencie vyskytu (pokial sa
da vyhodnotit) a podla aktualnej praxe inych podobnych elektrarni. Kategérie PIU su:

Ocakavana udalost’ (DB-T) je proces spdsobujuci odchylku parametrov JE od normalnej prevadzky.
Ocdakava sa, ze pocas zivotnosti JE nastane raz alebo niekofkokrat, priom nevyvola Ziadne vazne
poSkodenie systémov ani zariadeni délezitych z pohladu bezpecnosti a ani nepovedie k este vaznejsej
havarii. Po jeho ukon¢eni, resp. odstraneni pri¢in a nasledkov je jadrova elektrarefi schopna normailnej
prevadzky. Stredna frekvencia vyskytu o¢akavanych udalosti vacsia ako 1.10 rok™.

Projektova havaria (DB-A) je taka udalost, ktora vyvolava havarijné podmienky, pre ktoré je JE
projektovana podla stanovenych projektovych kritérii a konzervativnej metodiky, a pre ktoré uniky
radioaktivnych latok neprekrocia ustanovené limity. Stredna frekvencia vyskytu projektovych havarii je
od 1.10™ rok™ do 1.10 rok™.

Podla samostatného dokumentu tato skupina IU odpoveda kategoérii Podmienky pre projektové havarie
(DBC 3). V tomto dokumente je kategéria DBC 3 rozdelena (analogicky s poziadavkami EUR [l1.43] na
DBC 3a - Podmienky pre projektové havarie s nizkou frekvenciou vyskytu (Projektové podmienky 3 podla
EUR) a DBC 3b - Podmienky pre projektové havérie s velmi nizkou frekvencia vyskytu (Projektové
podmienky 4 podla EUR). V sulade s praxou a legislativou Slovenskej republiky su pre bloky MO34
pouzité jednotné, termo-hydraulické kritéria pre celu kategériu DBC 3, bez vnutorného delenia. Kritéria
prijatefnosti pre analyzy radiacnych nasledkov su definované zvlast pre DBC 3a a zvlast pre DBC 3b
(v tabufkach tejto kapitoly je to uvedené len pre tie obalkové iniciatné udalosti, ktoré su analyzované
z hladiska radiacnych nasledkov).

Do skupiny projektovych havérii su zaradené aj havarie a oCakavané prechodové procesy
pre nevykonové prevadzkové rezimy, ktoré su v nasledujlicej Tab. 5.2-6 oznacené DB-SD.

Nadprojektova havaria je havaria zavaznejSia ako projektova havaria alebo je to havaria
s viacnasobnym zlyhanim (bezpecénostnych systémov, obsluhy, ...), ktoré nebolo v projekte uvazované.
Nadprojektova havaria vedie k takym havarijnym podmienkam, ktoré neboli v projekte uvaZované
(st oznaCované aj ako podmienky rozsireného projektu) a mézu zahriovat’ aj podmienky tazkych havarii.
Stredna frekvencia vyskytu nadprojektovych havarii je od 1.10° rok™ do 1.10™ rok™.
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Vybrana nadprojektova havaria (BDB) je taka havaria, s ktorej vyskytom pocas prevadzky projekt JE
neuvazuje, ale je zvladnutelna s pouzitim vsetkych dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych
v projekte a pocas ktorej je zabranené zavaznému poskodeniu jadrového paliva.

2. Vyber udalosti v ramci kazdej kategérie tvori obalkovu projektovu udalost, ktora je dominantna
nad udalostami tej istej kategorie z pohladu jej nasledkov, ktoré su posudzované na zéklade
akceptacnych kritérii.

3. Deterministickymi analyzami bezpecnosti a uplatnenim kritéria jednoduchej poruchy, osobitne
aplikacia kritéria jednoduchej poruchy pre systémy, ktoré vykonavaju bezpecénostné funkcie, je
preukazovana primeranost redundancie vyuZitej v projekte.

V8eobecne vramci deterministického pristupu sa kritéria tykaju bud spravania sa bariér alebo
efektivnosti bezpecnostnych funkcii. V praxi tieto kritéria zahriiuju akceptacné kritéria ako su napriklad
kritéria suvisiace s palivom (napr. teplota pokrytia paliva aentalpia paliva) aso systémami
(napr. teplota, tlak).

Vo vacésine havarijnych podmienok je reaktor odstaveny. Musi byt preukazané, Ze reaktor bude
udrziavany podkriticky v dalSom priebehu havarie po odstaveni reaktora.

4. Poziadavky zamerané na definovanie suboru odporuc¢eni a ohraniteni pre bezpecnu prevadzku
elektrarne vratane musia byt v projekte MO34 zohladnené v nasledovnom rozsahu :

- ohrani€enie procesnych udajov a dalSich dblezitych parametrov,
- nastavenia pre iniciaciu pésobenia systémov pre vykon bezpecnostnych funkcii,

- poziadavky na udrzbu, skuSky a kontroly, ktoré zabezpecia funkénost systémov, konsStrukcii
a komponentov pocas ich projektovanej Zivotnosti.

5. Projekt musi obsahovat dbékaz o minimaliz&cii citlivosti projektu na postulovanu inicializaént udalost.

6. Projekt musi obsahovat zoznam projektovych havarii, ktory musi byt odvodeny od zoznamu
postulovanych iniciaénych udalosti, na u&ely stanovenia hrani¢nych podmienok, podfa ktorych musia
byt projektované systémy, konstrukcie a komponenty dblezité z hladiska bezpecnosti.

Plnenie:

1. Zakladné vychodiskd projektu a bezpe&nostné ciele su popisané v PpBS MO34 kapitola 07.02
Deterministické analyzy.

Pre ucely analyz bezpecnosti a ich vyhodnotenie sa vetky postulované iniciatné udalosti zoskupuju
do tried podla spolo¢nych znakov. V ramci tejto PpBS boli vSetky IU zoskupené podla vplyvu
na degradaciu zékladnych bezpe€nostnych funkcii a vdetky skupiny postulovanych inicianych udalosti
su uvedené v kap.07.02.

2. Inicia&né udalosti analyzované pre kazdu kategériu PIU a pre kazdu skupinu iniciaCnych udalosti boli
vybrané tak, aby boli dosiahnuté najnepriaznivejSie vysledky z hladiska plnenia kritérii prijatelnosti.
Pre kategdriu oCakavanych udalosti a pre projektovych havérii bol pre kazdé relevantné kritérium
prijatefnosti vzdy urobeny vyber pociato€nych a okrajovych podmienok, nastavenie bezpecnostnych
a poistnych zariadeni a bol aplikovany princip jednoduchej poruchy. Takto sa zabezpedi, Ze Ziadna
realna udalost s analogickym uc€inkom a rozsahom zlyhania zariadeni a systémov nemdze mat horsi
priebeh vzhladom na preverované kritérium prijatelnosti).
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3. Cielom deterministickej analyzy a jej vyhodnotenia je preukézat, Ze v priebehu daného procesu, ktory
vznikol nasledkom iniciaénej udalosti, neddjde k naruSeniu kritérii prijatefnosti ani pri uplatneni
primeranej miery konzervativnosti pri zostavovani podmienok vypoctu v pripade iniciaénych udalosti
z kategédrie oCakavanych udalosti a projektovych havarii, vratane aplikacie kritéria jednoduchej
poruchy. Minimdlna uc€innost a redundancia bezpenostnych systémov bola pouzitd v analyzach
bezpec€nosti v tych pripadoch, kedy vedie k dosiahnutiu najnepriaznivejSich parametrov z hladiska
plnenia kritérii prijatelnosti).

4. Pri projektovani JE MO34 boli vypracované ,Poziadavky na kvalitu jadrového zariadenia 3. a 4. bloku
JE MO34“, kde su Specifikované poziadavky pre JE MO34 (t.j. ohranienie procesnych parametrov,
nastavenie iniciacie pésobenia bezpelnostnych systémov a poziadavky na skusky systémov
a zariadeni ddlezitych pre bezpeénost) pre normalnu prevadzku, abnormalnu prevadzku a projektové
havarie. Predmetné poziadavky boli nasledne premietnuté do STD, kvalifikaénych poziadaviek,
projektovych ohrani€eni na palivo (,Jadrovy projekt®, resp. ,Termohydraulicky projekt‘) projektové
ohraniéemie na pracovné a ZP, ktoré boli zohladnené pri spracovani prevadzkovych predpisov (spolu
s LaP, EOPs a SAMG). Preukazanie spinenia poziadaviek je uvedené v kap. 06 ,Opis systémov JE
a ich porovnanie s projektom* tejto PpBS.

5. Dékazy o minimalizacii citlivosti projektu na postulovanu inicializaénu udalost su uvedené v kap. 07.02
- Analyzy bezpecnosti. Metodika rieSenia deterministickych havarii je uvedena v kapitole 07.02.01.01.

6. Projekt MO34 obsahuje zoznam iniciaénych udalosti, ktory bol pred zahajenim reviziou Uuvodného
projektu, ktory bol predloZeny a schvaleny UJD SR (PoZiadavky na kvalitu jadrového zariadenia 3. a 4.
bloku JE Mochovce (v kap. 2.3.1 dokumentu) schvaleného Rozhodnutim UJD ¢&. 136/2008 [I1.47]).
Zoznam inicianych udalosti bol zosuladeny a doplneny podla odporuceni, ktoré su uvedené v BNS
1.11.1-2013 [I1.65].

Pri analyzach bezpec¢nosti v projekte MO34 nebol uskuto€neny vyber obalkovych IU, ale havarijné
analyzy boli vykonané pre vSetky polozky zoznamu IU.

Projektova schopnost systémov z hladiska bezpecnosti bola preukadzand na zaklade plnenia
akceptacnych kritérii konzervativne vykonanych havarijnych analyz.

5.2.9.2 Deterministické bezpeénostné analyzy oéakavanych udalosti a projektovych havarii
Poziadavka:

Existujuci ramec legislativy Slovenskej Republiky vytvara principidlnu zakladfiu pre stanovenie
primeranych bezpe€nostnych Udrovni elektrarne apre ich schvalenie na zaklade vyspelych
deterministickych analyz. Medzindrodnd prax a odporu€enia medzinarodnych agentdar su brané
do uvahy vramci tychto analyz. Zakladné principy definujuce pristup, realizaciu a aplikaciu vysledkov
deterministickych analyz su nacrtnuté v nasledovnom texte.

1. Deterministické bezpeénostné analyzy musia uvazovat postulované iniciaéné udalosti schvalené UJD
v dokumente.

2. Kazda iniciaéna udalost musi byt analyzovana za ucelom preukazania splnenia kritérii prijatelnosti, so
zohladnenim v&etkych naslednych poruch, vyplyvajucich priamo z inicianej udalosti s aplikaciou
kritéria jednoduchej poruchy na systémy, ktoré vykonavaju bezpecnostné funkcie.
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a) IniciaCna udalost a postulovana nepohotovost bezpecnostnych systémov musi byt analyzovana
a v pripade ak to bude mat za nasledok zhorSenie désledkov havarie aj v kombinacii so stratou
vonkajSieho napdjania elektrarne (LOOP).

b) Sucasny vyskyt viacerych iniciaénych udalosti alebo sucasny vyskyt internej iniciacnej udalosti
spolu s externym rizikom nebude vo vSeobecnosti zvazovany, pokial nie je preukazana pri¢inna
suvislost.

3. Analyzy musia brat do uUvahy plny rozsah podmienok normalnej prevadzky. Akceptacné kritéria
pre bezpecnostné analyzy su definované pre vykonovu prevadzku ako aj pre odstaveny reaktor.

4. Iba bezpe€nostné systémy sU povazované za prevadzkyschopné pri analyzach udalosti kategérie
DBC2 a DBC3 zameranych na dosiahnutie stavu studeného odstaveného reaktora (je pozadované,
aby zasah operatora nebol vykonany po dobu 30 minut po iniciaCnej udalosti). Ako konzervativny
pristup pri bezpe€nostnych analyzach su pouZzité nasledovné predpoklady o prevadzkyschopnosti
systémov normalnej prevadzky:

Prevadzkyschopnost riadiaceho systému je v analyze uvazovana, ak jeho spravna funkénost
spbsobuje nepriaznivy vyvoj procesu z pohladu skumaného akceptaéného kritéria;

Prevadzkyschopnost riadiaceho systému nie je brata do Gvahy, ak jeho spravna funkénost spdsobuje
priaznivy vyvoj procesu vyhovujuco z pohladu skimaného akcepta¢ného kritéria.

5. Pri vykonavani bezpeCnostnych analyz sa vyuzivaju teoretické modely, ktoré su zalozené
na uznavanych vedeckych pristupoch, a ktoré su validované na zaklade primeranych
experimentalnych adajov. Pri interpretacii experimentov musi byt venovana pozornost neurcitostiam
podla rozsahu oCakavanych podmienok na elektrarni.

6. Deterministicky bezpefnostny pristup vyZaduje zaistit integritu bariér s adekvatnymi rezervami.
Pri analyzach musia byt pouzité Standardné konzervativhe metodiky a pristupy, tak ako je pozadované
a doporugené slovenskou legislativou, bezpeénostnymi navodmi UJD SR as vyuZitim
medzinarodnych skusenosti.

7. Krivky zvySkového rozpadového tepla musia byt vypoCitané validovanymi prostriedkami
pre oCakavany typ paliva a zavazku zény ako aj pre zénu po vymene paliva a vyvezenie validovanym
pristupom. Udaje a postup vypo&tu musia byt odévodnené.

Analyzy su zalozené na konzervativnych podmienkach. ZvySkovy vykon vSak zavisi od produktov
Stiepenia a to znamena, Ze zavisi od typu paliva. Pre predpokladané palivo bude vypocitany zvySkovy
vykon, nan bude aplikovana Standardna odchylka a takto stanoveny zvySkovy vykon bude aplikovany
v TH analyzach.

8. Kritérium jednoduchej poruchy a vyskyt poruchy zo spolo¢nej pric¢iny musia byt uvazované v takom
rozsahu, ako je to poZadované a doporucené slovenskou legislativou, bezpe&nostnymi navodmi
UJD SR pre prislunu kategériu procesov a s vyuzitim medzinarodnych skisenosti. Chyby operatora
sa uvazuju pri definovani rozsahu inicianych udalosti, v priebehu riadenia havarijného procesu
sa chyby operatora neuvazuju.

9. Okrem v3eobecnych poZiadaviek na projekt uvedenych v kap. PpBS 05.01.09.02 musi projekt splinit
aj poziadavky dané Vyhl. UJD SR & 430/2011 najmad Priloha & 3, v ktorej
su uvedené nasledovné poZiadavky na rozsah bezpecnostnych analyz:
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(1) Projekt musi zahffiat analyzy odozvy jadrového zariadenia minimalne na tieto postulované
iniciacné udalosti:
a) maly, stredny a velky unik chladiva primarneho okruhu,
b) roztrhnutie hlavného parného potrubia a potrubia napajacej vody,
) zniZenie prietoku chladiva cez reaktor,
d) zvySenie alebo znizenie prietoku napajacej vody,
e) zvySenie alebo znizenie prietoku pary,
f) neo¢akavané otvorenie poistnych ventilov kompenzatora objemu,
g) neoCakavané zapnutie systému havarijného chladenia aktivnej zény,
h) neoCakavané otvorenie poistnych ventilov parogeneratora,
i) neoCakavané zatvorenie hlavnych parnych armatur na parovodoch parogeneratorov,
j) roztrhnutie teplovymennych rurok parogeneratora,
k) neriadeny pohyb havarijnych, riadiacich a kompenzacénych kaziet,
I) vystrelenie havarijnych, riadiacich a kompenzacnych kaziet,
m) strata vonkajSieho elektrického napajania,
n) havarie pri manipulacii s palivom,
o) porucha norméalneho dopifiania primarneho okruhu,
p) uniky chladiva z primarneho okruhu do vloZenych okruhov mimo hermetickej zény,
q) porucha odvodu tepla v rezime dochladzovania prirodzenou cirkulaciou,
r) porucha chladenia bazéna skladovania,
s) pad bremena nasledkom zlyhania zdvihacich zariadeni,

t) pozZiare, vybuchy a zaplavy.

(2) Projekt musi zahffat’ analyzy odozvy navrhovaného zariadenia minimalne na tieto vonkajSie
postulované iniciacné udalosti:

a) nepriaznivé prirodné podmienky vratane:
1. extrémneho zataZenia vetrom,
2. extrémnej vonkajSej teploty,
3. extrémnych zrazok a lokalnych zaplav,
4. extrémnych tepl6t chladiacej vody a namraz,
5. zemetraseni,

b) naraz lietadla,
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c) vplyv ludskej Cinnosti a priemyselnych aktivit vratane vybuchov v blizkosti jadrového
zariadenia.

Plnenie:

Ad 1) Deterministické analyzy uvazovali s iniciaCnymi udalostami uvedenymi v poZiadavkach na kvalitu
a su taktiez v sulade s pozZiadavkami uvedenymi v [I1.56]. Zoznam iniciaénych udalosti je
uvedeny v PpBS kap. 07.02.01.01 a zavery vysledkov vyhodnotenia bezpe€nostnych analyz su
uvedené v PpBS kap. 07.04.

Ad 2) VSetky poZiadavky (bod 2) boli aplikované pri analyzach bezpe&nosti. PouZitd metodika
bezpe€nostnych analyz je uvedena v PpBS kap. 07.02.01.01 a pri analyzach boli pouzité
poziadavky na iniciacné udalosti, ktoré su uvedené v kap. 07.02.12 az 07.02.14 PpBS.

Ad 3) V bezpec€nostnych analyzach bol uvazovany uplny rozsah podmienok normalnej prevadzky.
Iniciacné okrajové podmienky su uvedené v PpBS, kap. 07.02.01.01. Primarne vstupné udaje pre
vyvoj vypoctovych modelov ako aj pre jednotlivé scenare v rozsahu kap. 07.02.01 su uvedené
v kap. 07.02.00. Akceptacné kritéria su definované pre vykonovu prevadzku, ako aj pre
odstaveny reaktor a su uvedené v PpBS, kap. 07.02.01.01.

Ad 4) VSetky poziadavky (bod 4) boli uplatnené v bezpecnostnych analyzach. Metodika pouzita
pre deterministické analyzy bezpeénosti je uvedena v PpBS kap. 07.02.01.01 a poziadavky
pouzité pri analyzach iniciaCnych udalosti si uvedené v kap. 07.02.12 az 07.02.14.

Ad 5) Vypodtové programy pouZité pre bezpecnostné analyzy su medzinarodne uznané programy.
Popis vypoctovych programov a vstupnych dat do analyz su uvedené v kap. 07.02.01.01.
Validéacia a verifikacia vstupnych Gdajov je uvedena v QA dokumentacii VUJE.

Ad 6) VSeobecne konzervativhe metodiky a pristupy boli pouzité pre bezpe€nostné analyzy inicia¢nych
udalosti z kategérie prechodovych udalosti a kategérie projektovych havarii. PouzZitda metodika
je uvedena v PpBS, kap. 07.02.01.01 a je v sulade s [I1.56].

Ad 7) Casové zavislosti zostatkového vykonu boli uréené na zaklade medzinarodne validovaného kédu
SCALE 6. Vypodty zostatkového vykonu boli vykonané pre stacionarny cyklus s Gd-II palivom a
pri nominalnom vykone 1 375 MW. Casové zavislost zostatkového vykonu po rychlom odstaveni
reaktora bola pre nominalne hodnoty a aj pre konzervativny pristup navySena o 2c.

Ad 8) VSetky poZiadavky boli aplikované pre bezpe&nostné analyzy. Aplikacia kritérii jednoduche;j
poruchy, chyby zo spolo¢nych pricin ako aj prispevok prevadzkového personalu
v deterministickych analyzach bezpe&nosti s uvedené v PpBS, kap. 07.02.01.01 a su v sulade
s [I1.56]. Poziadavky (bod 8) boli pouzité pre analyzy iniciaCnych udalosti, ktorych vysledky su
uvedené v kap. 07.02.01.02 az 07.02.01.14.

Ad 9) Jednotlivé skupiny iniciaCnych udalosti projektovych havarii su hodnotené v nasledujucich
kapitolach v rdmci tejto PpBS:

- Poruchy reaktivity a zmeny rozlozenia vykonu - kap. 07.02.01.02
- ZniZenie prietoku primarneho chladiva - kap. 07.02.01.03
- ZvySenie mnozstva chladiva v primarnom okruhu - kap. 07.02.01.04

- ZvySenie odvodu tepla z 1.0. sekundarnym okruhom - kap. 07.02.01.05
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- Znizenie odvodu tepla z 1.0. sekundarnym okruhom - kap. 07.02.01.06

- Strata primarneho chladiva - kap. 07.02.01.07

- Uniky z primarnej na sekundarnu stranu parogeneratora - kap. 07.02.01.08

- Ocakavané prechodové procesy bez odstavenia reaktora (ATWS) - kap. 07.02.01.09

- Tlakovo-teplotné Soky - kap. 07.02.01.10

- Termicko-hydraulicka odozva kontajnmentu na projektové havarie - kap. 07.02.01.11

- Analyza radia¢nych nasledkov obalkovych projektovych havarii - kap. 07.02.01.12

- Uniky radioaktivity zo systémov alebo komponentov - kap. 07.02.01.13

- Havarie a oCakavané prechodové procesy pre nevykonové prevadzkové rezimy - kap. 07.02.01.14
- Analyzy bezpecnosti pre vnutorné udalosti — kap. 07.02.03.01

- Analyzy bezpecnosti pre vonkajSie udalosti — kap. 07.02.03.02

Sumarne zhodnotenie analyz bezpecénosti je nasledovné:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaju podmienky poZadované na zabezpedenie
jadrovej bezpec&nosti.

Kap. PpBS 07.02.01 obsahuje analyzy projektovych havarii, ktory je v sulade so zoznamom uvedenom
vo Vyhlaske UJD SR ¢&. 430/2011 na rozsah projektovych havarii (a ktory je uvedeny aj v Gvode tejto &asti
kapitoly). Metodika pouzita pri vykonavani analyz postulovanych iniciacnych udalosti popisana v kapitole
07.02.01.01 - Popis pouzitého pristupu je v sulade s poZiadavkami uvedenymi v kap. 05.01.08.02.

Plnenie poZiadaviek &. 27 Rozhodnutia UJD SR &.267/2008:

Parametre a charakteristiky bezpel&nostnych systémov uréenych na zvladnutie projektovych havarii
pouzité v bezpe€nostnych analyzach aj pri konzervativnom pristupe preukazali, Zze akceptacné kritéria
boli splnené s rezervami — vid podrobnosti o vypoc¢toch v rdmci bezpe€nostnych analyz v kapitole 07.
Tieto systémy preukazali schopnost rieSit projektové havarie.

5.2.9.3 Havarie v podmienkach rozsireného projektu

Nadprojektové havérie (oznaCované aj havarie v podmienkach rozSireného projektu) su rozdelené do
dvoch skupin :

- vybrané nadprojektové havarie vratane poruch nad rozsah poruch uvaZovanych v zakladoch
projektu, ktoré nemaju za nasledok tavenie aktivnej zony reaktora,

- taZké havarie — s poSkodenim aktivnej zény reaktora.

5.29.3.1 Koncepcia analyz havarii v podmienkach rozsireného projektu

Poziadavka:
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Projekt MO34 musi zohladfiovat havarie v podmienkach rozSireného projektu v sulade s vyhlaskou UJD
¢. 430/2011. Cielom analyz bezpecnosti havarii v podmienkach rozSireného projektu
je vyhodnotenie plnenia bezpe&nostnych ciefov projektu MO34 z hladiska:

+ radiologickych dopadov,

» frekvencie poskodenia AZ,

» frekvencie skorych velkych unikov.
Plnenie:

Bezpecnostné analyzy (vid kap. 07 a Priloha PpBS MO34 - Odozva JE na nasledky tazkych havarii)
preukazali, Zze projekt MO34 spifia vy$sie uvedené bezpeénostné ciele.

5.2.9.3.2 VSeobecné pravidla hodnotenia havarii v podmienkach rozsireného projektu
Poziadavka:

Pri analyzach havarii v podmienkach rozSireného projektu z hladiska ich vplyvu bezpeénost’ budu pouzité
nasledovné v8eobecné pravidla:

1. Nevyzaduje sa uplatnenie kritéria jednoduchej poruchy.
2. Cinnost personalu elektrarne po iniciaénej udalosti sa nepovazuje za spolahlivi:

- po dobu 30 min, ak sa jedna o zasah z BD (tato poziadavka méze byt naplnena aj
v sulade s odporu¢enim uvedenym v BNS 1.11.1/2013),

- pocas prvej hodiny, ak sa jedna o zasah mimo BD.

3. Musi byt preukazana schopnost zariadeni uréenych pre zmierfiovanie nasledkov havarii
v podmienkach rozSireného projektu plnit' svoju funkciu poZadovanu pocas priebehu havarie.

4. Systémy a zariadenia vyprojektované pre tento Uc¢el budu prioritne vyuzité pre dosiahnutie
kontrolovaného stavu pocas havarii v podmienkach rozSireného projektu. Okrem toho mézu byt
pouzité aj ostatné zariadenia a systémy, aj nad ramec ich pévodného (projektovaného) ucelu
pouzitia vratane pouzitia predpisov a navodov na riadenie havarii.

Plnenie:

Metodika a vysledky hodnotenia vybranych nadprojektovych havarii su uvedené v PpBS MO34 kapitola
07.02.01.15 Vybrané nadprojektové havarie a metodika a vysledky hodnotenia tazkych havarii
sU uvedené v Prilohe PpBS - Odozva JE na nasledky tazkych havarii.

Analyzy boli zalozené na realistickom pristupe (najlep$i odhad) bez hodnotenia neurditosti s pribliznym
vyhodnotenim neurcitosti (napr. na zaklade analyz neurcitosti).

Pri hodnoteni bezpecnosti v ramci licenéného procesu boli pouzité metédy a postupy podla slovenskej
legislativy, podfa navodov UJD a medzinarodnych skusenosti.

Pri vyhodnoteni vplyvu havarii v podmienkach rozSireného projektu na bezpecnost boli pouzité
nasledovné vSeobecné metodické pravidla:

1. Nebol uplatiiovany predpoklad vzniku jednoduchej poruchy v bezpeénostnych systémoch.

2. Prvy efektivny zasah operatora sa uvazuje 30 min. po iniciacii havarie (znamena to, Ze operator
pocas tychto 30 min. iba kontroluje prislusné predpisy pre riadenie havarii. Pri analyzach tazkych
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havarii, v pripade ak to bolo potrebné, bol vyuzity postup v sulade s odporu¢enim uvedenym v BNS
1.11.1/2013).

3. Schopnost zariadeni urCenych pre zmierfiovanie nasledkov havarii v podmienkach rozSireného
projektu plnit svoju funkciu po¢as/po havarii bola preukazana. Tato schopnost bola demonstrovana
na zaklade vysledkov analyz bezpec€nosti.

4, Pre dosiahnutie kontrolovaného stavu elektrarne v pripade havarii v podmienkach rozSireného
projektu boli vyuzité systémy a zariadenia pre riadenie tazkych havarii a vSetky ostatné pouzitelné
systémy v sulade s predpismi MO34 pre riadenie havarijnych situacii (EOPS) a navodmi

na rieSenie tazkych havarii (SAMG) — vid podrobnosti v PpBS kap. 09.03 - Prevadzkové predpisy.

PodrobnejSi popis zasad pre vybrané nadprojektové havarie je uvedeny v kap. 07.02.01.01.05.02 -
Aplikacia metodiky pre vybrané nadprojektové havarie. Principy platné pre spracovanie ,Specifickych®
inicializacnych udalosti (napr. Vnutorné a vonkajsie rizika su uvedené v kap. 07.02.03.01 a 07.02.03.02).

5.2.9.3.3 Vybrané nadprojektové havarie
Poziadavka:

V sulade s Vyhlagkou UJD SR &. 430/2011 [I1.4] a s odporugeniami uvedenymi v navode BNS 1.11./2013
[11.47] boli do kategdrie vybranych nadprojektovych havarii zaradené vsetky udalosti.

Plnenie:

Vysledky analyz vybranych nadprojektovych havarii v rozsahu inicianych udalosti su uvedené v PpBS
MO34 - kapitola 07.02.01.15 - Vybrané nadprojektové havarie.

5.2.9.3.4 Vybrané tazké havarie pre projekt MO34

PoZiadavky:

V projekte musia byt zahrnuté technologické zariadenia pozadované na zvladnutie tazkych havarii.
Hlavny ciel systémov a zariadeni uréenych pre riadenie taZkych havarii je obmedzit nasledky tazkych
havarii a minimalizovat Uniky radioaktivnych materidlov do vonkajSieho prostredia. Projekt
technologickych systémov a systémov kontajhmentu uréenych pre riadenie tazkych havarii musi
zohladnovat nasledovné hlavné vlastnosti:

1. zadrzanie degradovanej aktivnej zény vo vnutri tlakovej nadoby reaktora,

2. odvod tepla z vonkajSej steny tlakovej nadoby,

3. zachovanie integrity kontajnmenta (riadenim atmosféry v kontajhjmente — s prihliadnutim

na uvolfiovanie vodika),

4. obmedzenie Unikov radioaktivity pod hranic¢né limity platné pre tazké havarie.
Plnenie:

Prostriedky pre riadenie tazkych havarii v projekte MO34, ktorymi sa dosahuju vy3Sie popisané vlastnosti
su podrobne zhodnotené v ramci kapitoly PpBS 06.12.

Pre preukazanie dosiahnutia vy3Sie uvedenych cielov v projekte MO34 boli pri analyzach tazkych havarii
pouzité nasledovné systémy a zariadenia (vratane SKR pre tazké havarie) obsiahnuté v IVR stratégii
implementovanej v projekte MO34:
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ad1 Systém drenaze barbotaznych Zzfabov, Systém pre zaplavenie Sachty reaktora, Systém pre
odtlakovanie reaktora,

ad2 Systém pre zaplavenie Sachty reaktora

ad3 Systém sprchovania kontajnmenta uréeny pre tazké havarie, Externy zdroj bérovanej vody, Systém
rekombinatorov vodika, Rusi¢ vakua

ad4  Technologické systémy uvedené vysSie v polozke ad3 a navody na riadenie tazkych havarii
(SAMG)

Vyhodnotenie nasledkov tazkych havarii je uvedené v Prilohe PpBS - Odozva JE na nasledky tazkych
havarii.

5.2.10 DalSie véeobecné poziadavky a kritéria
5.2.10.1 Ochrana proti poziaru
Poziadavka:
Na zéklade konceptu poziarnej bezpeé&nosti projekt musi spifat:
. poziadavky Vyhlasky UJD SR ¢&. 430/2011 priloha &. 3, &ast B,|, odsek | Ochrana pred poziarmi,
. poziadavky Vyhlagky UJD SR ¢&. 430/ 2011 priloha &. 3, ast B, I, odsek G,
. poziadavky Zakona €.314/2001 Z.z. o ochrane pred poziarom v zneni neskorsich predpisov,
. odporu€enia MAAE uvedené v bezpe&nostnom navode NS-G-1.7 [11.52]
Plnenie:

Zabezpec&enie ochrany pred poziarmi vychadza z désledného uplatfiovania pristupu ,ochrany do hibky*,
ktora vo vztahu vysSie uvedenym poziadavkam vytvara tieto tri Grovne tzv. bariéry:
1.bariéra - Prevencia - opatrenia, ktoré maju v o najvyssej miere zabranit vzniku poZiaru.

2.bariéra - Detekcia a represia - systémy identifikacie, ohlasenia a hasenia poziaru - maju zabezpedit,
aby poZiar, ktory vznikne aj napriek preventivnym opatreniam (1. bariéra), bol identifikovany a ohlaseny
bezprostredne po svojom vzniku, a aby boli k dispozicii prostriedky k jeho rychlemu uhaseniu
resp. k potlageniu.

3. bariéra - Zabranenie Sireniu poziaru - vyuzitie poziarne deliacich konstrukcii, ktoré zabranuju
Sireniu neuhaseného poZiaru (napriek bariéram 1 a 2) mimo poZiarny usek tak, aby nebolo ohrozené
plnenie zakladnych bezpeénostnych funkcii jadrovej elektrarne:

» zabezpelenie bezpe&ného odstavenia reaktora a jeho bezpe&né udrzanie v odstavenom stave,
» zabezpecenie odvodu zvySkového tepla z aktivnej zény reaktora po jeho odstaveni,

+ zabezpeCenie obmedzenia uUnikov radioaktivnych latok tak, aby akékolvek uniky neprekrodili
stanovené limity.

Cielom rieSenia ochrany pred poziarmi pre MO34 bolo zabezpe it rovnovahu medzi vSetkymi tromi
uvedenymi bariérami poziarnych ochrany (Groviiami ochrany do hibky).
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Podrobnosti o pouzitych predpokladoch pri rozpracovani koncepcie poziarnej ochrany MO34, odpocet
plnenia $pecifickych poZiadaviek platnej legislativy v SR, odporu¢eni UJD SR [Il.45] a taktiez aj
odporuc¢eni MAAE [II.52] pre zabezpedenie poziarnej ochrany MO34 su uvedené v Kapitole 06.09 -
Ochrana proti poziarom tejto PpBS.

Projekt MO34 zaistuje ochranu do hibky v pripade poZiarov a splodin horenia. Zariadenia vyznamné pre
bezpe€nost su navrhnuté tak, aby bolo dosiahnuté zabranenie pozZiarov a minimalizacia nasledkov
splodin horenia; identifikacia, signalizacia a hasenie; ako aj lokalizacia (neSirenie) poziarov, ktoré neboli
uhasené. V projekte su navrhnuté nehorlavé materidly, materialy, ktoré neSiria ohefi a konstrukcie
s dostato¢nou odolnostou vodi poziaru.

5.2.10.2 Dozorne
Poziadavka:

Podra Vyhl. UJD SR &. 430/2011 Z.z., Priloha &. 3 - Dozorne [I1.4] koncepcia rieSenia DB a ND v projekte
MO34 ma spifiat nasledovné poZiadavky:

1) Jadrové zariadenie musi byt vybavené prevadzkovou dozorfiou (dalej len ,dozorfha“), odkial je
mozné jadrové zariadenie bezpecne a spolahlivo kontrolovat a ovladat.

2) Dozorha sa musi projektovat tak, aby z hladiska ochrany zdravia zamestnancov pri praci
umoznovala pristup, bezpeény a zdravotne vyhovujuci pobyt aj za havarijnych podmienok.
V projekte musia byt zahrnuté ergonomické principy vratane rozhrania ¢lovek - stroj.

3) Projekt musi zabezpecit identifikaciu vnutornych aj vonkajSich udalosti priamo ohrozujucich
nepretrzitu prevadzku dozorne a navrhnut opatrenia na €o najucinnejSie obmedzenie ich vplyvu.

4) Jadrové zariadenie sa musi projektovat tak, aby sa zabezpecila moznost odstavenia a udrzania
jadrového zariadenia v bezpe€nom stave, aj ked sa dozorfia stane nepouzitelnou. Prislusné
zariadenie, prednostne umiestnené v jednej miestnosti, musi byt fyzicky a funk&ne oddelené
od dozorne (dalej len ,nudzova dozorfia“).

5) Dispozi¢né rozmiestnenie pristrojov a spdsob prezentacie informacii musia poskytovat’ primerany
celkovy obraz o stave a prevadzkovych charakteristikach jadrového zariadenia.

6) VSetky zariadenia, ktoré su potrebné v procese ruéného ovladania, musia byt umiestnené
na takom mieste, aby k nim bol mozny pristup pri normalnej prevadzke, abnormalnej prevadzke,
projektovych  havariach, vybranych nadprojektovych  havarii a v primeranej miere
aj po€as vybranych tazkych havarii.

7) Projekt musi obsahovat zariadenia, ktoré u¢innym spdsobom poskytnu vizualne a zvukové
indikacie stavu parametrov prevadzky, ktoré sa odchylili od normalu a mézu mat vplyv na jadrovu
bezpecnost.

Plnenie:

Bezpelnostné hodnotenie vykonavacieho projektu MO34 v Casti BD je uvedené v kapitole 06.05.07 tejto
PpBS a hodnotenie vykonavacieho projektu v €asti ND je uvedené v kapitole 06.05.08 tejto PpBS.
Hodnotenie fTudského faktora z hladiska ovladanie zariadenia MO34 z BD a ND je vykonané v osobitnej
kapitole PpBS, kap 05.06 - Ludské faktory centier riadenia a ovladania.

Poziadavky na funkciu dozorni, ktoré uvedené v kap 05.01.09.02 PpBS boli v projekte MO34 uplatnené
v sulade so Specifickymi poZiadavkami podla platnej legislativy a s prihliadnutim aj na odporu¢enia MAAE
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podfa bezpecnostného navodu MAAE NS-G-1.3 Systémy kontroly a riadenia dblezité
pre bezpecCnost jadrovych elektrarni [11.11].

Struéné zavery hodnotenia projektov BD a ND MO34 su nasledovné:

(1) Blokové dozorne na JE MO34 umoznuju bezpeéne a spolahlivo kontrolovat a ovladat zariadenia a
prevadzku ich blokov.

(2) Bezpecnost prace a ochrana zdravia zamestnancov na BD a ND MO34 je zaistena dodrzanim
odpovedajucich projektovych poziadaviek na interiér takychto stavieb, najmad pre osvetlenie,
klimatické podmienky a ergonomické normy pre rozmery a rozmiestnenie zariadeni v dozorniach
poc¢as normalnej aj havarijnej udalosti.

(3) Ochrana nepretrzitej prevadzky BD pred nepriaznivymi vplyvmi seizmicity, vetra a vichrice, ako aj
letiacich predmetov je zaistena kvalifikaciou stavebného objektu, ktorého sucastou je aj BD.
Ochrana pred vniknutim nebezpeénych latok je zaistena pretlakovou ventilaciou a filtraciou vzduchu
na BD.

(4) V pripade nedostupnosti BD kvéli vnatornym pri¢inam, projekt MO34 ma pre kazdy blok vybudované
nadzové dozorne, ktoré su fyzicky afunkéne oddelené a z ktorych sa da odstavit
a udrziavat v bezpec¢nom stave odpovedajuci blok JE MO34. ND plni aj vy$Sie zmienené
poziadavky v b. 1.,2.,3.

(5) Pre prezentaciu prehladnych informacii o celkovom stave bloku su na BD instalované dva
velkoplo3né displeje, na ktorych si operator moze zobrazovat vybrané parametre z celej elektrarne.
Ktomu je kazdé pracovisko vybavené obrazovkami PICS systému, cez ktoré
su operatorovi poskytované stale, jasné, prehladné a ucelené informacie o stave zariadeni bloku.

(6) Oznamovacie a ovladacie zariadenia pre ruéné riadenie su umiestnené na paneloch SICS
a su dobre dostupné obsluznému personalu BD pri vSetkych projektovych rezimoch prevadzky
bloku.

(7) Realizovany alarmovy systém na paneloch SICS a samostatne vyclenenych displejoch PICS
poskytuje naleZitu vizualnu aj zvukovu indikaciu stavu parametrov prevadzky, ktoré sa odchylili
od normalu a mézu mat vplyv na jadrova bezpecnost.

Zariadenia BD a ND su vyprojektované v sulade s poziadavkami na zaistenie spolahlivosti dodrzanim
pozadovanej kategorizacie, odolnosti voci jednoduchej poruche, redundancie, diverzifikacie, separacie a
opatreni na zabranenie vyskytu poruch zo spolonej pri€iny a napokon aj fyzickej ochrany.

Po navoleni ovladania z ND posadkou BD je riadenie bloku mozné aj z ND.

V pripade tazkych havaérii, ked nie je mozné zarulit obyvatelnost BD je priebeh havarie mozné,
kontrolovat (poskytovat informacie) a riadit z HRS.

5.2.10.3 Bezpeénostné systémy a systémy kontroly a riadenia
5.2.10.3.1 Bezpec€nostné systémy
PoZiadavka:

Projekt MO34 musi byt vybaveny bezpecnostnymi systémami (ochrannymi, vykonnymi a podpornymi)
urCenymi pre projektové havarie, ktoré su schopné zabranit' poruseniu aktivnej zény, zabranit' unikom
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radioaktivity nad dovoleny limit do vonkajsieho prostredia a uviest aj jadrové zariadenie do bezpecného
odstaveného stavu.

Bezpelnostné systémy a ich komponenty musia byt pravidelne skiSané a kontrolované, aby sa odhalila
kazda degradacia, ktora by mohla viest k poruchovému stavu bezpelnostnych systémov, alebo
k nespravnej &innosti bezpeénostnych systémov. Cinnost bezpegnostnych systémov ma byt iniciovana
automaticky alebo musi preukazané, ze je k dispozicii dostatoéna doba pre ich ovladanie personalom.

Hodnotenie projektu bezpeCnostnych systémov ma preukazat, Ze neexistuju vzajomné interakcie
s dalSimi nezavislymi systémami, ktoré by neZiadanym spésobom mohli ovplyvnit ich ¢innost.

Plnenie:

Zoznam bezpeénostnych systémov projektu MO34 je uvedeny v UP ,Vybrané zariadenia - fyzické
bariéry, bezpeCnostné systémy, systémy so vztahom k bezpecnosti a stavby JE MO34 dblezité pre

bezpetnost™.
Bezpelnostné systémy su rozdelené na:
- ochranné bezpec&nostné systémy
- vykonné bezpecnostné systémy

- podporné bezpe€nostné systémy

Projektové opatrenia na dosiahnutie spolahlivosti bezpeénostnych systémov
Pre dosiahnutie spolahlivosti bezpe&nostnych systémov su v projekte MO34 uplatnené nasledovné
z4sady:
- Kiritérium jednoduchej poruchy rieSené redundanciami
Porucha so spolonou pri¢inou (CCF) je rieSena:
- fyzikalna separacia
- diverzita (aplikovana iba vo vybranych pripadoch)
- nezavislost redundancii v€itane ich podpornych systémov (napr. elektrické napajanie, SKR, VZT

atd.).

Z hladiska zabezpecenia kvality su pre jednotlivé zariadenia bezpecnostnych systémov (aj pre vSetky
vybrané zariadenia do urovne BT Il - v&itane) vypracované plany kvality. Tieto su spracované pre vSetky
etapy zivotnosti zariadenia - od procesu navrhu az po udrzbu a prevadzkové kontroly. Plany kvality su
vypracované podra §6 Vyhl. UJD SR &. 431/2011 Z.z.[I1.6].

Pozn.: Pre zariadenia zaradené do BT IV sa plany kvality nevypracovavaju. Pre tieto zariadenia sa vypracovavaju

analyzy ich mozného vplyvu na vybrané zariadenia zaradené do vy$Sich bezpecnostnych tried.

Postup preukazovania plnenia poziadaviek na kvalitu vybranych =zariadeni (tj. aj zariadeni
bezpe&nostnych systémov) je predpisany v §8 Vyhl. UJD SR &. 431/2011 Z.z. [I1.6].

Hodnotenie dosiahnutia spolahlivosti bezpecnostnych systémov v projekte MO34 je zdokumentované
v kapitolach tejto PpBS.
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5.2.10.3.2 Systémy SKR
Poziadavka:

SKR spolu s ostatnymi zariadeniami elektrarne musi prispievat k zaisteniu dobrej vykonnosti z hfadiska
vyroby energie pri dodrziavani prijatelnej urovne bezpecénosti v zmysle vyrovnania sa s predpokladanymi
udalostami a havariami. Vyuzivanim modernych technolégii spojenych s inteligentnym rozhranim &lovek-
stroj a u€inného riadenia elektrarne sa da ofakavat vysoka spolahlivost a pohotovost elektrarne.

Legislativne poziadavky na SKR pre projekt MO34 podfa Prilohy €. 3, €ast B, I, pism. F Vyhl.£.430/2011:

(2) Projekt musi obsahovat opatrenia na automaticku iniciaciu €innosti potrebného bezpe&nostného
systému, ak je potrebna rychla a spolahliva reakcia na postulovanu iniciaénu udalost, aby sa
predislo prechodu do vaznejSieho stavu, ktory by mohol ohrozit nasledujucu uroven ochrany do
hibky.

(3) Projekt musi umoznit ruénu iniciaciu systémov alebo iné zasahy vybranych zamestnancov potrebné
na diagnostikovanie stavu jadrového zariadenia a na jeho v€asné uvedenie do stabilného
dlhodobého stavu odstavky za predpokladu, Ze potreba zasahu bude odhalena v&as a ze su
definované prislusné postupy na zabezpecenie spolahlivosti takych zasahov, pricom musi
obsahovat primerané pristrojové vybavenie na monitorovanie stavu jadrového zariadenia a
ovladacie prvky na ruéné ovladanie tychto systémov.

Plnenie:
Legislativne poziadavky na SKR vychadzajuce z Prilohy €. 3, Cast B, |, pism. F su plnené nasledovne:

(2) Poziadavka na automaticku iniciaciu €innosti bezpe&nostnych systémov je uvedena v poZiadavkach
na kvalitu bezpecnostnych systémov (zatriedené v BT Il) uvedené v dokumente ,Zoznam
vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku - textova Cast®, (v tab. &.
1-4). Pre 4. blok je poziadavka na iniciaciu automatickej €innosti systémov uvedena v dokumente
Zoznam vybranych zariadeni pre 4. blok MO34 - textova €ast'.
Podrobnosti o poziadavkach na iniciaciu jednotlivych bezpeénostnych systémov su uvedené v kap.
06.05 ,Systémy kontroly a riadenia“ tejto PpBS.

(3) Rugna iniciacia systémov a plnenie ostatnych poziadaviek bodu (3) Prilohy €. 3, ¢ast B, I, pism. F
Vyhl. &. 430/2011 su preukazané:
- kap. 06.05.07 ,Blokova dozorna*“
- kap. 06.05.08 ,Nudzova dozorfia“
- kap. 06.05.09 ,Havarijné podporné strediska - HPS*

Popis a projektové charakteristiky systémov SKR

Systémy SKR sU zaradené do vSetkych Grovni ochrany do hibky, umozZfujice spravne zvladnutie
vSetkych prevadzkovych stavov elektrarne.

Do 1. Urovne ochrany do hibky st zahrnuté systémy, ktoré udrziavaji reaktor v bezpeénom stave. Do
tejto urovne su zaradené:
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1) Prevadzkova diagnostika primarneho okruhu - G&elom systému prevadzkovej diagnostiky je
nepretrZité monitorovania technického stavu urenych technologickych zariadeni, snimanie
a vyhodnocovanie zvolenych technologickych parametrov za u¢elom poskytnutia v€asného varovania
pred vznikom anomalie.

2) MS-A, MS-B, MS-C su potrebné na monitorovanie unikov z 1.0. a zabezpecuju v€asné varovanie. Su
rozdelené nasledovne:

¢ HUMON (MS-A) - systém monitorovania unikov z 1.O. na principe merania vihkosti

e DAKEL XEDO (MS-B) - systém monitorovania unikov primarneho média na principe merania
emisie ultrazvuku

¢ RAMON (MS-C) - systém sledovania Unikov chladiva 1.0 na principe kontinualneho merania
aktivity vybranych radionuklidov pritomnych v atmosfére hermetickej zény

3) PCS (PAS a SAS) — prostrednictvom PCS sa ziskavaju vSetky merané hodnoty a informacie o stave
procesu asu riadené vsetky relevantné aktuatory. Hodnoty ziskané z procesu su zobrazované
v blokovych dozorniach prostrednictvom PICS (vid nizSie).

4) Regulatory 1.0. su implementované v systéme SAS a PAS. PCS (PAS a SAS) umoziuje riadit
zariadenia primarneho okruhu po¢as normalnej prevadzky a ak je k dispozicii aj po¢as abnormalnych
a havarijnych podmienok

5) Regulatory 11.0. - Podla prislusnosti k technologickému systému su vlastné regulaéné obvody I1.0.
realizované v systéme SAS alebo PAS.

6) INCORE - Zakladnym uréenim SVRK je kontrola vyvinu energie a rozloZenia teploty v aktivnej zéne
reaktora a kontrola tepelného vykonu aktivnej zény v rozsahu urovni vykonu od 10 do 110%
nominalneho vykonu

7) Chemicky monitorovaci systém - CHDIS je chemicky diagnosticky a informaény systém. Ug&elom
chemického monitorovacieho systému CHDIS je zabezpecit monitorovanie chemickych reZimov

8) RRCS - Systém ovladania kaziet HRK (RRCS) je ureny pre regulaciu a zastavenie Stiepnej reakcie
v aktivnej zéne reaktora v zavislosti na riadiacich signaloch. Regulacia Stiepnej reakcie sa realizuje
pohybom regulaénych kaziet HRK v aktivnej zéne

9) RCS - Regulator reaktora RCS je ur€eny na regulaciu vykonu reaktora v sulade s vykonmi
turbogeneratorov

10) TCS - Systém je urCeny na riadenie turbiny

11) PICS - Ugelom systému PICS je poskytnut operatorom v redlnom &ase informacie o stave JE vo
forme procesnej grafiky, poruchovych hlaseni, trendov a zobrazovat informacie umoziujice

ovladanie a riadenie prisluSnych systémov. Je postaveny v Uplnom sulade s kritériami HMI.

Do 2. trovne ochrany do hibky st zahrnuté systémy, ktoré maju za Ulohu limitovat zasahy ochrannych

systémov. Do tejto urovne je zaradeny RLS.

12) RLS - Ulohou RLS je riesit vybrané abnormalne situacie (detegované na zaklade prekrogenia

vybranych medznych hodndt) prostrednictvom obmedzenia resp. znizovania vykonu reaktora tak, aby
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sa prediSlo pdsobeniu RPS. Systém RLS je realizovany ako trojkanalovy s fyzicky oddelenymi

nezavislymi kanalmi.

Do 3. arovne ochrany do hibky st zahrnuté systémy, ktoré maju za dlohu riadit projektové havarie za

u€elom dosiahnut stabilné a prijatefné pohavarijné podmienky. Do tejto urovne patria:

13) Systém rychleho odstavenia reaktora (RTS) a (DRTS) vratane BREAKRov — zabezpedluju rychle
odstavenie vykonu reaktora okamZite prispievaju k znizovaniu vykonu reaktora okamzitym vyslanim
signalu AO1do RTB po detekcii jeho nepripustnych odchylok od bezpe¢ného stavu.

14) Systém aktivacie technickych prostriedkov zaistenia bezpecnosti (ESFAS) - tento systém spusta
havarijné chladenie reaktora, znizovanie tlaku kontajnmentu, izolacia kontajnmentu a uvedenie do
prevadzky réznych podpornych systémov primarneho a sekundarneho okruhu (v pripade
podchladzovania, mala, stredna a velka LOCA s pretlakom v hermetickej zéne) a okrem toho podava
zalozny signal AO1 do RTB.

15) EXCORE - definuje vykon reaktora a periédu. V pripade zistenia neprijatelnych odchylok neutrénno-
fyzikalnych parametrov od bezpe¢ného stavu, EXCORE generuje AO1 do RTB. Okrem toho vydava
imitacény signal do RRCS a komunikuje s PAMS.

16) Seizmicky monitorovaci systém (SMS) - poskytuje hodnoty horizontalneho a vertikalneho zrychlenia
pre vysSie opisané systémy a vysiela AO1 signal do RTB v pripade, Ze dovolené hodnoty Urovne
zrychlenia su prevysené.

17) PAMS- slizi na monitorovanie ddlezitych parametrov bloku JE v podmienkach projektovych havarii.

PAMS je navrhnuty ako redundantny systém (3x100%)

Poziadavky na takéto systémy su, aby boli schopné vykonavat ich funkcie tiez v pripade poruchy so
spolo€nou pri¢inou. Preto su vo vSeobecnosti projektované ako trojredundantné.
RTB je projektovany ako redundantny systém (RTB A a RTB B) pre ktory je zaistena fyzicka a funk&na

nezavislost. Hardvérova ¢ast BREAKER-ov pochadza od dvoch r6znych vyrobcov.

Do 4. urovne ochrany do hibky st zahrnuté systémy, ktoré maji za Glohu monitorovat a riadit
nadprojektové havarie, t.j.:

18) SAMS - sluzi na monitorovanie parametrov, ktoré su potrebné pre implementaciu opatreni na riadenie
tazkych havarii a pre manualne ovladanie potrebnych akénych organov. Pre SAMS nie je
pozadovana redundatnost.

19) SICS - Ugelom systému je zabezpegit rozhranie so systémami SKR. SICS zabezpeduje prostriedky

HMI (rozhranie Elovek-stroj) potrebné na vykonavanie monitorovania a manualneho riadenia.

Do 5. trovne ochrany do hibky st zahrnuté systémy potrebné na predchadzanie a zmiernenie nasledkov

nadprojektovych havarii a ich dopadov na Zivotné prostredie. HRS patri do tejto Urovne.

V zavislosti od ich zaradenia do urovne ochrany do hibky st systémy odpovedajico zatriedené do

bezpecnostnych tried (pozri dal§i odsek).
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Systémy SKR MO34 su postavené na platformach, ktorych hardvérova vykonnost je adekvatna ich
bezpecnostne] klasifikacii. Software pre bezpecnostné systémy prechadzaju riadnym validaénym

a verifikatnym programom.

VSetky riadiace miesta (BD, ND, SD) su postavené beric do uvahy plnenie ergonomickych
a kognitivnych poziadaviek rozhrania &lovek - stroj dovolujuc operatorom mat kompletny a rychly prehlad
a porozumenie stavu elektrarne. HMI v MO34 tiez navadza kognitivny proces operatorov pri identifikovani
a rieSeni komplexnych situacii (vid PpBS kap. 05.06).

Podrobné hodnotenie kazdého vysSie uvedeného SKR systému je uvedené v prislusnej Casti kapitoly
06.05 PpBS.

5.2.10.3.2.1 Bezpeénostna a seizmicka kategorizacia systémov SKR
Poziadavka:

Pri zatriedovani systémov SKR do kategérii musi byt zadefinovany rozsah zariadeni SKR a ich dblezitost
pri zabezpe€ovani plnenia bezpelnostnych funkcii pri normalnych a havarijnych podmienkach a aj
v pripade seizmickej udalosti v lokalite. Nasledne po kategorizacii systémov SKR su definované
poziadavky na kvalifikaciu systémov a komponentov podfa skladby a umiestnenia tak, aby boli
reSpektované havarijné podmienky prostredia a seizmického zatazenia.

SKR systémy urCené pre riadenie tazkych havarii musia byt zatriedené minimalna do bezpecénostnej
triedy BT Il

Podrobné poziadavky na bezpecnostnu kategorizaciu systémov SKR su uvedené v kapitole 05.01.
Plnenie:

Systémy SKR MO34 su klasifikované s pouzitim:

1) Vyhlagky UJD SR &. 430/2011 (50/2006 podra platnosti)

2) Norma IEC 61226

3) Norma MAAE NS-G-1.6

Poziadavky pre seizmicku kategorizaciu SKR systémov poc¢as projektovania a konstrukcie boli aplikované
v projekte MO34 v sulade s postupmi anormami definovanymi v poZiadavkach na kategorizaciu.
Seizmicka kategorizacia SKR zariadeni je vykonavana v sulade s dokumentom ,Kategorizacia vybranych

zariadeni — textova Cast” a vysledna seizmicka kategorizacia SKR zariadeni je uvedena v dokumente —
Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia blokov 3 a 4 — textova Cast.

Kategorizacia bezpe&nostne vyznamnych systémov a zariadeni (vratane SKR) je popisana a hodnotenéa
v kapitole PpBS 05.03 Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpe&nostnych tried.

Proces kvalifikacie pre vybrané zariadenia tieZ uvazuje environmentalne podmienky, ktorym prisludné
systémy musia odolat. V kvalifikaénom procese su taktiez podla potreby uvazované EMC a starnutie.

Bezpecénostna kategorizacia podla Vyhl. €. 430/2011 Z.z. (50/2006)

Zatriedenie SKR systémov vcitane SKR pre tazké havarie do bezpecnostnych tried podla tejto vyhlasky
UJD je uvedené v PpBS kap. 05.03.
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Klasifikacia podla IEC 61226

Systémy kontroly a riadenia (SKR) su z hladiska poziadaviek normy IEC 61226 - ,Jadrové elektrarne -
systéemy SKR dblezité pre bezpec&nost - klasifikacia“ rozdelené na kategdrie A, B, C nasledovne:

» v kategdrii A su zatriedené najdélezitejSie ochranné bezpeclnostné systémy dolezité pre bezpeénost
» v kategorii B su zatriedené prevadzkové ochranné a riadiace systémy so vztahom k bezpecnosti

+ v kategoérii C su zatriedené prevadzkové monitorovacie a riadiace systémy so vztahom k bezpecnosti,
ktoré maju iba podpornu funkciu

+ systémy SKR ktoré nie su doélezité pre bezpecénost nepodliehaju klasifikacii podla IEC 61226.

Zatriedenie systémov SKR vratane SKR pre tazké havarie su z hfadiska poziadaviek normy IEC 61226 je
uvedené v kap. PpBS 06.05.

Seizmicka kategorizacia zariadeni SKR

PoZiadavky:
Systémy a zariadenia SKR musia byt zaradené do seizmickych kategérii 1a, 1b, 2a and 2b v sulade
s poziadavkami uvedenymi v kap. 05.01.01.02.

Plnenie:

Seizmicka kategorizacia systémov a zariadeni doélezitych pre bezpecnost (vratane SKR) je hodnotena
v PpBS, Kapitola 05.03 - Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpe¢nostnych tried.

PoZiadavky pre bezpe&nostnu kategorizaciu systémov SKR pri projektovani a vystavbe boli uplatnené
v projekte MO34 v sulade s predpismi a normami definovanymi v poziadavkach na kategorizaciu.
Seizmicka kategorizacia zariadeni SKR je vykonana v zmysle metodiky uvedenej v dokumente — Zoznam
vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku - textova Cast a vysledky
seizmickej kategorie SKR su uvedené v prilohe €. 1 tohto dokumentu.

5.2.10.3.2.2  Kvalifikacia systémov SKR
PoZiadavka:

Vybrané zariadenia a systémy SKR podla Vyhl. UJD SR &.430/2011 Z.z. (50/2006) a spifiajlce kritéria
podla STN IEC 61226 v kategériach A, B, C musia spinat vSetky poZiadavky na funk&nost, vykonnost,
spolahlivost, odolnost vocli prostrediu, zaistenie kvality a riadenie kvality. Kvalifikacia musi byt
preukdzana na konkrétne podmienky prostredia a prevadzky MO34.

Pre systémy SKR uréené pre riadenie tazkych havarii musi byt preukazana schopnost pInit pozadovanu
funkciu po&as tazkej havarie.

Podrobné poziadavky na kvalifikaciu systémov SKR su uvedené v kapitole 05.01.

Plnenie:

Kvalifikacia vybranych zariadeni SKR bola vykonana na zéklade poziadaviek Vyhlasky UJD &. 431/2011
nasledovnymi metdédami:

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102009 S C01_V Page No. / Strana ¢.: 73/92

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

- pre systémy kontroly a riadenia klasifikované do BT Il na zaklade moznej realizovatelnosti boli
pouzité metody:

o typova skuska,
o prevadzkova skusenost,
o deterministicka analyza.

- pre systémy kontroly a riadenia klasifikované do BT Ill sa pri ich kvalifikacii pouzili nasledovné
metddy:

o typova skuska,

o  prevadzkova skusenost,

o analyza,

o kombinacia predchadzajucich metéd.

- pre systémy kontroly a riadenia klasifikované do BT IV, ktoré mézu ovplyvnit SKR zariadenia
klasifikované ako BT IlI, lll sa pri ich kvalifikacii postupovalo ako pri kvalifikacii vybranych
zariadeni SKR BT Ill.

- pre systémy kontroly a riadenia klasifikované do BT IV, ktoré nemézu ovplyvnit SKR zariadenia
klasifikované ako BT II, Il sa akceptovala kvalifikacia na arovni komeréného Standardu.

Kvalifikacie zariadeni SKR je vyhodnotena v PpBS MO34, Kapitola 06.05 - Systémy kontroly a riadenia.

Pre zariadenia SKR uréené na zvladnutie taZzkej havarie namiesto komplexnej kvalifikacie bolo vykonané
preukazanie, ze toto zariadenie je schopné plnit pozadovanu bezpecnostnu funkciu pocas prislusnej fazy
taZkej havarie - ako je popisané v kap. 05 dokumentu Podmienky prostredia po€as scenarov tazkych
havarii.

5.2.10.4 VonkajSie systémy elektrického napajania
5.2.10.4.1 Vyvedenie vykonu
PoZiadavky:

Z pohladu poZiadavky Vyhl. UJD &.430/2011 Z.z , priloha &. 3, &ast Il. ,Osobitné poZiadavky na projekt
jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom® bod |) musi projekt splnit nasledovné poziadavky (jedna sa

o poziadavky na jeden jadrovy blok):

Projekt musi mat’ pre systémy délezité z hladiska jadrovej bezpeénosti k dispozicii tieto zdroje

energie:
1) pracovné napajanie z hlavého generatora
2) dva rbzne sietové zdroje z réznych rozvodni velmi vysokého napatia

3) nudzové zdroje napajania z autondbmneho zdroje umiestneného na Uzemi jadrového

zariadenia - DG.

Projekt s niekolkymi blokmi v jednej lokalite musi d’alej zabezpeéit, ze:
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kazdy blok bude mat svoj vlastny zdroj nidzového napajania (kazdy reaktorovy blok ma svoje DG, jeden

pre jeden bezpecnostny systém)

kazdy blok bude mat svoju vlastnu hlavnu sietovu pripojku pre vyvedenie vykonu, ktora je funk&ne

oddelena od ostatnych, pri€om su zruSené vSetky vzajomné vazby,

ak je pouzita spolo€na rezervna pripojka, jej vykon musi byt dostacujuci pre si€asné spustenie vietkych

blokov (tu je délezité uvazovat i suCasné odstavenie reaktorovych blokov).
Plnenie:
VySSie uvedené poziadavky su plnené v dalSom texte.

Hlavné poziadavky pripojenia MO34 na elektrizaénu siet obsahuje hore uvedena Vyhlaska UJD SR, ako
aj technické normy pripojenia, pristup a prevadzku prenosnej sustavy (TP SEPS). Nasledne,
sU poziadavky a principy zapracované do uUvodného projektu MO34 a spravne zapracované

vo vykonavacom projekte (vid. kapitolu 06.06 tejto PpBS):

Poziadavky:

1. Systém vyvedenia vykonu a RNVS je klasifikovany ako SNB (nie je zaradeny do BT podfa Vyhl.
50/2006 Z.z.). Avak spravna funkcia systému je délezita v ramci hibkovej ochrany v elektrickej dasti

(zabranenie iniciacie systémov BS a SVB) a pre predchadzaniu portch inych zariadeni.

2. Systémy elektrického napajania sa musia projektovat tak, aby vonkajSie a vnutorné poruchy rozvodu
¢o najmenej ovplyviovali prevadzku. Projektové rieSenie VV preto musi byt v rozumnej dosiahnutelne;j
miere navrhnuté tak, aby bolo odolné proti porucham vzniknutym mimo JE aj vnutri JE a samo nebolo
zdrojom poruch, ktoré by mohli ovplyvnit susedné bloky JE a vonkajSiu siet.

To znamena predovsetkym:

2.1 Schéma vyvedenia vykonu musi byt projektovana tak, aby na rozumnd mieru minimalizovalo

prenos poruch medzi sietou a jadrovou elektrarfiou a medzi blokmi jadrovej elektrarne.

2.2 Pri poruche (skratu) v sieti a na pripojniciach sietovej rozvodne (V. Dur) a zlyhania l'ubovolného
vypinate mdze dojst len k vypadku takého vykonu, ktory je pre prenosovu sustavu pripustny
(pri ktorom sa prenosova sustava udrzi v stabilnom chode). V Ziadnom pripade nesmie dojst

k Uplnému odstaveniu elektrarne.

2.3 Prenosova schopnost vedenia spojujicu rozvodiu V. Dir s prenosovd sUstavou musi zaistit
stabilné vyvedenie vykonu i pri jednoduchych vypadkoch zariadenia. Pritom je treba uvazovat poruchy

a revizne stavy liniek (vCitane dvojitych vedeni), rozvodne a elektrarne.

3. Schopnost' prace bloku pri odchylkach U a f v sieti s obmedzenim danymi podmienkami bezpec&nosti

jadrového bloku, technickymi pravidlami zapojenia do siete a vlastnostami strojnej Casti.

4. Schopnost bloku a siete udrzat stabilitu pri poruchach v sieti (rieSenie ochran, regulacie, rezimovych a
systémovych automatik, vzajomna koordinacia prevadzkovych a planovanych reviznych stavov v sieti
400kV, 110kV na v JE).
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5. Schopnost prevadzky do ostrovnej siete. Z hladiska MO34 je to zachovanie stability prevadzky pri
ostrovnych rezimoch siete hlavne prispevkom k bezpecénosti. Jedna sa poskytovanie aktivnej podpornej
sluzby (pomocou siete vyregulovat nerovnovahu vykonu) a pasivnej podpornej sluzby (odopnutia od
siete pri dosiahnuti medznych elektrickych (U, f), a technologickych parametrov, zregulovanie na VS,

zachovanie schopnosti bloku k opatovnému prifazovaniu k sieti).
6. Schopnost zregulovania a doasnej prevadzky na VS.

7. Schopnost poskytovania podpornych sluzieb pre prenosovu sustavu.

Plnenie:
ad 1): Systém VV a RNVS nie je zaradeny medzi VZ podla Vyhl. €. 50/2006 Z.z. vid kap. 5.3 tejto PpBS.

ad 2.1): Systém elektrického napajania vlastnej spotreby a vyvedenia vykonu MO34 je suCastou celkovej
elektrickej schémy elektrarne, ktoré je rieSené tak aby plnilo vSetky poziadavky SEPS, a.s. (vratane
minimalizacie prenosu poruch medzi sietou a jadrovou elektrarfiou) pre pripojenie do ES ,Technické
podmienky pristupu a pripojenia, pravidla prevadzkovania prenosovej sustavy” [I1.55]. Schéma napajania
vlastnej spotreby a vyvedenia vykonu pre 3. a 4. blok spifia tito podmienku. Blizsie vid NPP Mochovce
3,4 Schéma vlastnej spotreby a vyvedenia vykonu 400 kV/110kV/6 kV/0,4 kV.

ad 2.2 ) Skraty v sieti vyvedenia vykonu, véitane vyvodovych liniek z rozvodne V.Dur do prenosovej
sustavy, sU vypinané zakladnymi aj rezervnymi ochranami v ¢asoch zaistujucich stabilitu prevadzky

turbosustrojenstva (TS) a podmienky bezpe&nosti bloku. Oneskorenie ochran nie je vyssie nez 1 s.

1. Pri skratoch v prenosovej sustave sa prevadzkova schéma VV blokov MO34 nemeni, ak je
zachovana stabilita TS. Poruchy su likvidované vypnutim sietovych vypinaov. Zachovanie

stability TS priamo nepostihnutého poruchou sa predpoklada aj v nasledujucich rezimoch.

2. Pri skrate na pripojniciach R400 kV V. Dur vypinaju ochrany blokovy vypinaé (UCB) 400kV

v tejto rozvodni. Blok je odopnuty od siete, TS reguluju svoj vykon na VS bloku.

3. Pri skrate na blokovej linke 400 kV vypinaju ochrany blokovy vypinaé (UCB) a aj obidva
vyvodové vypinaCe generatorovych blokov (OCB). TS reguluju svoj vykon na VS napgjanou zo
svojho ANT.

4. Pri skrate na blokovom transformatore, odbo¢kovom transformatore a zapuzdrenych vodi¢och
15,75 kV alebo 6,3k V jedného generatorového bloku vypinaju ochrany prislusny OCB a
generatorovy vypina¢ (GCB). VS postihnutého ANT straca pracovné napajanie a je prepnuta
pomocou ARZ 6kV na RNVS. Nepostihnuty generatorovy blok pokracuje v praci do siete
400 kV.

5. Skrat na generatore znamena vypnutie jeho GCB. Vlastna spotreba postihnutého
generatorového bloku zostava napajana z ANT. Nepostihnuty generatorovy blok pokraduje

v praci do siete 400kV.

6. BliZSie hodnotenie maximalnych hodndt skratu je v samostatnom dokumente.
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ad 2.3 ) Prenosova schopnost vedeni medzi V. Dirom a SEPS zabezpeduje stabilné vyvedenie vykonu
aj pri jednoduchych poruchach a udrzbe. BlizSi popis plnenia tejto poziadavky je uvedeny v kap.06.06
tejto PpBS.

ad 3) Pri poklese napétia v sieti vyvedenia vykonu a PNVS, ktory spbsobi sucasny pokles napétia
na tretom a Stvrtom bloku 6kV normalneho napéjania vl. spotreby bloku, napajanych v danom okamZiku
z odbockovych traf na hodnotu 0,8U, po dobu 1,5 sek. sa podava povel na vypnutie blokového vypinaca
400kV (UCB). V pripade, Ze po odopnuti UCB 400kV napéati na uvedenych sekciach 6kV nestipne nad
0,8 U,, povel na vykonanie AZR 6kV z PNVS na RNVS s ¢asovym oneskorenim 0,5 sek.

Odchylky frekvencie v sieti 400kV vyhodnocuije sietova frekvenéna ochrana z napatia na vstupu blokovej

linky do elektrarne.

a. Pri odchylke frekvencie v prenosovej sustave vacSej nez + 200mHz zostava blok pripojeny

do siete a prepina sa do ostrovnej prevadzky.

b. Pri odchylke frekvencie v prenosovej sUstave vacsej nez pasmo 47,5 — 51,5 Hz sa blok
s nastavenym €asovym oneskorenim odpdja od siete blokovym vypinaom 400kV (UCB). Blok a

jeho pracujuce TS reguluju na vlastnu spotrebu.
Prevadzka generatorov v primeranom rozsahu napatia a frekvencie je dana nepretrzitou prevadzkou

turbogeneratora pre rozsah U a f. BlizSi popis je uvedeny v kap. 06.06 tejto PpBS.

ad 4) Uginok el. porich v JE, ich vplyv na vyvedenie vykonu a systém rezervného napéjania je
analyzovany a vyhodnoteny v dokumente ,Vyhodnotenie systému vyvedenia vykonu a rezervného
napajania“.

ad 5) Bloky MO34 su schopné menit svoj vykon automaticky v ostrovnej prevadzke v zavislosti od
odchylky frekvencie od jej menovitej hodnoty. Bloky su teda schopné na pokyn dispe€ingu menit’ svoj
vykon tak, aby sa mohli podielat na regulacii frekvencie oddelenej €asti ES na hodnotu uréenu

pre prifazovanie do ES.

Prevadzka ostrovného rezimu sa zabezpeduje z prostriedkov SKR v blokovej dozorne, kde su sustredené
prislusné ovladacie ainformaéné prostriedky. Riadenie prevadzky alternatora je zabezpe€ené hlavne
riadiacim systémom, regulaciou a automatikou alternatora, turbiny a bloku. Poziadavka na schopnost
prevadzky v ostrovnom rezime je dana nielen poziadavkou uvedenou v b. 5), ale hlavne z poziadavky
SEPS, a.s. (vid Technické podmienky pristupu a pripojenia, pravidla prevadzkovania prenosovej sustavy
gast C [I1.55]. Tieto podmienky MO34 spifia, pricom medzné hodnoty pre podmienky ostrovného reZimu
sU uvedené v bode 3. opatrenia a postupy pri odchylke frekvencie siete su uvedené v €asti D [I1.55], kap.
04.01.06.04.

ad 6) Tato poziadavka vyplyva z poZiadavky SEPS, a.s. v asti B dokumentu [l1.55], ktora plati
vSeobecne pre vsetky elektrarne bez rozdielu zdroja primarnej energie. Poziadavka na automatické

zregulovanie na vlastnu spotrebu ma byt na dobu minimalne 2 hodiny.

Bloky MO34 tuto podmienku spifaju.
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ad 7) Poskytovanie niektorych podpornych sluzieb MO34 je dané predovSetkym schopnostami strojnej a
jadrovej &asti. Cast elektro v spolupraci s SKR je schopna zaistit primarnu a sekundarnu regulaciu
U a Q v ramci vonkaj3ej siete ako aj ostatné poziadavky.

5.2.10.4.2 Rezervny zdroj napajania
Poziadavky na RNVS nadvazuju na poziadavky na schému VV uvedené vysSie. Poziadavky na schéma

VV oznadené 1 a 2 zostavaju v platnosti. Pre systém RNVS sa dopifiaju nasledujlice poziadavky:

PoZiadavky:

1. Zdroj RNVS musi byt schopny nahradit pracovné zdroje napajania vlastnej spotreby za normaineho aj
abnormalnej prevadzky bloku a pri vzniku havarijnych podmienok na bloku. Tato schopnost musi byt
zaistena aj pri jednoduchych vypadkoch zariadeni na JE aj vo vonkajsej sieti. Pritom je treba uvazovat
poruchy aj revizne stavy liniek VVN (v€itane dvojitych vedeni), rozvodni VVN, transformaciu aj
zariadeni elektrarne. Planované prevadzkové a revizne stavy JE a vonkajSej siete musi byt vzajomne
skoordinované.

Poznamka : V sulade aj s projektom EMO12 sa za zdroj RNVS bloku povazuje: jeden AT 400/110kV,
prislusné vedenie a rozvodné zariadenia 110kV medzi AT a AST, jeden transformator AST 110/6,3kV

a prislusna cast’' rozvodu VS.

2. Z hladiska zdrojov a liniek vo vonkajSej sieti VVN musi mat zaistené poziadavky a funkcie RNVS

pre EMO prioritu pred zabezpe€enim distribucie v regiéne.

3. Systém RNVS jadrovej elektrarne EMO1 az 4 musi mat nasledujicu vykonnost, ktora sa tyka

predovSetkym potrebnej skratovej tvrdosti a vykonovej rezervy:

3.1 Kazdy z AST musi byt schopny zaistit samonabehnutie pohonov bloku A pri automatickom
zaskoku napajania R6kV z pracovného na rezervné napajanie. AST je pritom predbeZne
zataZzeny vykonom zodpovedajucom zataZzi jedného odbockového transformatoru iného bloku B
v normalnej prevadzke. Zdroj RNVS je zataZeny obvyklym vykonom distribacie 110kV (dalej

oznalené ako ,Kapacita 1,5 bloku®).

3.2 Systém RNVS EMO1 az 4 musi byt schopny zaistit samonabehnutie pohonov pri si¢asnom
automatickom zaskoku R6kV dvoch lubovolnych blokov z pracovného na rezervné napajanie
na dvoch fubovolnych AST (na kazdom z AST prebieha zaskok jedného bloku). Transformatory
AST pritom mo6zu byt predbezne zatazené. Dovolena celkova velkost predbezného zatazenia
RNVS JE musi byt ur€ena kombinaciou zatazi a prevadzkovych reZzimov jednotlivych blokov.

Zdroj RNVS je naviac zataZeny obvyklym vykonom distribucie 110kV.

4. Zdroje RNVS vramci EMO1 az 4 musia mat schopnost vzajomného zalohovania pri zachovani
.kapacity 1,5 bloku®.

5. Transformatory AST musia mat regulaciu napéatia pod zatazenim.

6. Zdroje RNVS nemézu nadmerne zvySovat hladinu skratovych prudov v sieti vlastnej spotreby
(za medzu v sieti 6kV sa povaZzuje hladina 50kA/125kA).
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7. Schéma VV a zapojenie RNVS do elektrizaénej sustavy musi podporovat dlhodobé preventivne a
zmierfiujuce opatrenia proti tazkym havariam. Schéma musi minimalizovat riziko Uplnej straty vazby
elektrarne na ES zo spolo¢nej pri€iny a podporovat moznost podania napajania z nahradného

striedavého zdroje AAC umiesteného mimo elektrarne.
Plnenie:

ad 1) Schopnost spravnej funkcie RNVS v podmienkach ochrany do hibky je analyzovana. Téato analyza
preukazala, Zze koncepcia ochrany do hibky je splnena. Zdroje pre RNVS boli vyhodnotené

v samostatnom dokumente pre normalnu prevadzku a aj poc¢as udrzby s pozitivnymi vysledkami.

ad 2) Prioritna distribucia pre RNVS JE je z vonkajSej siete 110 kV ako ¢ast dohody medzi

prevadzkovatelom JE a SEPS, a.s.

ad 3.1, 3.2) Schopnost zatazovania linky 110kV spolu so stratou normalneho napajania, poklesy napatia
ako aj nastavenie ochran systémov su uvedené v samostathom dokumente . Vykonova kapacita
a skraty a v rébznych rezimoch elektrizaénej sustavy 110 kV bude uréena na zaklade novych analyz
vykonanych pre hodnotenie vyvedenia vykonu z EMO. Tato analyza sa bude zohfadrovat stavy
vysokého napatia, odchylky napatia a frekvencie vo vonkajsej sieti a vyslednych moznosti

napajania vlastnej spotreby z nahradného zdroja.

Schopnost re-akceleracie pohonov jedného bloku pomocou uz zatazeného rezervného
transformatoru a schopnost zdroja RNVS zabezpe it prenos z PNVS do RNVS ktorychkolvek
dvoch odbockovych transformatorov (uz zatazeného zatazenim jedného transformatora vlastnej

spotreby) je preukazana v samostathom dokumente.

ad 4) Zdroje RNVS maju schopnost vzajomného zalohovania aj pri zachovani ,kapacity 1,5 nasobku
bloku“. Tato poziadavka je naplnena variabilitou projektu rezervnych rozvodni, rezervnych zbernic

a rezervnych privodov do rozvadzac¢a 6 kV 3. kategorie.

ad 5) AST maiju prepina¢ s odboCkami £8x2% na 110 kV strane. AST su trojfdzové olejové trojvinutové
transformatory vonkajSieho vyhotovenia, regulovatelné pod zatazenim. regulacia transformatora je
odporova, prepinanim odbociek v uzle vinutia 110 kV. Jej ovladanie je mozné dialkovo cez

motorovy pohon alebo nidzovo ruéne.

ad 6) Skratové prudy su dané v samostatnom dokumente, ktoré preukazuju, ze odolnost zariadeni vodi
skratu je dostato¢na. Hodnotenie hladiny skratového pradu od zdrojov RNVS je hodnotené

v samostatnom dokumente.

ad 7) Schopnost’ projektu minimalizovat riziko spolo¢nej pri€iny prepojenia JE s externymi systémami
bola preukazana analyzou hodnotenia vyvedenia vykonu EMO. Zapojenie MO34 do elektrizacnej
sustavy je rieSené v sulade s dokumentom SEPS, a.s. - Technické podmienky pristupu a pripojenia,
pravidla prevadzkovania prenosovej sustavy [I1.55]. Projektové opatrenia prevencie a potlacenia
tazkych havérii su rieSené v ramci kap. 06.06 tejto PpBS. Minimalizacia Uplnej straty vazby na ES
zo spolocnej pri€iny je rieSena v schéme vlastnej spotreby a vyvedenia vykonu blokov 3. a 4.
blokovym usporiadanim v oblasti VV, PNVS a RNVS. Tym je aj zaistend podmienka vzajomného
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oddelenia blokov MO34. Projekt MO34 je vybaveny nahradnym striedavym zdrojom AAC, ktory je
umiestneny mimo elektrarne a taktiez umoznuje prijat napajanie z externého AAC.

5.2.10.5 Vnutorné systémy elektrického napajania

5.2.10.5.1 Napadjanie vlastnej spotreby

Popis poziadaviek

Koncept elektrickej schémy je vypracovany na zaklade nasledovnych poZiadaviek a zasad, ktoré
vyplynuli z poZiadaviek a zasad danych v dokumente UP — Koncepcia bezpeénej prevadzky jadrovej

elektrarne vypracovanej v UP a jeho dodatok k implementacii opatreni Stress testov.

Poziadavky su dané legislativou SR (Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z.z.), medzinarodnymi normami,
navodmi a odporuganiami (navody MAAE), projektovym rieSenim EMO ($pecificky UP MO34 a EMO12
so zapracovanim vysledkov bezpeCnostnych opatreni) a suCasnymi projektovymi a prevadzkovymi

skusenostami.
1. Zaistenie kompatibility s EMO12 a vonkajSou sietou.

2. Splnenie poziadaviek strojno-jadrovej Casti a Casti SKR na elektrické napajanie spotrebicov. Tieto
poZiadavky su zadané od spracovatefov technolégie a SKR asti. PoZiadavky nadvazuju na zakladnu
klasifikaciu vSetkych systémov, zariadeni a stavieb na BS, SVB, SNB a kategorizaciu vybranych
zariadeni do BT podlfa plnenia ich bezpe&nostnych funkcii a stanovuju Specifické poZiadavky
na spolahlivost napajania, pripustni dobu preruSenia napajania a dobu napajania, vykon, napatie

a dalSie parametre.

3. Systém elektrického napajania sa musi projektovat tak, aby vonkajSie aj vnutorné poruchy rozvodov ¢o
najmenej ovplyvinovali prevadzku. Napajanie spotrebiCov VS preto musi byt rozdelené medzi viaceré
rozvodné zariadenia, napajacie systémy a zdroje a skonstruované tak, aby pri vonkajsich a vnutornych
poruchach elektrického systému bola €o najmenej ovplyvnend prevadzku reaktora, systém odvodu

tepla a prevadzka systémov slUZiacich na vyrobu energie.

4. Pre obmedzenie dbsledkov poruch v napajani vlastnej spotreby musi byt aj v elektrickych systémoch
aplikovany princip ochrany do hibky, okrem iného spoé&iva v postupnom a riadenom prechode z PNVS

na RNVS a neskér na nudzové zdroje, ak je treba.

5. Systémy délezité z hladiska jadrovej bezpecnosti musia mat k dispozicii zdroje PNVS (siet VVN
vyvedenia vykonu a vlastny generator), RNVS (siet VVN rezervného napdjania) a nidzové autonémne

zdroje (umiestnené na uzemi elektrarne).

6. Elektrické zdroje, rozvodné zariadenia, transformatory a kabelaZ musia byt zodpovedajucim spésobom
dimenzované, skoordinované a vybavené automatikami a selektivnym systémom ochran, ktoré
zabezpecia vysoku plynulost napajanie spotrebi¢ov VS a dodrzanie pozadovanej zaistenosti a kvality

napajania a bezpecénosti oséb a zariadeni.
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7. Elektrické zariadenia musia byt navrhnuté podla charakteristik okolia vratane EMC.

8. Kabelaz musi byt rieSena tak, aby ziadna jednoducha porucha (napr. poziar) nemala za nasledok
poruSenie resp. stratu funkénej schopnosti k&blov viac ako jednej divizie bezpeénostnych systémov.

Analogicky poziadavka plati pre dispozi¢né rieSenie elektrickych zariadeni.
Plnenie:

Ad 1) Projekt vychadza z uvodnej koncepcie EMO 1, 2, 3, 4 zahrnutej v UP (s re$pektovanim
,Dopracovaného technického projektu JE Dukovany pre seizmické podmienky lokality JE Mochovce*®, UP

EMO34 a UP EMO12 vratane modifikacii z bezpe&nostnych opatreni a skutoéného vyhotovenia).

Ad 2) Poziadavky na elektrické napajanie spotrebiCov strojno-jadrovej Casti a SKR €asti su naplnené
v kap. 06.06.

Ad 3) Poziadavky su naplnené tymito hlavnymi parametrami projektu a napajanymi

zariadeniami/systémami:

* Rozsiahla schéma napojenia siete, koncepcia bloku je prisne pouzivana pre schému vyvedenia
vykonu (navrh overeny analyzou FMEA a analyzami siete - zatazenie, prechodna stabilita,
schopnost systému RNVS)

* Vyvedenia vykonov generatorovych blokov su vybavené generatorovymi vypinaémi, vypinace
vyvedenia 400 kV a blokové vypinace 400 kV. Toto zlepSuje prevadzkovu flexibilitu schémy ako aj

schopnost zvladnut poruchy v 400 kV sieti a v oblasti vyvedenia vykonu generatora.
* Funk&ne nezavislé systémy RNVS a PNVS (overené analyzou)

* Napdjanie hlavnych a rezervnych spotrebiCov je rozdelené medzi viaceré rozvadzale. Takto je

minimalizovany dopad poruchy jedného rozvadzaca.

+ Systémy a zdroje napdjania su navrhnuté aby minimalizovali dopad vonkajSich a vnutornych poruch
na prevadzku reaktora, systtmy na odvod tepla aprevadzku systémov sluZiacich

na produkciu elektrickej energie.

+ Dimenzovanie a navrh elektrického zariadenia (vratane prisludného strojeného zariadenia) podla

poziadaviek napajania zariadeni strojno-jadrovej Casti a Casti SKR.

» Schopnost elektrickych a strojnych zariadeni pinit ich funkciu za abnormalnych hodnét napatia a

frekvencie a udrzat’ stabilitu po€as vonkajSich ruseni.

» Elektrické systémy su vybavené systémami riadenia, automatov a selektivnej ochrany, ktoré
zabezpe€uju nepretrzitost vyroby el. energie a napajanie rezervnych systémov pri udrzani

pozadovaného zabezpec&enia a kvality elektrickej energie.

Podrobné informécie su dané v kapitole 06.06 tejto PpBS.
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Ad 4) Uvedena poziadavka je rieSena hlavne prostrednictvom centralnej automatiky bloku, kde su
jednotlivé logiky aplikované tak, Ze svojou &innostou zabezpeduju principy ochrany do hibky z hladiska

el. napajania a rozvodov. Podrobnejsie je plnenie tejto poziadavky uvedené v kap. 06.06.

Ad 5) Projekt MO34 je navrhnuty a realizovany tak, Ze v plnej miere spifia tuto zakladnui podmienku

bezpecnosti blokov. BliZzSie informacie a popis napajania systémov je uvedeny v kap. 06.06.

ad 6) Dimenzovanie hlavnych zariadeni a poziadavky na technicku 3pecifikaciu a bezpecnost osbb
a zariadeni su uvedena v kap. 06.06 tejto PpBS.

ad 7) Poziadavky na zabezpeclenie kvalifikacie zariadeni (vCitane elektrickych zariadeni) sa plnia
prostrednictvom vypracovanej metodiky, ktoré uréuju postup a kritéria prijatelnosti
pre kvalifikaciu a vratane poziadaviek na EMC a EMI. Podrobné informacie su uvedené v samostatnych

dokumentoch.

ad 8) Kabelaz je rieSena tak, ze ziadna jednoducha porucha nema za nasledok poruSenie resp. stratu
funk&nej schopnosti kablov viac ako jednej divizie bezpecnostnych systémov. Trasovanie kablov SZN
1,2,3 je v navzajom nezavislych priestoroch, vo vzdjomne oddelenych stavebnych konstrukciach, resp.
protipoziarne oddelenych konstrukciach s poziarnou odolnostou minimalne 90 minuat. BlizSie informacie

a popis plnenia poziadavky je uvedeny v kap. 06.06 tejto PpBS.

Okrem toho, su Specifické poziadavky a principy aplikovatelné v zavislosti od kategérie napajania.

5.2.10.5.2 Systém normalneho napajania

Poziadavky :

1. Vlastna spotreba bloku (siet 1ll. kategérie) sa musi napajat’ z nasledujucich zdrojov: vlastny generator,
sustavy vyvedenia vykonu (zdroje PNVS) a suUstava rezervného napajania (zdroj RNVS).
V projektovom rieSeni musia byt pouZité opatrenia, ktoré minimalizuji na rozumnud mieru
pravdepodobnost, Zze v normalnej prevadzke alebo pri projektom predpokladanych poruchach

a podmienkach okolitého prostredia dbjde k sucasnej strate tychto zdrojov.

2. Systém PNVS a RNVS musi byt rieSeny tak, aby pri ziadnej jednoduchej poruche v oblasti vazieb
zdrojov vlastnej spotreby na vonkajsiu siet nedochadzalo k sucasnej strate napajania zdrojov PNVS gj
RNVS bloku.

3. Pracovné zdroje VS musia byt schopné zabezpedit napdjanie poCas normalnej a abnormalnej
prevadzky bloku a pri vzniku havarijnych podmienok bloku, ak je k dispozicii toto napajanie. Pracovné
zdroje musia umoznit spustanie najvacSieho elektrického spotrebi€a VS a zachovat stabilitu

pri kratkodobych prechodovych procesoch v sieti PNVS.

4. Rezervné zdroje VS musia byt schopné nahradit pracovné zdroje napajania vlastnej spotreby pocas
normalnej a abnormalnej prevadzky bloku a pri vzniku havarijnych podmienok na bloku, ak je

k dispozicii toto napajanie.
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5. Systémy normalneho napajania musia byt rieSené tak, aby obmedzovali moznost vzniku
nadprojektovych havarii (SBO) a boli schopné poskytnut podporu dlhodobym zmierfujacim

opatreniam pri tazkych havariach.
Plnenie:

ad 1) Schopnost’ generatora siete 400 kV (PNVS) a RVNS napdgjat’ prisluSenstvo bloku je preukazané
v kapitole 06.06 tejto PpBS.

ad 2) Napajanie vlastnej spotreby prostrednictvom PNVS a RNVS je rieSené tak, ze je splnena
podmienka kritéria jednoduchej poruchy. Pravdepodobnost suasného zlyhania zdrojov pri normainej
prevadzke je popisana v kapitolach venovanym systému vyvedenia vykonu a RNVS. BIliz$i popis je
uvedeny v kap. 06.06 tejto PpBS.

ad 3) Schopnost' preferovanych zdrojov zaistit napajanie pri normalnej a abnormalnej prevadzke a tak
isto za havarijnych podmienok je preukazana (vypoctovymi spravami - Bilancia vykonu bilancii
a Napatové a vykonové pomery) v kap. 06.06 tejto PpBS.

ad 4) Uvedena poziadavka je hodnotena v Casti poziadaviek na rezervné napajanie. Rezervné zdroje
(RNVS) su schopné zaistit rezervné napdjanie za normalnej a abnormalnej prevadzky ako zaskok
rezervy na konkrétny rezervny transformator na 6 kV uUrovni alebo automatickym zaskokom rezervy

na rezervné usekové rozvadzace 0,4 kV, ktoré su napajané zo susedného bloku.

ad 5) Podrla poziadaviek Vyhl. UJD &. 50/2006 Z.z. st v projekte elektrickej asti navrhnuté opatrenia pre

znizeniu pravdepodobnosti vyskytu a zmierneniu nasledkov nadprojektovych havarii.

Projektové rieSenia PNVS a RNVS su navrhnuté tak, aby boli odolné voci jednoduchej poruche a boli
schopné obmedzit vznik nadprojektovych havarii (SBO) a aby podporovali dlhodobé zmierfiovacie
opatrenia pre tazké havarie.

5.2.10.5.3 Zaistené napajanie

Poziadavky :

1. Pri strate napajania VS z pracovnych a rezervnych zdrojov musi byt napajanie dblezitych systémov
(BS, SVB) zaistené z nudzovych zdrojov prostrednictvom systémov zaisteného napajania (SZN). SZN

a ich nudzové zdroje musia byt nezavislé na pracovnych a rezervnych zdrojoch VS.

2. SZN a ich nudzové zdroje musia byt rieSené tak, aby spifiali poZiadavky napajanych spotrebiov
dolezitych systémov (spolahlivost, vzajomna nezavislost, redundancia, kapacita, kvalita napajania,
Cas prechodu SZN na nudzové zdroje, odolnost’ proti vplyvom prostredia, seizmicka odolnost). SZN
uréené pre napajanie systémov BS musia v ramci kazdého bloku tvorit' napajaci systém SZN odolny

voci jednoduchej poruche.

3. AK su zo zdrojov a rozvodov urCenych pre napajanie spotrebi¢ov s vy$Sou délezitostou napajania,

napajané aj spotrebite s nizSou dolezitostou napajania, nesmie tym byt znizena funkéna nezavislost,
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efektivnost alebo spolahlivost pod uUroven potrebnu pre zaistenie bezpeénostnych funkcii daného

systému (zaisteného) napajania.

4. Nudzové DG a systémy ich riadenia musia byt schopné prevziat spotrebiCe SZN podla programu
postupného zataZovania v dobe kratSej, nez su poziadavky na napajanie. Dalej musia umoznit
nasledné pripnutie a odopnutie spotrebiCov zasahy obsluhy alebo automatik a zabezpecit napajanie
spotrebi¢ov po potrebnu dobu. Pri navrhu musia byt vzaté do dvahy r6zne kombinacie a Casové
sekvencie technologickych havarii a straty napajania VS. V priebehu projektovej zatazovacej

sekvencie nesmie dojst k pretazeniu a odstaveniu DG ochranami.

5. Akumulatorové batérie musia zaistit napajanie spotrebiov I. a lll / I. kategérie zaisteného napajania v

projektovych rezimoch najmenej po dobu 2h.

6. Schéma SZN 4. a 5. sekcie musi aj v pripade poruchy jedného svojho hlavného elektrického

zariadenia umoznit’ napajanie spotrebiCov v rozsahu umoznujucom dalSiu prevadzku bloku.

7. Systémy zaisteného napajania a ich nudzové zdroje musia umoznit po¢as prevadzky bloku vykonavat

kontrolu stavu a funk&né skusky.

8. Projekt elektrickych systémov musi zahffiat' opatrenia na zvladnutie a zotavenie sa z nadprojektovej
havarie Station Blackout (SBO). Preferuje sa metdda rieSenia pripojenim nahradného striedavého
zdroja (AAC). Tymto je vytvorené preventivne opatrenie na zabranenie rozvoju SBO v elektrickych

systémoch do tazkej havarie (SA).
9. Projekt elektrickych systémov musi zahffiat rieSenie pre podporu opatreni zmierfiujucich nasledky SA.
Plnenie:

Ad 1) Napajanie bezpe€nostne vyznamnych systémov (BS, SVB) je v pripade nedostupnosti PNVS
a RNVS (LOP) zaistené z DG a akumulatorovych batérii. Dimenzovanie a prisludna funkcie-schopnost
tychto zdrojov bola skontrolovana v kap06.06. SZN 1, 2, 3 a ich nudzové zdroje umozfiuju aj za
prevadzky bloku napéjat nezavisle od napdjania z prevadzkovych zdrojov a umoziiuje vykonavat' kontroly
stavu a funkéné skudky nudzovych zdrojov aj po€as normalnej prevadzky. Podrobné vyhodnotenie je

uvedené v kapitole 06.06 tejto PpBS.

Ad 2) SZN 1, 2, 3 a ich nidzové zdroje spifiaji poziadavky napajanych spotrebiGov ddleZitych systémov
(spolahlivost, vzajomna nezavislost, redundancia, kapacita, kvalita napajania, doba prechodu SZN 1, 2,
3 na nudzové zdroje, odolnost proti vplyvom prostredia, seizmicka odolnost). Oddelenie a nezavislost je
rieSend dispozi€nym oddelenim (rieSenim stavebnej Casti, poZiarnej odolnosti), rozloZenia elektrickej
schémy (princip 100% + 100% + 100%) a ovladanie (kable napajania a ovladania su tiez oddelené)
zaistuje odolnost' vo¢i jednoduchej poruche. Podrobné vyhodnotenie je uvedené v kapitole 06.06 tejto
PpBS.

Ad 3) Spotrebie nizSieho vyznamu, ktoré su napajané zo zdrojov arozvadzacov urcenych

pre napajanie spotrebiCov vys$sej vyznamnosti, neznizuju funkénu nezavislost elektrického systému,
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elektricku kapacitu alebo spolahlivost pod uroven potrebnu pre zaistenie bezpecnostnych funkcii daného

systému napajania (spotrebic¢e su bud automaticky odpojené alebo zapocitané do zatazovych bilancii).
Podrobné vyhodnotenie je uvedené v kapitole 06.06 tejto PpBS.

Ad 4) Automaty aovldadanie SZN aDG su popisané v kapitole PpBS. DG aich ovladanie
su schopné napdjat’ spotrebi¢e SZN podla programu sekven&ného zatazenia (APS, ALS) v kratSom Case
ako su poziadavky spotrebigov na elektrické napajanie. Dalej su schopné po sekven&nom zataZzovom
programe, zapnut alebo vypnut spotrebi¢e prostrednictvom automatickych prikazov alebo manipulacia

prevadzkového personalu (MLS) a napajat zatazenie na potrebnu dobu.
DG ma zasobu pohonnych hmét a ostatnych pomocnych materialov na dobu 240 hodin.
Pozn.: Zasoba paliva pre mobilnti DGS je na dobu 24 hod.

Ad 5) Akumulatorové batérie zaistuju napajanie spotrebi¢ov délezitych pre JB |. al/lll kategérie
v projektovych rezimoch minimalne po dobu 2h (vypodty vybijacej doby tychto akumulatorovych zdrojov
preukazuju, ze napr. pri rezime SBO maju akumulatorové batérie vybijaciu dobu viac ako 3-6 hodin

v zavislosti od SZN a havarijnych postupoch.

Ad 6) SZN4 a SZN5 sluzia ako podporné napajacie systémy pre napajanie systémov suvisiacich
s jadrovou bezpecnostou (SVB) a systémov nedolezitych pre bezpecnost (SNB), ktoré vSak zaistuju

vSeobecnu bezpeénost 0os6b a drahych zariadeni.

Tieto systémy napajaju riadenie, ovladanie, regulaciu a signalizaciu pohonov mazacich a tesniacich
olejovych Cerpadiel oboch turbin a dalSich zariadeni. Su k nim tiez pripojené i spotrebice sliuziace

na zmiernenie nasledkov tazkych havarii.

SZN4 a SZN5 su rovnocenné a schopné vzajomného zalohovania (princip 100%+100%) pocas vSetkych
prevadzkovych reZzimov bloku. Zariadenie a kabelaZ tychto SZN v&ak nie su désledne oddelené, pretoze

nemaju bezprostredny vplyv na jadrovu bezpeénost.

SZN4 a5 sa skladaju zo sieti lll/l. alll/ll. kategérie a nudzovych zdrojov. Systémy su navrhnuté

pre plnenie bezpecénostnej funkcie BT Il a su seizmicky odolné.

Schéma SZN4 a 5 umoznuje napajanie spotrebicov, ¢im umozriuje prevadzku bloku aj v pripade poruchy

hlavnych zariadeni.

ad 7) SZN 1, 2, 3 a ich nudzové zdroje umoziuju aj za prevadzky bloku napajat nezavisle od napajania
z preferovanych zdrojov a umozriuje vykonavat kontroly stavu a funkéné skusky nudzovych zdrojov aj

po&as normalnej prevadzky. Podrobné vyhodnotenie je uvedené v kapitole 06.06 tejto PpBS.

ad 8) Spolo¢ény SZN je v sulade s navodom MAAE NS-G-1.8 ( §2.16 a §3.15 ) vytvoreny ako podporny
prostriedok pre rieSenie SBO a pre zmiernenie nasledkov tazkych havarii. Je odolny voc&i désledkom

poruch so spolo¢nou pri¢inou od zariadeni, ktoré spdsobili SBO.

Ulohou siete nahradného striedavého zdroja (AAC siet) je zabezpedit napajanie najdolezitej$ich

spotrebiCov a zariadeni v pripade SBO a zabranenie a zmierfiovanie tazkych havarii. Tieto zdroje
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(spolo¢ny DG a mobilné DG) a rozvody boli v niektorych pripadoch pridané a upravené v ramci opatreni
zatazovych testov. AAC siet zahfha taktiez doleuvedeny SZN S (Spolo¢ny systém nudzového napajania

vlastnej spotreby).

AAC siet mbdze vykonavat nasledujuce:
* Vzajomné prepojenie SZN 1,2,3 medzi blokmi (6 kV prepojenie)
* Vzajomné prepojenie s EMO12 AAC sietou (6 kV prepojenie)

* Napajanie jedného [ubovolného bezpeénostného systému 1,2,3 zo spoloéného DG (6kV

prepojenie)
» Zalozné napajanie zo spolo¢ného DG alebo SZN 1,2,3 (6kV)
* Napajanie 0,4kV spotrebicov a rozvadzacov z mobilnych DG (EEPS T).

AAC siet (klasifikovany ako SVB) je navrhnuta pre plnenie bezpecnostnych funkcii BT 1l a je priradena

do seizmickej podkategorie 1a.

Podrobny popis je dany v kapitole PpBS 06.06.
ad 9) Poziadavka je rieSena systémom EEPS S (Electrical Emergency Power Supply System) a SZN 5.

Systém SZN S je spolo¢ny pre oba bloky MO34 a z funkéného hladiska je sucastou AAC siete
(vid. Koncept bezpeé&nej prevadzky JE. Je uréeny pre elektrické napajanie systémov pouZzivanych pre

nadprojektové podmienky, ktoré zahffiaju prevenciu a zmiernenie nasledkov tazkych havarii.
EEPS S pIni bezpe€nostnu funkciu BT lll. Systém je priradeny do seizmickej kategérie - SK 1a.

EEPS S (a spolo¢ny DG) je dimenzovany pre napdjanie zdrojov réznych kombinacii prevadzkovych
stavov elektrarne a/alebo TH na dvoch blokoch. Je tiez schopny podporovat niektoré spotrebiée EMO12
(ide o 6kV kablové prepojenie) alebo naopak. DetailnejSie prevadzkové rezimy AAC siete
su navrhnuté v DBA0O048.

Podrobny popis je dany v kapitole PpBS 06.06.
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5.2.10.6 Prevadzkové kontroly, udrzba a monitorovanie zariadenia

Poziadavky:

Specificky vybrané zariadenia musia byt projektované tak, aby ich bolo moZné po&as normainej
prevadzky kontrolovat a skuSat bez znizenia Urovne jadrovej bezpecnosti. [I.4], priloha €. 3, ¢ast B,
odsek I., odstavec O.

Podrobné poziadavky na kontroly, on-line monitorovanie, skusky a udrzbu su popisané v kap. 05.01 tejto
PpBS.

Plnenie:

Zariadenie, ktoré je za normalnej prevadzky JE MO34 v &innosti, je trvalo kontrolované pomocou merania
prislusnych  parametrov. Prekroenie vopred nastavenych medznych hodnét parametrov
je signalizované. Pre kontrolu stavu zariadeni za prevadzky sluzi tiez automatizovany systém
prostriedkov prevadzkovej diagnostiky. Pre zariadenie, ktoré je za normalnej prevadzky v stave rezervy,
su prijaté technické a organizacné opatrenia umozfiujuce overenie jeho prevadzkyschopnosti. Spésob a
frekvencia realizacie skuSok je uvedena v prevadzkovych predpisoch pre jednotlivé zariadenia.

Pre ucely zaistenia prevadzkovej spolahlivosti JZ zariadeni sa zabezpecCuje kontrola kvality vybranych
zariadeni v etape ich vyroby, montaze, ich uvadzania do prevadzky a pocas prevadzky po celi dobu
zivotnosti JE MO34. Vysledky kontrol z obdobia vyroby a montaze su sucastou prislusnej sprievodne;j
dokumentacii tychto zariadeni. Vysledky tychto kontrol kvality slizia ako vychodiskové udaje
pre porovnavanie s vysledkami ziskanymi po€as periodicky sa opakujucich prevadzkovych kontrolach.

Prevadzkové kontroly vybranych komponentov prevadzkovaného zariadenia su vykonavané v sulade
so schvalenym Programom prevadzkovych kontrol, ktory je vypracovany v sulade s planmi kvality
prisluSnych vybranych zariadeni.

Prevadzkové kontroly vybranych zariadeni, realizované pocas prevadzky MO34 nadvazuju na vysledky
kontrol a revizii z obdobia pred spustenim MO34. Plati zasada, ze sa pri prevadzkovych kontrolach
kontroluju rovnaké miesta a pouZivaju rovnaké defektoskopické metddy, metodiky, pracovné citlivosti a
skusobné zariadenia ako pri kontrolach predprevadzkovych. Z novych skisobnych metéd a skusobnych
zariadeni su pripustné len tie, ktoré umoznia realizovat prisluSnu kontrolu na rovnakej pripadne vys3ej
kvalitativnej urovni.

Rozsah prevadzkovych skuSok zariadeni dbleZitych pre bezpelnost ako aj poZadovana frekvencia
skusok su predpisané v Limitach a podmienkach.

Systém automatickej ochrany reaktora je projektovany tak, aby umoznil periodické skusky svojej
funk&nosti za prevadzky reaktora, vratane schopnosti nezavislého testovania kanalov a tiez moznosti
ur€enia chyb alebo straty redundancie, ku ktorym mohlo dojst.

Vzhladom ku koncepcii 3x100% redundancii bezpecnostnych systémov a SZN 1,2,3 je mozné realizovat
funk&né skusky jednotlivych redundancii bezpeénostnych systémov, DG a SZN aj polas prevadzky
bloku.

Vzhfadom ku koncepcii 100+100% SZN 4 a 5 je mozZné realizovat funkéné skusky v obmedzenom
rozsahu (napr. usmerfiovacov a akubatérii) za prevadzky bloku i na tychto SZN.

Zariadenia, ktoré svojim charakterom ¢&innosti neumozfuju realizaciu skuSok za prevadzky budu
vyskusané pri odstavkach bloku, alebo po€as vymeny paliva.
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PodrobnejSie detaily o prevadzkovych kontrach a skuSkach su popisané a hodnotené v PpBS MO34
kapitola 09.04 Pravidelna udrzba, kontroly a skusky.

5.2.110patrenia na zvySenie bezpec¢nosti JE MO34 po vykonani zatazovych testov

Integrované poziadavky Narodného akéného planu SR (softwarové a hardwarové) su obsiahnuté
v internom dokumente SE, a.s. ,Akény plan pre realizaciu opatreni ako poucenia z udalosti na JE
Fukushima Daiichi a zo zatazovych testov pre JE SE, a.s* [I.61].

Premietnutie integrovanych poziadaviek z Narodného akéného planu do jednotlivych Ciastkovych opatreni
inovaéného programu SE, a.s. na jednotlivych blokoch JE, vratane terminov plnenia, bolo SE, a.s.
pravidelne vyhodnocované a kontrolované UJD SR.

5.2.11.1 Vyhodnotenie premietnutia opatreni Narodného akéného planu do projektu dostavby
MO34

Plnenie:

Z analyz poziadaviek uvedenych v [I1.62] vyplynuli pre JE MO034 urcité hardvérové poziadavky.

Cast hardwarovych opatreni bolo zapracovanych uz v roku 2008 v ramci revizie UP pre dostavbu MO34.

Zvy$nych 16 hardwarovych opatreni adresnych pre dostavbu MO34 boli rie§ené ako nové dodatky k UP
(jednotlivé projekty zamerané na tieto opatrenia s evidované ako Dodatok k UP &. 0048 - ,Doplnenie
opatreni zo stress testov do UP MO34“).

Vyhodnotenie plnenia v8etkych hlavnych uloh Narodného akéného planu (softwarovych a hardwarovych)
adresnych pre MO34 bolo UJD SR kontrolované v roku 2015 [I1.63].

5.2.11.2 Vyhodnotenie bezpeénosti zmien projektu dostavby MO34, ktoré boli prijaté na zaklade
opatreni z Narodného akéného planu

Hodnotenie v kap. 05.02.11.02 je zamerana na hodnotenie bezpeCnosti v rozsahu tych opatreni
z Narodného akéného planu, ktoré mali za nasledok zmeny projektu dostavby MO34.

Plnenie:

Plnenie poziadaviek bezpeénostnych zmien na zaklade opatreni z Narodného akéného planu je uvedené
v prisludnych kapitolach PpBS.

Zoznam a prehlad dokumentacie spojenej s realizaciou hardwarovych opatreni na zvySenie bezpecnosti
a robustnosti je uvedeny v dokumente: Dodatok &. 0048 Doplnenie opatreni zo Stress testov.
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