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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

AAC Nahradny striedavy zdroj (pre rieSenie SBO)

ANN Agregat nepreruSeného napajania

AST Rezervny transformator

AT Autotransformator

ATWS Ocakavany prechodovy proces bez automatického odstavenia reaktora
AZ Aktivna zéna

AZR Automaticky zaskok rezervy

BD Blokova dozorna

BS Bezpec€nostna sprava

BPP Budova pomocnych prevadzok

BT Bezpec€nostna trieda

CCF Porucha so spolo¢nou pri¢inou (Common Cause Failure)

CS TCHV  Cerpacia stanica technickej vody

DBC Projektové podmienky

DBA Projektova havaria

DEC RozSirené projektové podmienky

DG Dieselgenerator

DGS Dieselgeneratorova stanica

DRTS Diverzny systém odstavenia reaktora

EDU Elektrarefi Dukovany

EMO12 Jadrova elektraref Mochovce 1. a 2. blok

El Kritérium celistvosti a tepelnej izolacie pre poziarnu bezpeénost

EMC Elektromagneticka kompatibilita - schopnost spoloéného fungovania komponentov

elektromagnetickych zariadeni v elektromagnetickom prostredi

EMI Elektromagneticka interferencia - akykolvek signal, Sireny vo volnom priestore, v napajacich
alebo signalnych vedeniach

EU Eurépska unia

GFU SAV  Geofyzikalny drad Slovenskej akadémie vied

HRK Havarijno-regulaéna kazeta

HVB Hlavny vyrobny blok

HZ Hermeticka zéna

1.O. Primarny okruh

JE Jadrova elektraren

JEV2 Jadrova elektraren V2 Jaslovské Bohunice
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JZ Jadrové zariadenie

LaP Limity a podmienky

LOOP Strata vonkajSieho napajania mimo elektrareri

MAAE Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu

MO34 Jadrova elektraren Mochovce 3. a 4. blok

MPSVR Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny

ND Nudzova dozorfia

NDT Nedestruktivne skusky

NPP Jadrova elektrareri

PIU Postulované iniciacné udalosti

PGA Spi¢kové zrychlenie na urovni terénu

PNVS Pracovné napajanie vlastnej spotreby

PpBS Predprevadzkova bezpecnostna sprava

PSHA Pravdepodobnostné hodnotenie seizmického rizika (nebezpecenstva)

PSA Pravdepodobnostna analyza bezpecnosti

RalL Radioaktivne latky

RNVS Rezervné napajanie vlastnej spotreby

RTS Systém automatického odstavenia reaktora

SA Tazka havaria

SAM Riadenie taZkej havérie

SBO Uplna strata napajania vlastnej spotreby

SDV Metéda hodnotenia ohrozenia objektov na zaklade bezpelnej vzdialenosti od zdroja rizika
(Safety Distance Value)*

SKR Systém kontroly a riadenia

SL-1 1. droven seizmicity podla NS-G-1.6

SL-2 2. droven seizmicity podla NS-G-1.6

SPDS Systém monitorovania bezpe€nostnych parametrov bloku

SPL Pravdepodobnostna metéda hodnotenia objektov na zaklade frekvencie vzniku ohrozenia
udalosti, s uvazenim potencialnych radiologickych nasledkov. (Safety Probability Limit)*

SR Slovenska republika

STN Slovenska technicka norma

SZN Systém zaisteného napéjania

TG Turbogenerator

TH Termohydraulické

TNT Trinitrotoluén

UPS Zalozny zdroj napajania

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

USNVS Uplna strata napajania vlastnej spotreby

VS Vlastna spotreba
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\AY Vyvedenie vykonu
VVN velmi vysoké napatie
VZT Vzduchotechnika
ZP Zivotné prostredie
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uvoD

Tato kapitola Predprevadzkovej bezpeénostnej spravy pre MO34 je vypracovana v sulade s poziadavkou
Vyhlagky UJD SR ¢&. 431/2011 Z.z. (56/2006 Zz.) [11.6] o systéme manazérstva kvality a obsahuje poziadavky
na kvalitu jadrového zariadenia podra §8, bod b) Vyhlasky UJD SR &. 31/2012 Z.z., ktorou sa meni a dopliia
Vyhlaska UJD SR ¢&. 58/2006 Z.z [I1.5], ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spésobe
vyhotovovania dokumentacie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam.

Su zhrnuté v3eobecné poziadavky na projekt JZ, bezpeCnostné ciele a bezpecnostné principy pouzité pri
projektovani MO34. Uvedeny je spdsob ako naplnit bezpecnostné principy a ciele, ciele radiacnej ochrany a
technické bezpecnostné ciele, charakteristiky ako aj spdsob ich zosuladenia.

Obsah tejto kapitoly vychadza z poZiadaviek Bezpeé¢nostného navodu UJD SR BNS 1.1.2/2008 (Pozn.: Pri
vypracovani PpBS bol tiez uvazovany BNS 1.1.2/2014) ,Rozsah a obsah bezpecnostnej spravy® [I1.1], ktory bol
vypracovany na zaklade dokumentu MAAE ,Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear
Power Plants [11.2].

SPOSOB ZAPRACOVANIA PRIPOMIENOK UJD SR KU KAPITOLE 05.01 PBS MO34
(ROZHODNUTIE €.267/2008)

Spdsob zapracovania pripomienok UJD SR ku kapitole 05.01 PBS MO34 obsiahnutych v rozhodnuti UJD SR
€. 267/2008 (pripomienka €. 26):

Pripomienka ¢&. 26: ,Upravit obsah kapitoly ¢. 05.01.01.03 tak, aby bol plne v sulade a preukazoval
jednoznaéné splnenie poziadaviek uvedenych vo Vyhlaske UJD SR &. 50/2006 Z.z., Priloha &.3 &ast B, I.,C.
(1), pism. c).”

Spbésob zapracovania: Uvedena pripomienka je plnena v kap. 05.02 ,Splnenie projektovych poZiadaviek,
koncepocii, kritérii a cielov*, &ast 05.02.02.01 Urovne ochrany.
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DEFINICIE A POJMY

Abnormalna prevadzka

Prevadzkovy stav odchylujuci sa od normalnej prevadzky, ktorého vyskyt sa predpoklada najmenej raz za
zivotnost' zariadenia, priCom s ohladom na zodpovedajuce projektové opatrenia nespdsobi vyznamné
poskodenie komponentov délezitych pre jadrovu bezpecnost ani nepovedie k havarijnym podmienkam.

Bezpeéna porucha

Schopnost komponentu alebo systému prejst pri svojom zlyhani do bezpeéného stavu bez nutnosti iniciovania
akejkolvek &innosti.

Bezpecnostna skupina

Subor zariadeni, ktory vykonava vSetky &innosti pozadované pri postulovanej iniciacnej udalosti tak, aby
hrani¢né hodnoty uvedené v zadani na projekt neboli prekroCené.

Bezpeénostny systém

Systém zaistujluci bezpeéné odstavenie jadrového reaktora, alebo odvod tepla z aktivnej zény reaktora, alebo
obmedzenie nasledkov abnormalnej prevadzky a projektovych havarii.

Bezpecnostny ciel

Je dosiahnutie stavu, v ktorom bude preukazana pozadovana bezpec€nost a nebudu prekroCené limity pre
normalnu a abnormalnu prevadzku a zabezpecenie, aby radiologické dosledky vdetkych projektovych havarii
boli v ramci ustanovenych limitov.

Havarijné podmienky

Odchylky od normalnej prevadzky, zavaznejSie ako abnormalna prevadzka, zahffhajuce projektové havarie
a havarie v podmienkach roz8ireného projektu.

Jadrova bezpeénost’

Je technicky stav a spésobilost jadrového zariadenia alebo prepravného zariadenia ako aj schopnost ich
obsluhy  zabranit  nedovolenému  Uniku radioaktivnych latok alebo ionizujiceho  Ziarenia
do pracovného prostredia alebo do ZzZivotného prostredia a schopnost predchadzat udalostiam
a zmierfiovat' nasledky udalosti v jadrovych zariadeniach alebo pri preprave radioaktivnych materialov.

Jednoducha porucha

Kritériom jednoduchej poruchy je schopnost komponentu alebo systému zvladnut jednu nahodnu poruchu,
ktord mOze mat za nasledok stratu schopnosti komponentu alebo systému plnit' svoje bezpe&nostné funkcie,
na ktoré je ur€eny; nasledné poruchy v désledku tejto jednoduchej poruchy sa povazuju za jej sucast.
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Jadrové zariadenie

Subor civilnych stavebnych objektov a nevyhnutnych technologickych zariadeni v projektom uréenej
konfiguracii, uréenych na:

1. vyrobu elektrickej energie alebo na vyskum v oblasti jadrovej energie, ktorych sucastou je jadrovy reaktor
alebo jadrové reaktory, ktoré budu vyuzivat, vyuzivaju alebo vyuzivali riadenu Stiepnu retazovu reakciu,

2. nakladanie s jadrovymi materialmi s mnozstvom vacésim ako jeden efektivny kg okrem  priestorov na
skladovanie kontajnerov a krytov, v ktorych sa jadrovy material pouziva ako tieniaci material na
radioaktivne Ziari€e, zariadeni na Upravu uranovej rudy a skladov uranového koncentratu,

3. nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom,

4. nakladanie s radioaktivnymi odpadmi, alebo

5. obohacovanie uranu alebo vyrobu jadrového paliva.
Kategorizacia

Spdsob zatriedovania konstrukcii, systémov a komponentov vratane softvéru na zaklade ich funkcie
a dolezitosti z hladiska bezpec€nosti jadrového zariadenia. Tieto poloZky musia byt projektované, vybudované
a udrziavané tak, aby ich kvalita a spolahlivost boli primerané tejto kategorizacii.

Kvalifikacia
Potvrdenie, Ze vybrané zariadenia su schopné splnit poCas svojej projektovej prevadzkovej Zzivotnosti
poZiadavky na vykonavanie ich funkcii z pohladu jadrovej bezpelnosti pri zohladneni vplyvu okolitych

podmienok v ¢ase ich pouzitia, priCcom okolit¢ podmienky musia zahfhiat ocakavané zmeny
v prevadzke s ohladom na ich starnutie, opotrebovanie a vplyv udalosti.

Limity a podmienky (bezpeénej prevadzky alebo bezpeéného vyrad’ovania)

Subor pripustnych hodn6t parametrov zariadeni jadrového =zariadenia a jednoznalne definovanych
podmienok, pri dodrzani ktorych su prevadzka alebo vyradovanie jadrového zariadenia bezpecné.

Norma

Mnozina povinnych poziadaviek; sulad s nimi sice nie je pravnou poziadavkou, ale nesulad s nimi
bez platného zdévodnenia by bol nedbalost'ou.

Normalna prevadzka
Prevadzka v ramci stanovenych prevadzkovych limit a podmienok.
Nadprojektova havaria

Havaria zavaZnejSia ako projektova havaria; pre jadrové zariadenia s jadrovym reaktorom; havaria s moznym
poSkodenim aktivnej zény.
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Odstupnovany pristup

Stupriovanie poziadaviek na funkénost, spolahlivost, odolnost proti prostrediu a starnutiu a zabezpecovanie
kvality vybraného zariadenia podla jeho dblezitosti z hfadiska jadrovej bezpelnosti ale aj désledkov jeho
zlyhania, po zohladneni rozsahu testovania a udrzby [I1.4].

Ochrana do hibky

Systém viacnasobnych fyzickych bariér braniacich Sireniu ionizujuceho ziarenia a radioaktivnych latok do
pracovného prostredia alebo Zivotného prostredia s opakovanym pouZitim technickych a organizaénych
opatreni, slGziacich na ochranu a zachovanie Uc¢innosti tychto fyzickych bariér, ako aj na ochranu oséb a
zivotného prostredia.

Porucha

Strata schopnosti zariadenia vykonat pozadovanu funkciu, alebo iniciaciu neziaducich rusivych €innosti, ktoré
by mohli viest k nezelanym dbésledkom.

Porucha so spoloénou pri€inou (CCF)
Zlyhanie funkcie viacerych zariadeni alebo systémov v désledku akejkolvek jednej priciny.
Postulovana iniciaéna udalost’

Projektom uvazovana udalost, ktora moéze viest k stavu abnormalnej prevadzky alebo k havarijnym
podmienkam s vynimkou tazkych havarii.

Projektova havaria

Havarijné podmienky, s ktorymi projekt uvazuje poCas prevadzky jadrového zariadenia a pre ktoré poSkodenie
jadrového zariadenia a uvolnenie radioaktivnych latok do okolia neprekro&i ustanovené limity.

Stav bezpe¢ného odstavenia

V podmienkach poruchy, alebo v podmienkach projektovych havérii, alebo v podmienkach vybranych
nadprojektovych havarii sa JZ nachadza v stave bezpecného odstavenia ak su €innostou prevadzkovatela
alebo Cinnostou aktivnych alebo pasivnych bezpeénostnych systémov zabezpelené plnenie nasledovnych
zakladnych bezpeénostnych funkcii:

a) reguldcia reaktivity,
b) odvod tepla,
c) zadrzanie radioaktivnych latok,
d) regulacia aobmedzenie mnozstva a druhu radioaktivnych latok uvolnenych do Zivotného
prostredia.
Tazka havaria
Nadprojektova havéria jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom zahffiajuca zavazné poSkodenie aktivnej
zény [11.4].
Vybrana t'azka havaria
Tazka havaria s nezanedbatelnou frekvenciou jej mozného vyskytu [I1.4].

Vybrana nadprojektova havaria
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Nadprojektova havaria, pri ktorej mbze dojst k poSkodeniu aktivnej zény jadrového reaktora, respektive
palivovych ¢lankov, ale je zvladnutelna s pouzitim v3etkych dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych
v projekte a v prevadzke tak, Ze mnoZstvo uvofnenych radioaktivnych latok do okolia jadrového zariadenia
neprekro¢i ustanovené limity [11.4].

Vybrané zariadenia

Systémy, konstrukcie, komponenty alebo ich &asti, vratane programového vybavenia, ddlezité z hladiska
jadrovej bezpec€nosti jadrového zariadenia, zaradené do bezpec&nostnych tried podla svojho vyznamu pre
jadrovu bezpecnost, ako aj podla bezpecnostnej funkcie systému ktorého su sucastou, a podla zavaznosti ich
pripadnej poruchy.

Zariadenie

Jedna, alebo viac Casti systému; suCastou zariadenia je jednotlivo definovatefny (a zvy€ajne odstranitefny)
element alebo &ast systému.

Zoznam vybranych zariadeni

Identifikuje jednotlivé vybrané zariadenia, systémy a podsystémy s uvedenim ich bezpecénostnej funkcie a
zaradenia do bezpec€nostnych tried podla [II.4], Priloha &. 1.

Sklada sa z textovej a grafickej Casti, kde su jednoznaéne definované hranice vybraného zariadenia alebo
systému a rozhrania medzi triedami.

Pravdepodobnostné kritérium obmedzeného vplyvu

Na bezpecnostné hodnotenie vybranych vnutornych a vonkajSich udalosti je aplikovany pravdepodobnostny
pristup a hodnota 1,0x 10”7 rok™ frekvencia vyskytu vzniku nebezpelenstva vplyvom udalosti je pouZita ako
Pravdepodobnostné kritérium obmedzeného vplyvu [l.16]. To znamena, ze ak je vypocitana frekvencia
vyskytu rizika indukovaného vznikom vnutornej, resp. vonkajSej udalosti mensia ako 1,0x 107 rok™*, potom toto
riziko je povazované za akceptovatelné a ziadne dodato¢né opatrenia na jeho obmedzenie nie su potrebné.

Poziarnotechnické zariadenia

Su hasiace pristroje, stabilné a polostabilné hasiace zariadenia, zariadenia na odvod tepla a splodin horenia,
elektricka poZiarna signalizacia, zariadenia na hasenie iskier v pneumatickych dopravnikoch a poZiarne
uzavery.

Protipoziarny systém

Pasivne zariadenia (stavebné konstrukcie a vyrobky s pozadovanou poziarnou odolnostou) a aktivne systémy
poziarnotechnickych zariadeni.

Ochranné pasmo

Zbona v bezprostrednej blizkosti jadrovych elektrarni Mochovce zavedena na zaklade rozhodnutia Krajského
hygienika Zapadoslovenského kraja (R-1V- 370/79), ktora je ur€ena ochranu obyvatelstva poas normainej
prevadzky a v havarijnych podmienkach.
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5.1 VsSeobecné ciele, principy a poziadavky na projekt MO34

VSeobecné bezpecnostné ciele

Zakladnym bezpecénostnym cielom projektu MO34 je ochrana ludi a Zivotného prostredia pred Skodlivymi
u€inkami ionizujuceho Ziarenia.

Tento zakladny bezpecnostny ciel chranit ludi - individualne aj kolektivne - a Zivotné prostredie treba
dosiahnut bez priliSného obmedzovania prevadzky zariadenia alebo &innosti, ktoré vyvolavaju radiacné rizika.

Aby bolo zaistené, Ze zariadenia su prevadzkované a €innosti vykonavané za uc¢elom dosiahnutia najvyssich
Standardov bezpec&nosti, ktoré mozno rozumne dosiahnut, musia byt prijaté nasledovné opatrenia:

(A) Kontrolovat oziarenie ludi a unik radioaktivneho materialu do zZivotného prostredia po¢as
prevadzkovych stavov;

(B) Obmedzit pravdepodobnost udalosti, ktoré by mohli viest k strate kontroly nad aktivnou  zénou
jadrového reaktora, nad jadrovou retazovou reakciou, nad radioaktivnymi zdrojmi, nad skladom
vyhoretého paliva, nad radioaktivnymi odpadmi alebo nad inym zdrojom Ziarenia v jadrovej elektrarni;

(C) Zmiernit nasledky takychto udalosti, ak k nim dbjde.

Tieto vSeobecné ciele su pre projekt MO34 definované na zaklade poziadaviek jadrovej legislativy platnej
v SR [11.3], [Il.4], [I.5], [1l.7] v sulade s medzinarodne uznavanymi cielmi a cielmi stanovenymi v Zakladnych
bezpecnostnych principoch vydanych MAAE [lI.34] a v INSAG 12 [Il.14].

Uvedené vSeobecné bezpelnostné ciele boli v projekte MO34 Specificky rozSirené o vSeobecny bezpeénostny
ciel platny pre scenare tazkych havarii nasledovne:

- minimalizovat poziadavky na ochranné opatrenia v okoli JE (tj. za hranicou ochranného pasma)
v pripade vyskytu havarie v kategérii tazka havaria, resp. minimalizovanie poZiadaviek na havarijné
planovanie.

5.1.1 RieSenie jadrovej bezpeénosti, bezpeénostné funkcie a charakteristiky

Jadrova bezpe€nost v projekte MO34 je zabezpeCena dodrziavanim zakladnych technickych poziadaviek,
z ktorych najdéleZitejSie su podrobnejSie popisané a charakterizované v dalSom texte tejto kapitoly PpBS.

5.1.1.1 Bezpecnostné funkcie

Projekt jadrového zariadenia na zaistenie bezpecénosti po€as spustania, normalnej prevadzky, abnormalnej
prevadzky, projektovych havarii a v primeranej miere aj podas vybranych nadprojektovych havarii spifia
nasledovné zakladné bezpeénostné funkcie [11.4] Priloha €.3, €ast B, kapitola B, odsek (5)]:

a) regulacia reaktivity,
b) odvod tepla,
€) zadrzanie radioaktivnych latok vo vnutri fyzickych bariér,

d) regulacia aobmedzenie mnoZstva a druhu radioaktivnych latok uvofnenych do Zivotného
prostredia.

Detailné roz&lenenie zakladnych bezpeénostnych funkcii do suboru Specifickych (odvodenych)
bezpe&nostnych funkcii je uvedené vo Vyhlaske UJD SR &. 430/2011 Z.z. [IIl.4], Priloha &.1. Specifické
bezpe&nostné funkcie zahffiaju vSetky funkcie, ktoré su potrebné na predchadzanie vzniku havarijnych
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podmienok a na zmiernenie désledkov projektovych havaérii tak aby poskodenie jadrového zariadenia
a uvolnenie radioaktivnych latok do okolia neprekrocilo ustanovené limity.

5.1.1.1.1  Zaradenie systémov, konstrukcii a komponentov do bezpeénostnych tried
Bezpecnostna kategorizacia v projekte MO34 je vykonana na nasledovnych zakladoch:

¢ definovanie bezpecnostnych funkcii potrebnych na zabranenie vzniku havarijnych podmienok a na
zmiernenie désledkov havarijnych podmienok uvazovanych v projekte,

o zatriedenie bezpec&nostnych funkcii do bezpe&nostnych tried podfa dblezitosti bezpeénostnej funkcie
pre jadrovu bezpeénost

¢ identifikacia systémov, konstrukcii a komponentov uréenych pre plnenie jednotlivych bezpecnostnych
funkcii,

Systémy, zariadenia a komponenty délezité pre zaistenie jadrovej bezpelnosti (vybrané zariadenia) su
v sllade jadrovou legislativou platnou v SR systematicky kategorizované do bezpecénostnych tried podla
délezitosti bezpe&nostnych funkcii, ktoré plnia. Pre systémy, konstrukcie a komponenty JE MO34 dblezité pre
bezpeénost sa pozaduje kategorizacia podia Vyhlagky UJD SR &. 430/2011 do bezpeé&nostnych tried BT | a2
BT IV.

Podla vysledkov kategorizacie su v projekte MO34 pre systémy, zariadenia a komponenty uplatfiované
odstupfiované naroky na kvalitu. Pre zariadenia systémy, zariadenia a komponenty kategorizované v triede
jedna su pozadované najvy$Sie naroky na spolahlivost v etape ich projektovania ako aj v etapach vyroby,
montaze, spustania a prevadzky. V dokumentacii o kvalite vybranych zariadeni su stanovené S$pecifické
poZiadavky na kvalitu podla zatriedenia systémov, zariadenia a komponentov do bezpe&nostnych kategorii.
Pri projektovani je reSpektovana zasada, ze pokial je vykonny bezpecnostny systém uréeny na plnenie
bezpe&nostnej funkcie a pre jej plnenie je vyZzadovana funkénost podporného systému (napr. zabezpecenie
energiou, médiami, mazanie, a pod.), potom podporny systém ma byt zatriedeny do rovnakej bezpecnostne;j
kategdrie ako systém, ktory svojou Cinnostou podporuje a rovnaké budu aj naroky na kvalitu podporného
systému.

Kritéria pre kategorizaciu vybranych zariadeni pre jadrové elektrarne zavaznym spésobom ustanovuje
Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 [I1.4] nasledovne:

Bezpecénostna trieda | — (BT )

Vybrané zariadenia zaradené do bezpecnostnej triedy | su zariadenia tvoriace hranicu chladiaceho
okruhu jadrového reaktora s vynimkou tych zariadeni, ktorych poSkodenie moZzno kompenzovat normalnym
systémom doplfiovania chladiva.

Bezpeénostna trieda Il — (BT II)
Vybrané zariadenia zaradené do bezpecnostnej triedy Il su zariadenia:
a) tvoriace hranicu chladiaceho okruhu jadrového reaktora a nepatriace do bezpeénostnej triedy | ,

b) na odstavenie jadrového reaktora za stavu abnormalnej prevadzky, ktory by mohol viest k havarijnym
podmienkam, a na odstavenie jadrového reaktora s ciefom zmiernit' nasledky havarijnych podmienok,

¢) na udrzanie dostatoéného mnozstva chladiva na chladenie aktivnej zény jadrového reaktora pocas
havarijnych podmienok, pri ktorych nedo$lo k poruSeniu chladiaceho okruhu jadrového reaktora, a po
uplynuti tychto podmienok,
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d)

f)
)

h)

)
k)

projektom uréené ako zakladné systémy na rieSenie udalosti vyZadujucej odvod tepla z aktivnej zény
jadrového reaktora pri poruSeni chladiaceho okruhu jadrového reaktora s cielom obmedzit poskodenie
paliva,

projektom uréené ako zakladné systémy na rieSenie udalosti vyZadujucej odvod zostatkového tepla pri
normalnej prevadzke, abnormalnej prevadzke a havarijnych podmienkach, ked nedoSlo k poruseniu
integrity chladiaceho okruhu jadrového reaktora,

na zabranenie unikov radioaktivnych latok z jadrového paliva do okolia,

nevyhnutné na obmedzenie unikov radioaktivnych latok z oZiareného paliva z ochrannej obalky pri
havarijnych podmienkach a po ich uplynuti,

uréené na obmedzenie prieniku ionizujiceho Zziarenia mimo ochrannej obalky pri havarijnych
podmienkach a po ich uplynuti,

nevyhnutné z hladiska plnenia bezpeénostnych funkcii na dodavku energii alebo na riadenie ostatnych
komponentov zaradenych do bezpecnostnej triedy | alebo Il a uréené na prevadzku v prostredi, ktoré
vznikne po havarii so stratou chladiva z chladiaceho okruhu jadrového reaktora alebo po havarii s
prasknutim vysokoenergetickych potrubi,

na prepravu vyhoretého jadrového paliva.

na zabranenie Unikov radioaktivnych latok do zivotného prostredia.

Bezpecnostna trieda Il - (BT IlI)

Vybrané zariadenia zaradené do bezpeénostnej triedy Il su zariadenia:

a)
b)

c)

d)

f)

g)

h)

na zabranenie nepripustnych prechodovych procesov spojenych so zmenami reaktivity,
na udrZanie jadroveého reaktora v podmienkach bezpecného odstavenia po kazdom z jeho odstaveni,

na udrzanie dostatoného mnozstva chladiva na chladenie aktivnej zony jadrového reaktora pri normailnej
prevadzke a abnormalnej prevadzke,

na odvod tepla z bezpe€nostnych systémov az do prvého akumulaéného objemu dostacujuceho z
hladiska plnenia bezpeénostnych funkcii okrem zakladnych systémov odvodu tepla zaradenych do
bezpecnostne;j triedy Il pismeno d) a €)

nevyhnutné na udrzanie oZiarenia obyvatelstva a zamestnancov jadrového zariadenia pod stanovenymi
limitmi v priebehu havarijnych podmienok spojenych s unikom radioaktivnych latok a ionizujuceho
Ziarenia zo zdrojov nachadzajucich sa mimo ochrannej obalky, ako aj po uplynuti tychto havarijnych
podmienkach,

nevyhnutné na udrZanie podmienok prostredia vnutri jadrového zariadenia potrebnych na prevadzku
bezpecnostnych systémov a na pristup oséb k pIneniu ¢innosti délezitych pre jadrovu bezpecnost,

na zabranenie radioaktivnych Unikov z oZiareného paliva pri jeho skladovani na uUzemi jadrového
zariadenia, pri normalnej prevadzke a abnormalnej prevadzke,

na odvod zostatkového tepla z oZiareného paliva skladovaného na uzemi jadrového zariadenia,

nevyhnutné na udrzanie dostato¢nej podkritickosti jadrového paliva skladovaného na Uzemi jadrového
zariadenia,
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i) nevyhnutné z hfadiska plnenia bezpecnostnych funkcii na dodavku energii alebo na riadenie ostatnych
komponentov, ktoré nie su zaradené do bezpecnostnej triedy Il,

k) nevyhnutné z hladiska plnenia bezpecnostnych funkcii na zabezpecenie funk&nej schopnosti ostatnych
komponentov zaradenych do bezpecénostnej triedy | az lll, ktoré sa netykaju systémov a kontroly riadenia
alebo dodavok energii,

[) Urcené na nakladanie s jadrovymi materialmi, radioaktivnym odpadom a vyhoretym jadrovym palivom,
m) urCené na prepravu jadrovych materialov a radioaktivnych odpadov v zasielkach typu B(U), B(M) a C,

n) nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo Unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych radioaktivnych latok
a ionizujuceho Zziarenia pri normalnej prevadzke a abnormalnej prevadzke.

Bezpecénostna trieda IV — (BT IV)
Vybrané zariadenia zaradené do bezpec¢nostnej triedy |V su zariadenia:

urené na predchadzanie alebo obmedzenie désledkov poruch ostatnych zariadeni zaradenych do
bezpecnostnej triedy | az Ill.

Z hladiska tazkych havarii je vSak potrebné konstatovat, Ze Vyhlaska UJD SR &.430/2011 explicitne
neobsahuje Specifické poziadavky na kategorizaciu zariadeni uréenych pre riadenie tazkych havarii (a
neobsahoval ich ani dokument MAAE NS-R-1 - Poziadavky na bezpecnost v projekte jadrovych zariadeni,
z ktorého boli do Vyhlasky UJD SR &.430/2011 menovite prevzaté vetky $pecifické bezpeénostné funkcie).
Pre riadenie tazkych havarii boli do projektu MO34 navrhnuté Specifické systémy a zariadenia uréené pre
riadenie taZkych havarii zamerané na udrZanie oZiarenia zamestnancov a na minimalizaciu unikov
radioaktivnych latok do Zivotného prostredia v takej miere ako je to rozumne dosiahnutelné. Uginnost
a efektivnost’ tychto systémov v projekte MO34 sa v sulade s Vyhlaskou UJD SR &.430/2011 preukazuje
analyzami bezpecnosti pre vybrané nadprojektové a vybrané tazké havarie. Aby bola dosiahnuta dostatocna
kvalita Specifickych systémov a zariadeni uréenych pre riadenie tazkych havarii (v procese vyroby,
projektovania, vystavby a prevadzky) boli tieto zariadenia kategorizované do bezpecnostnych tried
obsiahnutych vo Vyhlaske UJD SR &.430/2011 primerane , t.j. vdeobecne do kategérie BT III.

Vynimky vo vysledkoch kategorizacie systémov a zariadeni ur€enych pre riadenie tazkych havarii sa tykaju
systémov alebo &asti ich zariadeni, ktoré boli v sulade s metodikou bezpeénostnej kategorizacie zaradené do
vysSich bezpecnostnych tried z dévodov neohrozenia spolahlivosti existujicich bezpeénostnych systémov a
zariadeni dblezitych pre bezpe&nost. Metodika bezpeénostnej kategorizacie predpisuje bezpeénostné triedy
pri kategorizacii zariadeni na rozhrani systémov kategorizovanych do réznych bezpecénostnych tried.

Na zaklade vy3Sie uvedenych pravidiel bola vykonana kategorizacia zariadeni délezitych pre bezpecnost a
v kap. 05.02 tejto PpBS su uvedené vysledky kategorizacie bezpeénostnych systémov, systémov so vztahom
k bezpelnosti, fyzickych bariér a stavieb délezitych pre bezpecnost v projekte MO34.

5.1.1.2  Zatried'ovanie zariadeni MO34 do seizmickych kategorii

Pri zatriedeni zariadeni do seizmickych kategérii sa vychadzalo z poZiadaviek na ¢innosti poas a po
seizmickej udalosti, ktorymi je potrebné zabezpedit'

« odstavenie reaktora

+ zabezpeclenie udrzania reaktora v podkritickom stave
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» odvod zostatkového tepla z aktivnej zény a 1.0.

» dovedenie bloku do bezpecného stavu a dlhodobé udrzanie v bezpe¢nom stave

» odvod zvyskového tepla z bazénu skladovania vyhoreného paliva

+ obmedzenie unikov RA latok do okolia na minimum, avSak zasadne pod povolené limity

Okrem toho ako désledok vyhodnotenia zatazovych skisok MO34 je seizmicka kategorizacia pozadovana aj

pre systémy a zariadenia uréené pre riadenie tazkych havarii.

Systémy, stavebné konstrukcie a komponenty dbélezité pre bezpecnost 3. a 4. bloku JE Mochovce su
zaradené do seizmickych kategérii 1a, 1b, 2a, 2b podfa nasledujucich kritérii:

Seizmicka kategéria 1

seizmicka podkategoria 1a -

seizmicka podkategéria 1b -

Seizmicka kategoria 2

seizmicka podkategoéria 2a -

vyzaduje sa seizmicka odolnost v zmysle zachovania plnej funkénej
spbsobilosti pofas apo zemetraseni az do Urovne maximalneho
vypoctového zemetrasenia (SL-2) vratane

vyzaduje sa seizmicka odolnost v zmysle zachovania mechanickej
integrity (pevnosti a hermeti¢nosti) poCas a po zemetraseni v sulade s
prisluSnymi pevnostnymi normami a predpismi az do urovne (vratane)
maximalneho projektového zemetrasenia (SL-2), Ciastkové poruSenia
funk&nej spbsobilosti s mozné

systémy a komponenty zariadeni, objekty alebo konStrukcie, ktoré by
mohli v désledku seizmickych interakcii priamo alebo sprostredkovane
spbsobit’ stratu funkénosti, pevnosti, hermeti€nosti alebo stabilitu polohy,
konstrukcii, systémov komponentov a zariadeni zaradenych do
seizmickej kategdérie 1 alebo zapri€init preruSenie nevyhnutnych
pristupovych tras. Obvykle sa vyzaduje aby stabilita konStrukcii a
systémov tejto kategorie zostala zachovana pri a po seizmickej udalosti.

seizmicka podkategoria 2b - ostatné zariadenia JE, u ktorych sa nevyzaduje seizmicka odolnost.

5.1.1.3 Kvalifikacia zariadeni

Kvalifikatné poziadavky pre zariadenia alebo komponenty su dané environmentalnymi podmienkami v mieste
ich inStalacie na MO34. V pripade viacerych lokalit umiestnenia zariadenia na MO34 su pouZité poZiadavky
dané miestom s najhor$imi podmienkami prostredia a prevadzky. Subor kvalifikanych poziadaviek je

definovany nasledovne:

a) odolnost voci normalnym podmienkam prostredia (teplota, tlak, vihkost, radiacia, chemické vplyvy),

b) odolnost voci havarijnym podmienkam prostredia,

¢) odolnost voci seizmickym uc¢inkom,

d) odolnost na vibracie

e) kvalifikacia na EMC.
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5.1.2 Ochrana do hibky

Jadrova bezpeénost jadrového zariadenia je v projekte MO34 zaistena prostrednictvom ochrany do hibky
zalozenej na pouziti viacnasobnych fyzickych bariér braniacich Sireniu ionizujiceho Ziarenia a radionuklidov
do zZivotného prostredia a opakovanym pouzitim systému technickych a organizaCnych opatreni sluziacich
k ochrane a zachovaniu fyzickych bariér atiez k ochrane zamestnancov a dalSich oséb, obyvatelstva
a zivotného prostredia [I1.4], [I1.14], [11.35].

5.1.2.1  Urovne ochrany

Filozofia bezpec¢nosti je zamerana na prevenciu havarii a na zmierfiovanie nasledkov havarii, pri ktorych by
mohlo déjst’ k va&Sim unikom. Ciefom je:

e znizit pravdepodobnost’ vzniku udalosti,

e zmiernit' s nimi suvisiace nasledky v priestoroch mimo elektrarne,

o predist potrebe prijimania rozsiahlych protiopatreni a

e zodpovednym organom umoznit zjednodu$enie havarijného planovania mimo elektrareri.

Aplikacia koncepcie ochrany do hibky v projekte elektrarne MO34 ma zabezpeéit nasledovnych pat urovni
ochrany do hibky, ktoré st zamerané na predchadzanie havaridm a na zabezpedenie dostatodnej ochrany
v pripade ak prevencia zlyha.

Prva uroven ochrany

Cielom prvej urovne ochrany je predchadzat odchylkam od normainej prevadzky a predchadzat systémovym
porucham. Naplnenie ciela je zamerané na rozumne konzervativne predpoklady pri projektovani a po&as
prevadzky na udrziavanie stavu zariadeni v sulade s poZiadavkami na kvalitu a v sulade s dobrou technickou

praxou.

Druha uroven ochrany

Ciele druhej urovne ochrany si zamerané na rozpoznanie ana riadenie odchylok od normalnych
prevadzkovych stavov tak, aby sa prediSlo vystupriovaniu o&akavanych prevadzkovych udalosti do
havarijnych podmienok. Na prevenciu takychto prevadzkovych udalosti, alebo na minimalizaciu ich nasledkov
s cielom obnovit bezpedny stav zariadenia sU na druhej uUrovni ochrany do hibky v projekte MO34
zabezpe€ené zariadenia vykonavajuce Specifické riadiace a limitatné funkcie aje zabezpelené aj

vypracovanie suvisiacich prevadzkovych predpisov.

Tretia Urovern ochrany

Tretia Uroven ochrany je v projekte MO34 tvorena prostriedkami na zvladnutie projektovych havarii, ktoré
umoznia predchadzat poskodeniu aktivnej zény, zabranit uUnikom radioaktivity nad dovoleny limit do
vonkajSieho prostredia a uviest zariadenie bloku do bezpe¢ného stavu. Projektové havarie predstavuju
niektoré udalosti (v projekte MO34 presne definované), u ktorych sa predpoklada, ze neboli zvladnuté na

predchadzajlcej urovni ochrany.

Stvrta troveri ochrany

Cielom S&tvrtej urovne ochrany je zmiernit nasledky havarii, ktoré su dosledkom zlyhania na tretej urovni

ochrany do hibky. Stvrta Groveri ochrany v projekte MO34 bude zahffiat zariadenia uréené na riadenie havarii
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a tazkych havarii aje zamerana na zachovanie integrity kontajnmentu a na zadrziavanie a zmierfiovanie

unikov radioaktivnych materialov do vonkajSieho prostredia.

Piata uroven ochrany

Cielom piatej urovne ochrany je zmierfiovanie radiologickych nasledkov na obyvatelstvo v désledku
vyznamnych unikov radioaktivnych materialov, ktoré mézu vzniknut v priebehu havarijnych podmienok.

Opatrenia na tejto urovni predstavuju havarijné plany a primerane vybavené havarijné riadiace stredisko.

5.1.2.2  Fyzicka ochrana v koncepte ochrany do hibky
Délezitym aspektom ochrany do hibky v projekte MO34 je zabezpe&enie série fyzickych bariér na zadrzanie

uniku produktov vznikajucich zo stiepnej reakcie z paliva do pracovného a zivotného prostredia.

5.1.3 Radiaéna ochrana, ventilacné systémy a filtracné systémy
5.1.3.1 Radiac¢né ciele pre projekt dostavby MO34

Radia¢né ciele projektu dostavby MO34 pre minimalizovanie radiologického vplyvu na Zivotné prostredie,
obyvatelstvo a pracovnikov elektrarne su dané v Poziadavkach na kvalitu jadrového zariadenia MO34 vo
forme davkovych limitov.

Pre normalnu a abnormdlnu prevadzku sa ciele zhoduju so zavaznymi davkovymi limitmi pre pracovnikov a
obyvatelov stanovenymi v slovenskych predpisoch [I.7] resp. aj vrozhodnutiach regulatného organu
zodpovedného za radiaént ochranu (Urad verejného zdravotnictva SR).

Pre projektové havérie a nadprojektové havarie v projekte MO34 su kvantitativne bezpelnostné ciele
radiatnej ochrany projektu MO34 stanovené pre obyvatelstvo a boli odvodené v sulade s postupom
uvedenym v EUR [II.15] (kap. 2.1.2.4, 2.1.2.5.1, 2.2B-2 a kap. 2.1B-1) tak, aby v okoli JE nebolo potrebné
zavadzat rozsiahle ochranné opatrenia.

VVSeobecné bezpelnostné ciele, ako aj kvantitativne radiaéné bezpecnostné ciele Projektu, su podrobnejSie
konkretizované v nasledujucich Castiach tejto kapitoly.

Radiologické ciele pre obyvatel'stvo po€as normalnej a abnormalnej prevadzky

A. Zavazné davkové limity pre obyvatelstvo pri normalnej prevadzke JE v SR stanovené rozhodnutim
regulaéného organu o radiatnej ochrane a boli pre dvojblok EMO12 definované nasledovne
(Rozhodnutie O0ZZP/6773/2011: Efektivne davky jednotlivca v prislugnej kritickej skupine obyvatelov
v doésledku radioaktivnych vypusti pri normélnej prevadzke za jeden rok neprekrolia za hranicami
ochranného pasma 50 uSv. Kvantitativny radiaény bezpeénostny ciel Projektu MO34 pre obyvatelstvo
za hranicami ochranného pasma pri normalnej prevadzke prijaty v PoZiadavkach na kvalitu jadrového
zariadenia MO34 bol v zmysle citovaného rozhodnutia OOZZP upraveny tak, aby efektivna davka
jednotlivca v prisluSnej kritickej skupine obyvatefov v dbésledku radioaktivnych vypusti z MO34
neprevysila 50 uSv za jeden rok.

B. Pre radiaCné nasledky v dbosledku externého oZiarenia pre kazdu udalost abnormalnej prevadzky v
kombinacii s vypocitanymi davkami od radioaktivnej vypuste pri normalnej prevadzke, platia tie isté
kvantitativne bezpeénostné ciele Projektu ako v predchadzajucom bode [I1.7].
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Poznamka: aspori jeden hranicny pripad z kategdérie udalosti abnormalnej prevadzky bude
analyzovany v PpBS z hladiska radiacnych nasledkov na obyvatelstvo.

Takto stanovené ciele si v sulade s rozhodnutim reguladného organu o radiaénej ochrane (Urad
verejného zdravotnictva SR, O0ZPZ/6274/2006) pre Mochovce NPP, ale tiez v sllade s Nariadenim
vlady &.345/2006 o zakladnych bezpefnostnych poziadavkach na ochranu zdravia pracovnikov a
obyvatelov pred ionizujucim ziarenim (Priloha ¢. 3 Kritéria na uvadzanie radioaktivnych latok do
zivotného prostredia) kedze ciefové limity su nizSie ako tie, vyzadované legislativou).

Radiologické ciele pre oziarenie pracovnikov po¢as normalnej a abnormalnej prevadzky

A.

Kvantitativne radiaéné bezpe€nostné ciele Projektu pre limitné oziarenie pracovnikov elektrarne su
rovnaké ako autorizované limity, tj. pre efektivnu davku 100 mSv pocas piatich za sebou
nasledujucich kalendarnych rokov, pricom efektivna davka v ziadnom kalendarnom roku nesmie
prekrog€it 50 mSy, pre ekvivalentnu davku v o€nej SoSovke 150 mSv/rok, pre ekvivalentna davku v kozi
500 mSv/rok (priemerna davka na ploche 1 cm? najviac oziarenej koze bez ohladu na velkost plochy
oziarenej koze), pre ekvivalentni davku v hornych kon¢atinach od prstov az po predlaktie a v nohach
od chodidiel az po &lenky je 500 mSv .

Autorizované limity vo forme kumulovanych efektivnych davok a ekvivalentnych davok na organy
alebo tkaniva fudského tela pre vynimo¢né oziarenie (nehody a radiaéné havarie) sa stanovuju
osobitne v sulade so Zakonom ¢€.87/2018 ,o0 radiacnej ochrane a o zmene a doplneni niektorych
zakonov* [IL.7].

Autorizované limity oziarenia pri mimoriadnych udalostiach, pri praci Studentov a praktikantov na
pracovisku so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia a pre tehotné Zeny a doj€iace matky platné pre MO34 su
uvedené v Zakone ¢.87/2018 ,0 radiacnej ochrane a o zmene a doplneni niektorych zakonov“ [I1.7]
(§15,18,19)

Radiologické ciele pre obyvatel'stvo po€as projektovych havarii

A.

V projekte MO34 je kategéria projektovych havarii rozdelena do dvoch podskupin a to na DBC-3a a
DBC-3b. Do podskupiny DBC-3a su zaradené iniciané udalosti s nizkou frekvenciou vyskytu, ako
napriklad iniciaéné udalosti typu ,Uniky radioaktivity zo systémov alebo komponentov*. Do podskupiny
DBC-3b su zaradené iniciatné udalosti s velmi nizkou frekvenciou vyskytu, ako napriklad iniciatné
udalosti typu ,Strata primarneho chladiva“.

Davky na obyvatelov z tychto unikov budu pocitané s pouzitim deterministickych vypod&tovych
programov s konzervativnymi predpokladmi. Pri vypoclte davok sa konzervativne uvazuje pobyt
Cloveka vonku pod osou prechadzajuceho radioaktivneho oblaku po dobu 24 hodin (t.j. ochrana v
budovach nie je uvazovana). Davky su pocitané pre 6 kategorii stability poCasie (A, B, C, D. E, F), t,j.
6 vypoctovych analyz, priom sa pre jednu vypoctovu analyzu predpoklada iba jedna meteorologicka
situacia pocCas celého roka. S kvantitativnymi bezpecnostnymi cielmi sa porovnavaju najvysSie
vypocitané hodnoty davok na hranici ochranného pasma.

VSeobecnym bezpecnostnym cielom Projektu pre tuto kategériu havarijnych udalosti tykajucich sa

obyvatelov za hranicou ochranného pasma je, aby neboli potrebné Ziadne neodkladné opatrenia typu
ukrytie, j6dova profylaxia, evakuacia a doCasné premiestnenie. Hodnotenie dosiahnutia tohto ciela je
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zaloZené na progndzovanej davke za jeden rok spésobenej vonkaj$im oZiarenim a suasnym prijmom
radioaktivnych latok inhalaciou vratane resuspenzie. Davka z prijmu ingesciou nie je v definicii tohto
kvantitativheho bezpeénostného ciela uvazovana.

D. Kvantitativnym radiaénym bezpecnostnym ciefom Projektu pre davku na jednotlivca z obyvatelov v
dosledku udalosti kategérie DBC 3a z vonkajSieho oziarenia a su€asného prijmu radionuklidov v
fubovolnom obdobi roka, je:

- efektivna davka < 1 mSv/rok za hranicou ochranného pasma.

Poznamka: aspori jeden hraniény pripad z kategérie udalosti DBC-3 bude analyzovany v PpBS z hladiska
radiacnych néasledkov na obyvatelstvo.

E. Kvantitativnym radiaénym bezpecnostnym ciefom Projektu pre davku na jednotlivca z obyvatelov v
dosledku udalosti kategorie DBC 3b z vonkajSieho oziarenia a su€asného prijmu radionuklidov
inhalaciou v flubovolnom obdobi roka, je:

- efektivna davka < 5 mSv/rok za hranicou ochranného pasma.

Poznamka: asporn jeden hrani¢ny pripad z kategorie udalosti DBC-3b bude analyzovany v PpBS z hladiska
radiacnych néasledkov na obyvatelstvo.

Radiologické ciele pre obyvatel'stvo pre podmienky nadprojektovych havarii

V kategorii nadprojektovych havarii Projekt MO34 zahffia dve podkategérie ato podkategériu ,vybrané
nadprojektové havarie“ a podkategoriu tazké havarie“. Kvantitativne bezpecnostné ciele su pre obidve
podkategérie nadprojektovych havarii podrobnejSie konkretizované v nasledujucich Eastiach tejto kapitoly.

Radiologické ciele pre obyvatel'stvo pre podmienky vybranych nadprojektovych havarii

A. Pre nadprojektovu havarijnd udalost, pre podskupinu ,vybrané nadprojektové havarie“ uvazované v
Projekte dostavby MO34, je unik radioaktivnych materialov charakterizovany udanim jeho geometrickej
vysky, jeho ¢asového priebehu a aktivitou radionuklidov. Termohydraulické analyzy rozvoja havarie boli
vykonané s vyuzitim realistickych predpokladov . AvSak davky na obyvatefov z tychto unikov boli
poCitané s pouzitim deterministickych vypoctovych programov s konzervativnymi predpokladmi, t.j.
rovhnakym postupom ako pre projektové havérie. Konzervativizmus pri vypoctoch je dany aj pouZitim
deterministického vypoctového kodu, predpokladom jednej (konzervativne volenej) meteorologickej
situacie po cely rok a porovnavanim najvy3sich vypocitanych davok na hranici ochranného pasma s
kvantitativnymi bezpecnostnymi ciefmi.

B. VSeobecnym bezpe&nostnym cielom Projektu pre tuto podkategériu havarijnych udalosti dotykajuci sa
obyvatelov za hranicou ochranného pasma je, aby nebolo nutné realizovat neodkladné opatrenia typu
ukrytie, jodova profylaxia, evakuéacia a do¢asné premiestnenie. Hodnotenie dosiahnutia tohto ciela je
zalozené na prognézovanej davke za jeden rok spdsobenej vonkajSim oziarenim a su€asnym prijmom
radioaktivnych latok inhalaciou vratane resuspenzie. Davka z prijmu ingesciou nie je v tejto definicii
uvazovana.

C. Kvantitativnym radiaCnym bezpecnostnym ciefom Projektu je nasledovnd limitna davka pre jednotlivca z
obyvatelov z vonkajSieho ozZiarenia, za su€asneho prijmu radionuklidov inhalaciou, vratane resuspenzie
v lubovolnom obdobi roka je :
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» efektivna davka < 5 mSv/rok za hranicou ochranného pasma.

Radiologické ciele pre obyvatel'stvo pre podmienky t'azkej havarie

A.

C.

Pre kazdu nadprojektovu havarijnu udalost’ z podkategorie ,tazké havarie® uvazovanu v projekte MO34,
bude unik radioaktivnych latok do okolia charakterizovany udanim jeho geometrickej vysky, jeho
Casového priebehu, aktivitou radionuklidov v Uniku a energiou tepelného vnosu. Davky na obyvatelov z
tychto unikov budu pocitané s pouzitim realistickych metéd a predpokladov. Pri vypoctoch radiacnych
nasledkov bude uvazovany realny spdsob Zivota obyvatelstva pouzitim ochrannych faktorov pre pobyt v
budovach redukujucich davku (ochranny faktor pre mrak je 0,14, pre depozit 0,16 a pre inhalaciu 0,5)
[1.7]. Pre Sirenie radioaktivhych latok v ovzduSi pre podkategdriu tazkych havarii budu pouzité
vypoctové programy zalozené na pravdepodobnostnych charakteristikach parametrov v ovzdusi
(konzervativne vybranych v lTubovolnom obdobi roka). Davky z ingescie nie su uvazované, pretoze je
ich mozné vylugit regulaciou prijmu kontaminovanych potravin.

V8eobecnym bezpecnostnym ciefom pre scenare vybranych tazkych havarii je minimalizovat
poziadavky na opatrenia v okoli JE v pripade vyskytu havarie tejto kategoérie, resp. aj na havarijné
planovanie. V8eobecné bezpelnostné ciele ochrany obyvatelstva pre scenare vybranych tazkych
havarii v Projekte MO34 su zamerané na minimalizovanie rozsahu opatreni na ochranu obyvatelstva,
(t.j. za hranicou ochranného pasma) nasledovnym spésobom:

* minimalizovat’ potreby neodkladnych opatreni v skorej faze havarie (t.j. po€as obdobia v ktorom
dbjde k uniku podstatnej Casti radioaktivnych latok), tj. predchadzat nutnosti opatreni
zahffiajucich evakuaciu, zaloZzenu na progndzovanej efektivnej davke za 7 dni z vonkajSieho
oZiarenia a z prijmu inhal&ciou vratane resuspenzie.

* minimalizovat’ potreby na nasledné opatrenia prechodnej faze havarie, t.j. predchadzat nutnosti
opatreni zahffajucich doCasné premiestnenie (ktoré moZe byt zavedené po praktickom
ukon€eni unikovej faze havarie), zaloZzené na prognozovanej efektivnej davke za 30 dni
spbsobenej oZiarenim z depozitu a inhalacie aerosélov z resuspenzie.

* minimalizovat potreby na dlhodobé opatrenia neskorej faze havarie, t.j. predchadzat nutnosti
opatreni zahffiajucich trvalé presidlenie, zaloZzené na prognézovanej davke za 50 rokov
spbsobenej oziarenim z depozitu a inhalacie aerosdlov z resuspenzie.

Kvantitativne radiatné bezpelnostné ciele Projektu MO34 reprezentované davkou na jednotlivca z
obyvatelov v dosledku vybranych tazkych havarii z vonkajSieho oziarenia a suasného prijmu
radionuklidov, su:

+ pre neodkladné opatrenia efektivna davka z vonkajSieho oziarenia a z inhalacie, vratane
resuspenzie < 50 mSv / 7 dni za hranicou ochranného pasma,

+ pre nasledné opatrenia efektivna davka z vonkajSieho oziarenia z depozitu a z inhalacie
aerosolov z resuspenzie < 30 mSv / 30 dni za hranicou ochranného pasma,

+ pre dlhodobé opatrenia efektivna davka z vonkajSieho oziarenia z depozitu a z inhalacie
aerosolov z resuspenzie < 100 mSv / 50 rokov za hranicou ochranného pasma.
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5.1.3.2  Ventilaéné a filtraéné systémy

Vzduchotechnické systémy su navrhnuté tak, aby vyhovovali poziadavkam na uréend prevadzku a aby
umoznovali bezproblémovu a bezpecnu udrzbu, opravy a skusky.

Zakladnymi poziadavkami na koncepciu rieSenia vzduchotechnickych systémov délezitych pre bezpecnost su:
— zadrzanie RAL vo vnutri fyzickych bariér,

— regulécia a obmedzenie mnoZstva RAL, uvolnenych do ZP,

- zabezpeCenie vhodnych podmienok v uréenych priestoroch (udrzovanie tlaku, teploty a vlhkosti vzduchu v

prevadzkovych priestoroch na projektovych hodnotach a limitovanie mnozstva RAL v atmosfére
prevadzkovych priestorov),

- udrzanie podtlaku prostredia HZ voci okoliu,

- zmierfiovanie tepelnej zataze HZ cirkulaénymi vzduchotechnickymi systémami,
- riadenie uvolfiovania vzduchu zo vzduchotechnickych systémov do ZP,

- filtracia vzduchu odtahovaného z aktivnych priestorov pred uvolnenim do ZP,

- pomahat likvidovat nasledky havarii technologickych zariadeni, = zabezpecenie odvodu tepla od
bezpetnostnych systémov.

5.1.4 Ochrana proti vnatornym a vonkajsSim udalostiam

5.1.4.1 UvazZované udalosti

V sllade s poziadavkami vyhlasky UJD SR &. 430/2011 projekt MO34 bude brat do uvahy aj potencialnu
moznost vyskytu poruch, ktoré by mohli ohrozit bezpe&nost prevadzky jadrového zdroja.

Su to:

Vnutorné udalosti (t.]. tie, ktorych zdroje sa nachadzaju v objektoch elektrarne)

a vonkajsie udalosti (t.j. tie, ktorych zdroje sa nachadzaju mimo arealu elektrarne).
Poznamky:

1. Zoznam analyzovanych vnutornych udalosti vychadza z odporueni uvedenych v bezpe&nostnom
navode UJD BNS 1.11.1/2013 [l1.47] abolo prihliadnuté aj na odporu¢enia MAAE uvedené v
Specifickych bezpecnostnych poziadavkach pre projekt JE SSR-2/1 [11.9].

2. Zoznam vonkajSich udalosti prioritne vychadza z poziadaviek vyhlasky UJD 430/2001 (Priloha €.3)
a bolo prihliadnuté aj na odporucenia bezpe¢nostného navodu MAAE NS-G-1.5 [11.37].

5.1.4.2 Pristup k hodnoteniu vnutornych a vonkajsich udalosti
VSeobecny pristup k hodnoteniu vnatornych a vonkaj$ich udalosti spociva v nasledovnych principoch:

= Je preukazané, Ze pravdepodobnost rizikovej udalosti je mensia ako je zavedené v pravdepodobnostnom
kritériu obmedzeného vplyvu. Ak je vypocitana frekvencia vyskytu rizika indukovaného vznikom
vnutornej, resp. vonkajSej udalosti mensSia ako 1,0x 107" rok™, potom toto riziko je povaZzované za
akceptovatelné a Ziadne dodatocné opatrenia na jeho obmedzenie nie su potrebné.

= V pripade, ak nie je mozZné preukazat, Ze nebezpelenstvo vyplyvajuce z uvazovanej udalosti je mensie
ako je zavedené v pravdepodobnostnom kritériu oomedzeného vplyvu bezpecnost projektu MO34  musi

byt:
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— preukazand deterministickymi (konzervativnymi a realistickymi) analyzami bezpe&nosti v sulade
s poziadavkami v prislusnych vyhlaskach UJD a odporuceniami v bezpe&nostnom navode UJD SR pre
vykonavanie deterministickych bezpecnostnych analyz [11.47] s prihliadnutim aj na Specificky navodmi
MAAE [11.41] SSG-2 Deterministické analyzy bezpecnosti pre jadrové elektrarne;

— preukazana dosiahnutim pravdepodobnostnych bezpe€nostnych cielov projektu MO34 na zaklade
pravdepodobnostného hodnotenie bezpec€nosti v sulade s odporu¢eniami v bezpe&nosthom navode
UJD SR pre vykonavanie pravdepodobnostnych analyz [Il.16] a s prihliadnutim aj na S$pecifické
navody MAAE Vypracovanie a uplatnenie PSA L1 pre JE [11.42] a Vypracovanie a uplatnenie PSA L2
pre JE [l1.43)).

Pravdepodobnostné bezpecnostné ciele projektu MO34 ako zavazné akceptacné kritéria pre projekt MO34
boli stanovené rozhodnutim UJD SR ¢&. 136/2008 [11.50], ktorym boli odsuhlasené poZiadavky na kvalitu
projektu dostavby MO34. S prihliadnutim na odporu€enia uvedené v BNS 1.4.2 z roku 2006 [II.16] boli
pravdepodobnostné bezpecnostné ciele projektu MO34 stanovené nasledovne: (a) sumarna frekvencia
tavenia aktivnej zony reaktora vplyvom vnutornych a vonkajSich inicianych udalosti stanovena ako 1x10
°Irok; (b) frekvencia velkého uniku radioaktivnych latok vplyvom vndtornych a vonkaj$ich iniciadnych
udalosti stanovena ako 1x10°®/rok.

= Vplyv skupiny udalosti bude hodnoteny pre najhorsi mozny stav po¢as normalnej prevadzky len vtedy, ak
pre hodnotenu udalost’ (vnutornd/vonkajsiu) bude preukazané, ze pravdepodobnost jej vyskytu prekrocila
pravdepodobnostné kritérium obmedzeného vplyvu.

= V pripade potreby na zaklade vysledkov analyz vnutornych a vonkajsich udalosti budu v projekte MO34
prijaté opatrenia pre prevenciu, resp. pre zmiernenie nasledkov vnutornych a vonkajSich  udalosti tak, aby
nebola ohrozena bezpec€nost elektrarne.

5.1.4.3 Vnutorné udalosti

V sulade s poziadavkami vyhlasky UJD SR &. 430/2011 v projekte MO34 bude brana do tvahy aj potenciélna
moznost vyskytu poruch, ktoré by mohli ohrozit' bezpeénost prevadzky jadrového zdroja. Citovana vyhlaska
uklada vykonat analyzy projektovaného zariadenia s ciefom urcit vSetky vnutorné udalosti, ktoré mézu mat
vplyv na jadrovu bezpecnost.

5.1.4.3.1 Interne generované strely
Projekt musi identifikovat’ individualne zdroje striel generovanych poruchami alebo havariami bloku vratane

Casti rotaCnych zariadeni alebo akumulatorov energie majucich dostato¢nu pravdepodobnost vyskytu a ak
strely méZu poskodit' také konStrukcie a komponenty, ktoré by mohli ovplyviiovat bezpeé&nostné pozZiadavky.

5.1.4.3.2 Roztrhnutia vysoko energetickych potrubi

V projekte musi byt overené, Ze fyzikalne a technologické parametre blokov MO34 spifiaju poZiadavky na
jadrovl bezpelCnost aj pri zohladneni roztrhnuti vysoko energetickych potrubi. Bezpeénostné analyzy
roztrhnutia vysoko energetickych potrubi musia zohladnit' vSetky rizika, ktoré su dosledkom energetického
potencialu v médiu uvolneného z roztrhnutého potrubia.
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5.1.4.3.3 Pad bremena

V projekte musi byt overené, ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 ohladom padov tazkych
bremien plnia zakonné poZiadavky na jadrovi bezpeénost - poziadavka BNS 1.11.1/ 2012, UJD SR [I1.45].

5.1.4.3.4 Vnutorné poziare a vybuchy

(1) Projekt MO34 musi preukazat, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 ohfadom vnutornych
poziarov a vybuchov plnia poziadavky na jadrovu bezpecnost, ktoré su uvedené v jadrovej legislative platnej
v SR.

(2) V projekte MO34 je potrebné overit, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 ohladom
vnutornych poziarov a vybuchov plnia aj ostatné poziadavky na poziarnu ochranu, ktoré su uvedené v platnej
legislative SR pre poziarnu ochranu.

5.1.4.3.5 Vnutorné zaplavy

V projekte MO34 musi byt preukazané, Ze zariadenia, ktoré su pozadované pre plnenie zakladnych
poziadaviek na jadrovu bezpec&nost (kritéria prijatelnosti - vid zakladné bezpecnostné funkcie uvedené v Kap.
05.01.01.01 tejto PpBS) su dostatocne chranené voci nepriaznivému vplyvu od vnutornych zaplav, resp. ze
budu aj v pripade vyskytu takejto udalosti schopné plnit pozadovanu bezpe&nostnu funkciu.

5.1.4.3.6 Elektromagneticka interferencia

V projekte MO34 sa poZaduje aby vplyv EMI nebol deS&truktivny a aby bol len kratkodoby, trvajuci nie dlhSie
ako je vlastné trvanie ruSivého elektromagnetického podnetu. Po ukonéeni pésobenia rusSenia sa elektrické
zariadenie vracia do normalneho pracovného stavu.

Elektronické zariadenie instalované v ramci projektu MO34 musi spifiat poZiadavky na odolnost vodi
elektromagnetickému rueniu podla noriem EN STN.

Elektronické JE zariadenie musi tiez spifiat poziadavky na urover emitovaného ru$enia podia noriem STN EN
v tychto oblastiach:

A. Rusenie elektromagnetickym polom od priemyslovych zariadeni vo frekvenénom rozsahu 0,15 - 30 MHz a
30 - 1000 MHz — STN EN 61000-6-4.

B. VySSie harmonické spdsobené odberom prudu spotrebiémi - STN EN 61000-3-2.
C. Zmeny napajacieho napétia vyvolané elektronickym JE zariadenim — STN EN 61000-3-3.

Kazdé dodané elektrické a SKR zariadenie ma byt zhodnotené na EMC podfa metodiky zabezpecovania
komplexnej kvalifikacie zariadeni v projekte MO34.

5.1.4.4  VonkajSie udalosti

Vyber vonkajSich udalosti pre analyzy bezpe¢nosti MO34 bude vykonany v zhode s poziadavkami na ochranu
proti vonkajSim udalostiam, definovanymi VyhlaSkou &. 430/2011 Z.z. [ll.4], ako aj s prihliadnutim na
odporucenia MAAE [11.23].
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5.1.4.4.1 Nahodny pad lietadla

Hodnotenie pravdepodobnosti padu lietadla zohladiuje sucasny stav letovej prevadzky v okoli 50 km od
lokality JE Mochovce. V dotknutom priestore budld analyzované vsetky druhy letovej prevadzky. Pre
bezpetnostné hodnotenie jednotlivych kategérii letovej prevadzky budu vyuZzité doporucené pristupy MAAE a
konzervativne vstupné data. Hodnotenie padu lietadla bude realizované nasledujicim spbdsobom :

A. Nahodny pad lietadla do objektu MO34 ma byt hodnoteny na zaklade informacii o sicasnej leteckej
doprave ziskanych z leteckého uradu.

B. Pristup bude zaloZeny na vyhodnoteni pravdepodobnosti skupiny udalosti, ktoré by mohli vzniknat
a prekonat pravdepodobnostné kritérium obmedzeného vplyvu.

C. Pre ucely pravdepodobnostného zhodnotenia rizika padu lietadla sa pouzivaju metédy SDV a SPL.

D. Pri vyhodnocovani pravdepodobnosti budd v plnom rozsahu zohfadnené medzindrodné odporucenia
[11.38], [11.39].

E. V pripade Ze pre hodnotenu udalost (t.j. pad lietadla) bude preukazané, ze jej pravdepodobnost padu
prekrocila pravdepodobnostné kritérium obmedzeného vplyvu, potom vplyv padu lietadla musi byt
hodnoteny deterministicky pre najhorsi mozny stav po€as normalnej prevadzky.

5.1.4.42 Extrémne meteorologické podmienky

Hlavnou ulohou analyzy extrémnych meteorologickych podmienok je identifikacia vSetkych potencialnych
zdrojov rizika vyplyvajuceho z extrémnych meteorologickych prirodnych javov, posudenie ich mozného
negativneho vplyvu na bezpecnost prevadzky MO34.

Analyza sa sustreduje najma na nasledujuce rizika a ich nasledky:
. teplotné extrémy (vysoka alebo nizka teplota vzduchu)
) zrazkove extrémy (zrazky vo forme dazda a snehu, vlhkost, ndmraza)
. veterné extrémy (silny narazovy vietor)
. kombinované ucinky extrémnych meteorologickych podmienok

Extrémne hodnoty vonkajSich teplét pre MO34:
A. Extrémne vonkajsSie teploty pre stavebné objekty

Odolnost stavebnych objektov ddleZitych pre bezpeénost v ivodnom projekte MO34 bola poZzadovana pre
nasledovné extrémne teploty:

- Absolutne roéné maximum teploty pre 10? rokov: 36,4 °C
- Absolttne ro&né minimum teploty pre 10 rokov: -30,8 °C

Tieto extrémne hodnoty sa tykaju pévodnych stavebnych objektov MO34(Pozn.: kompletny zoznam a dalSie
podrobnosti st uvedené v kapitole 05.04 tejto PpBS)
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Pre stavebné objekty dblezité pre bezpelnost, ktoré maju byt zodolnené na zaklade zatazovych skusSok
(stress testy) alebo novovybudované stavby ddlezité pre bezpecnost (t.j. aj stavby pre zariadenia ur¢ené pre
riadenie tazkych havarii) boli potvrdené nasledovné extrémne hodnoty pre vonkajsie teploty nasledovne:

- Maximalna stredna teplota po¢as najteplejSieho tyzdna : 38°C

- Minimalna stredna teplota po€as najchladnejSieho tyzdha : -30 °C

Tieto extrémne hodnoty sa tykaji novych bezpeénostne vyznamnych stavebnych objektov.

B. Extrémne vonkajsie teploty pre technologické zariadenia

Extrémne teplotné podmienky (ktoré boli prevzaté z poziadaviek na projekt ) budu vyuzité v analyzach vplyvu

extrémnych vonkajSich na bezpeCnost MO34, ktoré budu zamerané na zachovanie

prevadzkyschopnosti :

teplot

- zariadeni dispozi¢ne umiestnenych vo vonkajsej atmosfére, alebo v stavebnych objektoch, ktoré si musia
zachovat prevadzkyschopnost aj pri extrémnych teplotach vonkajSej atmosféry.

- ventilacnych systémov, ktoré nasavaju vzduch zvonkajSej atmosféry v stavbach doélezitych pre
bezpecnost, ktoré su urCené pre vetranie zariadeni délezitych pre bezpecnost umiestnenych
v obsluhovanych priestoroch. Prevadzkyschopnost zariadeni dbélezitych pre bezpelnost bude
preukazana pri extrémnych hodnotach teploty vonkajSej atmosféry, ktoré su ako maximalne/minimalne
stredné hodnoty po dobu 6 hodin.

Vonkajsia teplota vzduchu Projektova hodnota
Stredna pocas najhorucejSieho tyzdna + 38°C
Stredna pocas najstudensieho tyZzdha —-30°C
Maximalna stredna teplota po dobu 6 hodin +43,8°C
Minimalna stredna teplota po dobu 6 hodin —44,2°C

Zrazkové extrémy

Extrémne hodnoty parametrov zraZzkovych extrémov a snehovej zataZze uvedené v nasledujucom texte boli
prevzaté zo Sthrnnej spravy SHMU pre lokalitu Mochovce, 2011.

Extrémne hodnoty dazd'ovych zrazok

Pravdepodobnost’ Peridda Maximalna intenzita a doba trvania silného dazd’a
vyskytu navratu

roky 24 hodin 6 hodin 30 minut 15 minat 10 minat
0,0001 10 000 186,3 mm | 1309 mm | 72,0 mm 61,0 mm 55,2 mm
0,01 100 95,5 mm 68,7 mm 37,8 mm 32,0 mm 29,0 mm
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Zat'aZzenie snehom

Pre pevnostné vypocty stavebnych objektov hodnoty extrémneho zatazenia snehovou pokryvkou predstavuju
obalkovu zataz v projekte MO34.

Zatazenie snehom pri peridde navratu 102 rokov: 0,7 KN/m2

Zatazenie snehom pri periéde navratu 104 rokov: 1,4 kKN/m2

Extrémne hodnoty rychlosti vetra

Extrémne hodnoty rychlosti vetra uvedené niz$ie boli prevzaté zo Suhrnnej spravy SHMU pre lokalitu
Mochovce, 2011.

Rychlost’ priameho narazu vetra Opakovanie za | Opakovanie za
10% rokov 10* rokov
Extrémna rychlost vetra trvajuceho 10 mindt merana 10 m nad 272 m/s 38.7 mis
uroviiou zeme ' '
Maximalny naraz vetra 10 m nad uroviiou zeme 40.0 m/s 53.9 m/s

Elektromagneticka interferencia

Zariadenia, ktorych zlyhanie by mohlo vyrazne ovplyvnit bezpecnost, su projektované tak, aby boli chranené
pred elektromagnetickymi interferenciami z externych zdrojov.

Metodika zabezpec&enia ochrany pred elektromagnetickou interferenciou pouzivana v ramci projektu MO34 je
v sulade s IEC STN EN 61000 [I1.25] a odporu€aniami MAAE a pouziva nasledujuci postup:

° overenie odolnosti elektronického zariadenia vo i elektromagnetickému ruSeniu,
) zistenie Urovne elektromagnetického ruSenia v prostredi, kde sa zariadenie nachadza,

. vyhodnotenie rezervy v odolnosti tj. pomeru medzi odolnostou elektronického zariadenia a
urovnou rusenia v prostredi tohto zariadenia.

NajintenzivnejSim zdrojom ruSenia je impulz od uderu blesku. Jeho impulzny charakter s vysoky obsahom
vysokofrekvenénych zloziek si vynucuje pouzitie takych metdd ochrany elektrickych systémov pred ucinkami
blesku, ktoré su€asne zahrfiuju aj ochranu pred vysokofrekvenénymi rusivymi vplyvmi. Z toho dévodu bola
kladena vysoka dblezitost ochrane pred bleskom.

Metédy zabezpelenia ochrany pred Uc€inkami bleskov su predpisané medzindrodnymi normami |IEC/EN
skupiny 62305 (ktoré boli adaptované aj na Slovensku) [I1.27], [I1.28], [I1.29], Ochrana proti bleskom sa v nich
chape ako komplex projektovych opatreni, ktorych dodrZanie =zaru€i dostatoénd odolnost vo i
elektromagnetickym uginkom blesku. Uginky bleskov st v dokumente [I1.15] zaradené medzi prirodzené vplyvy
okolitého prostredia na systémy JE. V kap. 2.4.1.2.6 (a v tabulke 2.4.1.4) dokumentu [I1.15] su Specifikované
nasledovné zakladné parametre blesku, z ktorych sa vychadzalo v projekte protibleskovej ochrany objektov
MO34:
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. vrcholova hodnota prudu 200 KA,
. doba nabehu impulzu pradu 10 us,
. doba trvania 350 ps.

V$eobecné poziadavky na odolnost voci EMI su uvedené v bezpecnostnom navode MAAE Meteorological and
Hydrological Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations, IAEA - SSG-18 —, 2011 [11.46].

5.1.4.4.3 Ochrana proti zemetraseniu
PoZiadavka:

Seizmické ohrozenie Grovne SL-2 pre lokalitu jadrovych elektrarni v lokalite Mochovce bolo vypracované GFU
SAYV, Bratislava — PSHA analyza pre JE v lokalite Mochovce, vypracovana v roku 2004 [I1.40].

Seizmicka uroven SL-2 — je definovana ako maximalne projektové zemetrasenie, ktoré méze zasiahnut
lokalitu raz za 10 000 rokov, po ktorom je elektrarefi mozné odstavit a bezpe€ne ju udrzat v odstavenom
stave.

Seizmicka uroven SL-1 — je definovana ako maximalne prevadzkové zemetrasenie (t.j. po seizmickej udalosti
do maximalneho prevadzkového zemetrasenia elektrarei méze byt uvedena opat do prevadzky) bola pre
projekt MO34 stanovena ako 1/2 z Urovne SL-2.

Maximalna amplituda zrychlenia vo vertikalnom smere na drovni terénu pre seizmicku uroven SL-2 a pre SL-1
pre projekt MO34 bola stanovena ako 2/3 z SL-2 alebo SL-1.

Nasledovné parametre seizmickych urovni SL-2 a SL-1 boli definované pre projekt MO34 na zaklade
seizmickych charakteristik vypracovanych pre lokalitu JE Mochovce:

Seizmicka uroven SL-2:

¢ Maximalna amplituda zrychlenia na urovni terénu v horizontalnom smere PGAH=0,15¢

¢ Maximalna amplitida zrychlenia na urovni terénu vo vertikalnom smere PGAV =0,10g

Seizmicka uroven SL-1:

¢ Maximalna amplituda zrychlenia na Urovni terénu v horizontalnom smere PGAH =0,075¢g
¢ Maximalna amplituda zrychlenia na Urovni terénu vo vertikalnom smere PGAV =0,050¢g

Systémy, konStrukcie a komponenty dbleZité pre bezpelnost’ seizmicky kategorizovanych v projekte MO34
budu vyprojektované na seizmicku uroven SL-2.

5.1.4.4.4 Blizke priemyselné, dopravné a vojenské objekty
V projekte je uvazovany vplyv nebezpeénych latok na bezpecnost 3. a 4. bloku jadrovej elektrarne MO34.

A. Projekt JE MO34 musi zahriiovat také technické a administrativne opatrenia na odolanie ucinkom
externych rizik ako su vonkajSie poziare a vybuchy, oblaky horfavych vyparov, toxické chemické latky —
plyny, kontaminacia Skodlivymi tekutinami.
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B. Explézia mbéze byt vylu€ena ako potencialna iniciaCna udalost na zaklade bezpecnej vzdialenosti JE od
zdrojov vybuchu alebo pri pravdepodobnosti jej vyskytu mensej ako 10° za rok. Odolnost stavieb JE
musi byt znama pri definovani bezpecnej vzdialenosti JE od zdroja (vyjadrenej dovolenym pretlakom na
Cele razovej tlakovej viny).

5.1.4.45 Vonkajsie zaplavy
V analyzach bezpec¢nosti su posudené hydrologické podmienky v lokalite a ich vplyv na bezpeénost MO34 pre
nasledujuce zdroje vonkajSich zaplav:

e Zaplavy na Telinskom potoku

e Zaplavy v povodi Hrona

e Zaplavy pri pripadnom roztrhnuti priehrady

o Nadrze vodojemu surovej vody

Extrémne privalové dazde

5.1.4.46 Sabotaz

Ochrana pred rizikom sa vJE MO34 ma rieSit komplexnymi systémami zabezpecenia, ktoré kombinuju
technologické zariadenia a fudsky faktor.

Riziko sabotaze musi byt samostatne rieSené v predpisoch fyzicka ochrana jadrového zariadenia, ¢o je subor
technickych, reZimovych alebo organizacnych opatreni potrebnych na zabranenie a zistenie neopravnenych
¢innosti s jadrovymi zariadeniami, jadrovymi materialmi, Specialnymi materialmi a zariadeniami, pri nakladani
s radioaktivnymi odpadmi, vyhorenym jadrovym palivom, pri preprave radioaktivnych materidlov, ako aj
neopravneného vniknutia do jadrového zariadenia a vykonania sabotaze.

Zakladné poziadavky pre zabezpecenie fyzickej ochrany jadrovych zariadeni proti nepriaznivym aktivitdm v
Slovenskej Republike st definované Atémovym zakonom &. 541/2004, Vyhlaskou UJD SR & 51/20086, ktora
stanovuje podrobnosti o poziadavkach pre zabezpecenie fyzickej ochrany. BlizSia Specifikacia vyssSie
uvedeného je stanovena v bezpeénostnom navode UJD SR BNS 1.8.1/2005 - Specification of contents of the
Preliminary physical protection and Physical protection plans.

Menované narodné poZiadavky su v sulade s medzinarodnymi odporu¢aniami MAAE.

5.1.4.4.7 Umyselny naraz malého lietadla

Podla &lanku 43 Zmluvy EURATOM Eurépska komisia (EK) 15. jula 2008 vydala svoje stanovisko k projektu
MO34 [11.48]. EK v uvedenom stanovisku odporucila investorovi aby v tesnej spolupraci s vnutroStatnymi
orgdnmi vypracoval scenar zahffajuci deterministicky ucinok z externého zdroja (napr. naraz malého lietadla)
a aby v projekte vyhodnotil a uplatnil vhodné dodatocné prvky, funkény potencial a stratégie riadenia na
odolanie moznym deterministickym u¢inkom z externého zdroja (napr. maly naraz lietadla sp6sobeny so zlym
umyslom).

Odporucanie bolo transformované do poZiadavky UJD na preukazanie schopnosti odolania MO34 blokov 3,4
po Umyselnom naraze malého lietadla. V sulade s odporuc¢anim MAAE toto preukazanie schopnosti odolnosti
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elektrarne bude zamerané na preukazanie schopnosti bezpe€ného odstavenia elektrarne a zabezpedenia
odvodu zvyskového tepla po umyselnom naraze lietadla.

5.1.5 Kritérium jednoduchej poruchy

V PpBS MO34 musi byt preukazané, ze pri zaisteni spolahlivosti vykonavania bezpe¢nostnych funkcii je
systematicky uvaZzované s kritériom jednoduchej poruchy.

Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z.z. v § 2, bod i) definuje kritérium jednoduchej poruchy ako schopnost
komponentu, alebo systému zvladnut' jednu nahodnud poruchu, ktord méze mat' za nasledok stratu schopnosti
komponentu, alebo systému plnit svoje bezpecnostné funkcie na ktoré je urCeny. Nasledné poruchy v
dosledku tejto jednoduchej poruchy sa povazuju za jej sucast.

5.1.6 Princip poruchy so spolo¢nou pri¢inou
Projekt SSK dblezitych pre bezpec€nost, ktorych €innost sa vyzaduje ako zaru€ena musi brat do avahy

moznost poruchy so spolo€nou pricinou.

5.1.7 Spravna technicka prax a prevadzkové skusenosti
V PpBS MO34 musi byt preukazané, ze :

a) systémy, konstrukcie a komponenty JE MO34 su projektované podla prislusnych technickych noriem a
ich projekt je overeny na podobnych predchadzajucich aplikaciach,
b) systémy, konstrukcie a komponenty JE MO34 spinaju ciele spolahlivosti z hladiska jadrovej

bezpecnosti,

c) v projekte JE MO34 su zohladnené prevadzkoveé skusenosti z obdobnych JE.

5.1.8 Vysledky vyskumu v oblasti jadrovej bezpeénosti

Musi byt preukazané, ze v projekte MO34 sa uplathuju vysledky vyskumnych programov. Ak nie su
dostato€ne overené projektové ciele, alebo funkcie, potom musi byt preukdzany dostatoéne konzervativny
pristup k JB prostriedkami vyskumnych programov. Novy (modifikovany) projekt musi byt testovany pred jeho
pouzitim pri prevadzkovani.

5.1.9 Havarie uvazované v projekte JZ
5.1.9.1 Zakladné vychodiska projektu a bezpeénostné ciele

Deterministicky pristup pre oblast bezpecnosti je prezentovany v nasledovnych principialnych liniach:

1. Vytvorenie komplexného zoznamu postulovanych iniciaCnych udalosti interného pévodu, ktoré su
klasifikované ako zakladné projektové stavy kategérie 1 az 3 (DBC 1 az DBC 3) na zaklade ich
odhadovanej frekvencie vyskytu (pokial sa da vyhodnotit) a podla aktualnej praxe inych podobnych
elektrarni. Kategorie DBC su:

DBC 1 - Podmienky normalnej prevadzky, t... podmienky, ktoré sa vyskytuju v priebehu prevadzky,
vykonovej regulacie bloku, prekladok paliva alebo udrzby. Poc¢as tychto stavov su prevadzkové
podmienky na bloku udrziavané tak, Ze ddlezité parametre bloku sa s rezervou nachadzaju
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vintervale, ktory nevyzaduje ziadny ochranny zdsah automatickych systémov ani ochranny
zasah operatora bloku.

DBC 2 - Podmienky s oCakavanymi prevadzkovymi udalostami, ktoré sa mézu vyskytnut raz alebo viac

nasobne pocas Zzivote elektrarne, t.j. s predpokladanou frekvenciou vyskytu vaésou ako raz za
100 rokov (f>10'2/r0k). Tieto podmienky by viedli pri najnepriaznivejSom vyvoji k odstaveniu
reaktora, bez naru3enia schopnosti bloku obnovit prevadzku. V tychto podmienkach nenastane
rozvoj udalosti do zavaznejSich havarijnych stavov, t.j. do projektovych stavov DBC 3.

DBC 3 - Projektové havarijné podmienky. Tato skupina je v projekte MO34 rozdelena na nasledujuce

podkategérie:

DBC 3a - Podmienky pre projektové havarie, t.j. podmienky, ktorych vyskyt pocas zivota bloku je
velmi nepravdepodobny. Bez dodatoénych poruch tieto podmienky nevyustia do podmienok DBC 3b
ani do naslednej straty ochrannej funkcie 1.0 alebo kontajnmentu.

DBC 3b - Podmienky pre projektové havarie, t.j. podmienky, ktoré sa neoCakavaju poc€as zivota bloku,
ale pozaduje sa ich uvazovanie z dovodu, Ze ich nasledkom by mohlo déjst k zavaznému uniku
radioaktivnych materialov. Jedna sa o limitné podmienky uvazované v skupine projektovych havarii.

V sulade s praxou a legislativou Slovenskej republiky su pre bloky MO34 pouzité jednotné, termo-
hydraulické kritéria pre celu kategériu DBC 3 bez vnutorného delenia. Kritéria prijatelnosti pre analyzy
radiaénych nasledkov su definované zvlast pre DBC 3a a zvlast pre DBC 3b.

2. Vyber udalosti v ramci kazdej kategérie tvori obalkovu DBCs, ktora je dominantna nad udalostami tej istej
kategodrie z pohladu jej nasledkov, ktoré su posudzované na zéklade akceptacnych kritérii.

3.

Deterministickymi analyzami bezpecnosti a uplatnenim kritéria jednoduchej poruchy, osobitne aplikacia
kritéria jednoduchej poruchy pre systémy, ktoré vykonavaju bezpecnostné funkcie, je preukazovana
primeranost redundancie vyuzitej v projekte.

VSeobecne vramci deterministického pristupu sa kritéria tykaju bud spravania sa bariér alebo
efektivnosti bezpe€nostnych funkcii. V praxi tieto kritéria zahriiuju akceptacné kritéria ako su
napriklad kritéria suvisiace s palivom (napr. teplota pokrytia paliva a entalpia paliva) a so systémami
(napr. teplota, tlak),

Pri vacsine havarijnych podmienok, je reaktor nahle odstaveny ¢o ma za nasledok jeho podkriticky
stav. Reaktor sa musi v podkritickom stave udrzat poCas celého priebehu havarie. Ak je v pripade
havarii s velkym poklesom teploty v 1.O. predpovedany navrat na vykon (napr. v pripade roztrhnutia
parovodu), hodnota tohto vykonu musi byt stanovena na zaklade konkrétnej udalosti. Limity na
palivo pre projektové havarie nebudu porusené a pre elektraren su definované prevadzkové stavy,
v ktorych ma operator uviest elektrarei do stavu bezpedného odstavenia podfa jasne
formulovanych postupov.

4. Odolnost' bezpeénostnych systémov (vratane ich redundancii) proti porucham so spolo¢nymi pri¢inami
(CCF) musi byt preukazana. Uvazuje sa aj s opatreniami, ktoré su zapracované v projekte za ucelom
zniZzenia nasledkov CCF (aplikacia redundantnych podsystémov, diverzita a funkéna nezavislost
systémov).

5. Projektové opatrenia pre oblast’ vnatornych a vonkajSich udalosti, ktoré zahriiuju poZiadavky a ohrani¢enia

pre zabezpecenie bezpecnej prevadzky elektrarne:

- ohrani¢enie procesnych parametrov,

- nastavenia pre pdsobenie systémov pre vykon bezpecnostnych funkcii,
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- poziadavky na udrzbu, skusky a kontroly, ktoré zabezpecia funkénost systémov, konstrukcii
a komponentov pocas ich projektovanej Zivotnosti.

6. Projekt musi obsahovat dékaz o minimalizacii citlivosti projektu na postulovanu inicializaénu udalost'.

7. Projekt musi obsahovat zoznam projektovych havarii, ktory musi byt odvodeny od zoznamu postulovanych
iniciaCnych udalosti, na ucely stanovenia hrani€nych podmienok, podla ktorych musia byt projektované
systémy, konstrukcie a komponenty délezité z hfadiska bezpeénosti.

5.1.9.2 Deterministické bezpecnostné analyzy

Existujuci ramec legislativy Slovenskej Republiky vytvara principialnu zékladfu pre stanovenie primeranych
bezpe€nostnych urovni elektrarne a pre ich schvalenie na zaklade vyspelych deterministickych analyz.
Medzinarodna prax a odporucenia medzinarodnych agentur su brané do uvahy vramci tychto analyz.
Zakladné principy definujuce pristup, realizaciu a aplikaciu vysledkov deterministickych analyz su nacrtnuté
v nasledovnom texte:

1. Deterministické bezpeCnostné analyzy musia uvazovat postulované iniciatné udalosti. schvalené
uUJD.

2. Kazda iniciaCna udalost musi byt analyzovana za ucelom preukazania splnenia kritérii prijatelnosti,
so zohladnenim vSetkych naslednych poruch, vyplyvajucich priamo z iniciacnej udalosti s aplikaciou
kritéria jednoduchej poruchy na systémy, ktoré vykonavaju bezpecénostné funkcie.

Iniciana udalost a postulovana nepohotovost bezpecnostnych systémov musi byt analyzovana
av pripade ak to bude mat za nasledok zhor3enie dbsledkov havérie aj v kombinacii so stratou
vonkajSieho napajania elektrarne (LOOP).

Sucasny vyskyt viacerych iniciaénych udalosti alebo su€asny vyskyt internej iniciaCnej udalosti spolu
s externym rizikom nebude vo vSeobecnosti zvazovany, pokial nie je preukazana pricinna suvislost.

3. Analyzy musia brat’ do uvahy plny rozsah podmienok normalnej prevadzky. Akceptacné kritéria pre
bezpelnostné analyzy su definované pre vykonovu prevadzku ako aj pre odstaveny reaktor.

4. Iba bezpelnostné systémy su povaZované za prevadzkyschopné pri analyzach udalosti kategérie
DBC2 a DBC3 zameranych na dosiahnutie stavu studeného odstaveného reaktora (je pozadované,
aby zasah operatora nebol vykonany po dobu 30 minut po iniciaénej udalosti). Ako konzervativny
pristup pri bezpe&nostnych analyzach su pouzité nasledovné predpoklady o prevadzkyschopnosti
systémov normalnej prevadzky:

(a) Prevadzkyschopnost riadiaceho systému je v analyze uvazovana, ak jeho spravna funkénost
spbsobuje nepriaznivy vyvoj procesu z pohfadu skimaného akcepta&ného kritéria,

(b) Prevadzkyschopnost riadiaceho systému nie je bratda do uUvahy, ak jeho spravna funk&nost
spbsobuje priaznivy vyvoj procesu vyhovujuco z pohladu skimaného akcepta&ného kritéria.

5. Pri vykonavani bezpec¢nostnych analyz sa vyuzivaju teoretické modely, ktoré su zalozené na
uznavanych vedeckych pristupoch, a ktoré su validované na zaklade primeranych experimentalnych
Udajov. Pri interpretacii experimentov musi byt venovana pozornost neurcitostiam podla rozsahu
oCakavanych podmienok na elektrarni.
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6. Deterministicky bezpecnostny pristup vyZzaduje zaistit integritu bariér s adekvatnymi rezervami. Pri
analyzach musia byt pouzité Standardné konzervativne metodiky a pristupy, tak ako je poZzadované a
doporuéené slovenskou legislativou, bezpe¢nostnymi navodmi UJD SR a s vyuZitim medzinarodnych
skusenosti.

7. Krivky zvySkového rozpadového tepla musia byt vypocitané validovanymi prostriedkami pre
oCakavany typ paliva a zavazku zony ako aj pre zénu po vymene paliva a vyvezenie validovanym
pristupom. Udaje a postup vypo&tu musia byt odévodnené.

Analyzy su zaloZené na konzervativhych podmienkach. ZvySkovy vykon vSak zavisi od produktov
Stiepenia ato znamena, Ze zavisi od typu paliva. Pre predpokladané palivo bude vypocitany
zvysSkovy vykon, naf bude aplikovana Standardna odchylka a takto stanoveny zvySkovy vykon bude
aplikovany v TH analyzach.

8. Kritérium jednoduchej poruchy a vyskyt poruchy zo spolo¢nej priiny musia byt uvazované v takom
rozsahu, ako je to pozadované a doporuéené slovenskou legislativou, bezpe&nostnymi navodmi UJD
SR pre prislusnu kategoériu procesov a s vyuzitim medzinarodnych skdsenosti. Chyby operatora sa
uvazuju pri definovani rozsahu iniciaCnych udalosti, v priebehu riadenia havarijného procesu sa
chyby operatora neuvazuju.

9. Okrem vSeobecnych poziadaviek na projekt uvedenych v kap. PpBS 5.1.9.2 musi projekt splnit aj
poziadavky dané Vyhl. UJD SR &. 430/2011v ktorej st uvedené nasledovné poZiadavky na rozsah
bezpecfnostnych analyz.

5.1.9.3 Havarie v rozSirenych projektovych podmienkach
Havarie v podmienkach rozsireného projektu su rozdelené do dvoch skupin :

— vybrané nadprojektové havarie vratane poruch nad rozsah poruch uvazovanych v zakladoch projektu,
ktoré nemaju za nasledok tavenie aktivnej zény reaktora,

— tazkeé havarie — s rozsiahlym poskodeni aktivnej zony reaktora.

5.1.9.3.1 Koncepcia havarii v rozsirenych projektovych podmienkach

Projekt MO34 musi zohladriovat havarie v podmienkach rozSireného projektu v sulade s vyhlaSkou UJD &.
430/2011. Ciefom analyz bezpecnosti havarii v podmienkach rozSireného projektu je vyhodnotenie plnenia
bezpe&nostnych ciefov projektu MO34 z hfadiska:

+ radiologickych dopadov,
» frekvencie poskodenia AZ,

» frekvencie skorych velkych unikov.

5.1.9.3.2 VSeobecné pravidla hodnotenia havarii v podmienkach rozsireného projektu

Pri analyzach havarii v podmienkach rozSireného projektu z hfadiska ich vplyvu bezpe&nost' budu pouzité
nasledovné vSeobecné pravidla:
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1. Nevyzaduje sa uplatnenie kritéria jednoduchej poruchy.

2. Cinnost personalu elektrarne po iniciaénej udalosti sa nepovazuje za spolahlivi:
-po dobu 30 min, ak sa jedna o zasah z BD,
-pocas prvej hodiny, ak sa jedna o zasah mimo BD.

3. Musi byt preukdzana schopnost zariadeni uréenych pre zmierfiovanie nasledkov havarii v podmienkach
roz§ireného projektu plnit svoju funkciu pozadovanu pocas priebehu havarie.

4. Systémy a zariadenia vyprojektované pre tento ucel budu prioritne vyuzité pre dosiahnutie kontrolovaného
stavu poc€as havarii v podmienkach rozSireného projektu. Okrem toho moézu byt pouzité aj ostatné
zariadenia a systémy, aj nad ramec ich pdévodného (projektovaného) ucelu pouzitia vratane pouzitia
predpisov a navodov na riadenie havarii.

5.1.9.3.3 Vybrané nadprojektové havarie

Do kategérie vybranych nadprojektovych havarii patria podla poziadaviek UJD SR [Il.4] av sulade
s odporuéaniami, ktoré su uvedené v BNS 1.11.1/2013 [l1.47] nasledujuce scenare vybranych nadprojektovych
havarii.

5.1.9.3.4 Vybrané t'azké havarie pre projekt MO34

V projekte musia byt zahrnuté technologické zariadenia pozadované na zvladnutie tazkych havarii. Hlavny
ciel systémov a zariadeni uréenych pre riadenie taZkych havérii je obmedzit nasledky tazkych havarii
a minimalizovat’ Uniky radioaktivnych materialov do vonkajsieho prostredia. Projekt technologickych systémov
a systémov kontajnmentu uréenych pre riadenie tazkych havérii musi zohlfadfiovat nasledovné hlavné
vlastnosti:

1. zadrzanie degradovanej aktivnej zony vo vnutri tlakovej nadoby reaktora,
2. odvod tepla z vonkajSej steny tlakovej nadoby,

3. zachovanie integrity kontajnmenta (riadenim atmosféry v kontajnmente — s prihliadnutim na uvolfiovanie
vodika) ,

4. obmedzenie unikov radioaktivity pod hrani¢né limity platné pre tazké havarie.

5.1.10 DalSie véeobecné poziadavky a kritéria

5.1.10.1 Ochrana proti poziaru

Na zaklade konceptu poziarnej bezpe&nosti projekt musi spifiat:

* poziadavky vyhlasky UJD SR &. 430/2011 priloha &. 3, Cast B,|, odsek | Ochrana pred poZiarmi,
+ poziadavky vyhlasky UJD SR ¢&. 430/ 2011 priloha &. 3 Cast' B, II, odsek G,

* poziadavky zékona €.314/2001 Z.z. o ochrane pred poziarom v zneni neskorSich predpisov,

+ odporu€enia MAAE uvedené v bezpe¢nostnom navode NS-G-1.7 [I1.51].

5.1.10.2 Dozorne
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Podla Vyhl. UJD SR &. 430/2011 Z.z., Priloha &. 3, &ast B/I., odstavec K - Dozorne [lI.4] koncepcia rie$enia
DB a ND v projekte MO34 ma spifiat nasledovné poziadavky:

1) Jadrové zariadenie musi byt vybavené prevadzkovou dozoriou (dalej len ,dozorfia“), odkial je mozné
jadrové zariadenie bezpecne a spolahlivo kontrolovat’ a ovladat.

2) Dozorna sa musi projektovat tak, aby z hladiska ochrany zdravia zamestnancov pri praci umoznovala
pristup, bezpeCny a zdravotne vyhovujuci pobyt aj za havarijnych podmienok. V projekte musia byt
zahrnuté ergonomické principy vratane rozhrania ¢lovek - stroj.

3) Projekt musi zabezpelit identifikaciu vnuatornych aj vonkajSich udalosti priamo ohrozujucich
nepretrzitu prevadzku dozorne a navrhnut opatrenia na €o najucinnejSie obmedzenie ich vplyvu.

4) Jadrové zariadenie sa musi projektovat tak, aby sa zabezpecila moznost odstavenia a udrzania
jadrového zariadenia v bezpeCnom stave, aj ked sa dozorfia stane nepouzitelnou. Prislusné
zariadenie, prednostne umiestnené v jednej miestnosti, musi byt fyzicky a funkéne oddelené od
dozorne (dalej len ,nidzova dozorna®).

5) Dispozi¢né rozmiestnenie pristrojov a spdsob prezentacie informacii musia poskytovat primerany
celkovy obraz o stave a prevadzkovych charakteristikach jadrového zariadenia.

6) VSetky zariadenia, ktoré su potrebné v procese ruéného ovladania, musia byt umiestnené na takom
mieste, aby k nim bol mozny pristup pri normalnej prevadzke, abnormalnej prevadzke, projektovych
havériach, vybranych nadprojektovych havarii a v primeranej miere aj poCas vybranych tazkych
havarii.

7) Projekt musi obsahovat’ zariadenia, ktoré ucinnym spdésobom poskytnu vizualne a zvukové indikacie
stavu parametrov prevadzky, ktoré sa odchylili od normalu a mézu mat vplyv na jadrovu bezpecnost.

5.1.10.3 Bezpeénostné systémy a systémy kontroly a riadenia

5.1.10.3.1 Bezpec€nostné systémy

Projekt MO34 musi byt vybaveny bezpecCnostnymi systémami (ochrannymi, vykonnymi a podpornymi)
urenymi pre projektové havarie, ktoré su schopné zabranit poruSeniu aktivnej zdény, zabranit Unikom
radioaktivity nad dovoleny limit do vonkajSieho prostredia a uviest aj jadrové zariadenie do bezpelného
odstaveného stavu.

Bezpelnostné systémy aich komponenty musia byt pravidelne skisané a kontrolované, aby sa odhalila
kaZzda degradacia, ktora by mohla viest k poruchovému stavu bezpe&nostnych systémov, alebo k nespravne;j
ginnosti bezpe&nostnych systémov. Cinnost bezpeénostnych systémov ma byt iniciovana automaticky, alebo
musi preukéazané, Ze je k dispozicii dostato€na doba pre ich ovladanie personalom.

Hodnotenie projektu bezpecnostnych systémov ma preukazat, ze neexistuju vzajomné interakcie s dalSimi
nezavislymi systémami, ktoré by neziadanym spésobom mohli ovplyvnit ich €innost.

5.1.10.3.2 Systémy - SKR

SKR spolu s ostatnymi zariadeniami elektrarne musi prispievat k zaisteniu dobrej vykonnosti z hladiska
vyroby energie pri dodrZiavani prijatelnej drovne bezpecénosti v zmysle vyrovnania sa s predpokladanymi
udalostami a havariami. Vyuzivanim modernych technolégii spojenych s inteligentnym rozhranim ¢lovek-stroj
a ucinného riadenia elektrarne sa da oCakavat vysoka spolahlivost a pohotovost elektrarne.
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Legislativne poziadavky na SKR podfa Prilohy €. 3, Vyhl. &. 430/2011:

(2) Projekt musi obsahovat opatrenia na automaticku iniciaciu ¢innosti potrebného bezpecnostného systému,
ak je potrebna rychla a spolahliva reakcia na postulovanu inicianu udalost, aby sa prediSlo prechodu do
vaznejsieho stavu, ktory by mohol ohrozit nasledujicu Grover ochrany do hibky.

(3) Projekt musi umoznit ru€nu iniciaciu systémov alebo iné zasahy vybranych zamestnancov potrebné na
diagnostikovanie stavu jadrového zariadenia a na jeho v€asné uvedenie do stabilného dlhodobého stavu
odstavky za predpokladu, Ze potreba zasahu bude odhalena v€as a ze su definované prislusné postupy na
zabezpecenie spolahlivosti takych zasahov, pricom musi obsahovat primerané pristrojové vybavenie na
monitorovanie stavu jadrového zariadenia a ovladacie prvky na ruéné ovladanie tychto systémov.

5.1.10.3.2.1 Bezpecnostna kategorizacia a seizmicka kategorizacia systémov SKR

Pri zatriedovani systémov SKR do kategérii musi byt zadefinovany rozsah zariadeni SKR a ich délezitost pri
zabezpecovani plnenia bezpeénostnych funkcii pri normalnych a havarijnych podmienkach a aj v pripade
seizmickej udalosti v lokalite. Nasledne po kategorizacii systémov SKR su definované poziadavky na
kvalifikaciu systémov a komponentov podla skladby a umiestnenia tak, aby boli reSpektované havarijné
podmienky prostredia a seizmického zatazenia.

SKR systémy uréené pre riadenie tazkych havarii musia byt zatriedené minimalna do bezpecnostnej triedy
BT3.

Poziadavky na bezpeénostnu kategorizaciu systémov SKR

Systémy a zariadenia SKR ddleZité pre bezpelnost’ su kategorizované do bezpeé&nostnych tried BT Il, BT Il
a BT IV podra délezitosti bezpenostnej funkcie, ktori zabezpeduju ato na zaklade metodiky uvedenej
v Prilohe €. 1 k VyhlaSkam 50/2006 a 430/2011.

Poziadavky na bezpeénost SKR zariadeni déleZitych pre bezpeénost v revidovanom Uvodnom ako aj vo
Vykonavacom projekte MO34 boli ustanovené na zaklade medzinarodne akceptovanych noriem IEC (t.j. ich
slovenskej verzie). V dosledku toho bude bezpeénostna kategorizacia SKR MO34 vykondvana aj podla
metodiky popisanej v norme IEC: STN IEC 61226.
Klasifikacia systémov SKR podla STN IEC 61226

Poziadavky na kvalitu pri projektovani SKR pre MO34 vychadzaju z normy STN IEC 61226.
Pri zatriedeni zariadenia SKR podla STN IEC 61226 sa vychadza z funkcie, ktoru zariadenie plni.

Funkcie SKR budu posudzované podla désledkov ich zlyhania, ako je zlyhanie ich €innosti ak su prave o to
Ziadané, alebo ich faloSné uvedenie do ¢innosti, priCom bola zvazovana udrzba a testovanie.

Pri projektovani su systémy SKR zatriedované do bezpecnostnych kategérii nasledovne:

Kategéria A

Kategoria A zahffia funkcie s vyznamnou ulohou pri zaistovani a udrziavani bezpec€nosti jadrovej elektrarne.
Tieto funkcie zabrafuju, aby PIU viedli k bezpe&nostne zavaznym sekvencidm udalosti, alebo zmierfiuju ich
nasledky.

Do kategérie A patria tiez funkcie, ktorych poruchy by mohli priamo zapricinit nadprojektové havarie.

Kategoria B
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Kategdria B obsahuje funkcie, ktoré plnia doplfujucu ulohu funkcii kategérie A pri dosahovani a udrziavani
bezpecénosti jadrovej elektrarne. Prevadzka SKR s funkciami kategorie B mdze zamedzit' potrebe iniciovat
SKR s funkciami kategodrie A. SKR kategérie B mdze zlepSit, alebo doplnit vykon SKR kategérie A pri
zmierneni dosledkov PIU, aby poSkodenie elektrarne alebo zariadenia, alebo uniky aktivity neboli Ziadne alebo
minimalne. Kategoria B tiez zahffia SKR, ktorych porucha by mohla iniciovat, alebo zvysit zavaznost' PIU.

Kategéria C

Kategdria C obsahuje funkcie, ktoré plnia pomocnu alebo nepriamu Ulohu pri dosahovani a udrziavani
bezpecénosti jadrovej elektrarne. Kategéria C zahrfiuje funkcie s ur€itou délezitostou pre bezpecnost, ale nie
kategorie A, alebo B. Funkcie kategérie C mézu byt su€astou celkovej odozvy (reakcie) na havariu, ale nie su
priamo zapojené do zmierfiovania jej fyzikalnych nasledkov.

Seizmicka kategorizacia systémov SKR

Systémy a zariadenia SKR musia byt do seizmickych kategérii 1a, 1b, 2a and 2b v sulade s poziadavkami
uvedenymi vysSie v kap. 05.01.01.02.

5.1.10.3.2.2 Kvalifikacia systémov SKR

Podrobné poziadavky na kvalifikaciu systémov SKR

1. Zariadenia a systémy SKR dbélezité z hladiska JB musia byt kvalifikované podla §8 Vyhl. UJD SR &.
431/2001.

2. Zariadenia a systémy SKR zaradené v bezpenostnych kategériach A, B, C podla STN IEC 61226 musia
spifat vetky poziadavky na funk&nost, vykonnost, spolahlivost, odolnost vo&i prostrediu, zaistenie kvality
a riadenie kvality, ktoré su stanovené normou STN IEC 61226 a suvisiacimi normami. Kvalifikdcia musi byt
preukdzanda na konkrétne podmienky prostredia a prevadzky MO34.

Kvalifikacia softvéru je vykonané podfa:

e STNIEC 60880, STN IEC 60880-2 a IEC 60880 (2006-05) pre funkcie kategorie A,
e |EC 62138 (2004-01) pre funkcie kategérie B, alebo C,
e STNIEC 61226, IEC 61226 (2005-02).
PoZiadavky na kvalifikaciu pozostavaju :
e 7o stanovenia kvalifikaénych poZiadaviek,
e preukazania a dokladovania plnenia kvalifikacnych poziadaviek.

Kvalifikacia je preukdzana testami, analyzou, prevadzkovou skusenostou alebo ich kombinaciou. Pre kazdé
zariadenie, resp. komponent je dolozena dokumentacia plnenia kvalifikaénych poziadaviek. Dokumentacia je
v rozsahu stanovenych kvalifikaCnych poZiadaviek, ktoré su uréené pre konkrétne miesta ich inStalacie
v MO34.

Preukazanie plnenia kvalifikanych poZiadaviek sa vykonava vramci jednotlivych krokov postupnosti
kvalifikaénych skusok. Rozsah a postupnost skusok su doporu¢ené normou STN IEC 60780.
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Pre zariadenia a systémy SKR kategérie A, B a C sa preukaze plnenie kvalifikaCnych poziadaviek nasledovne

a. Zariadenia kategoérie A musia podstupit’ kvalifikaciu testami ( typové skusky ) podfa STN IEC 60780 a
STN IEC 60980.

b. Zariadenia kategorie B musia byt kvalifikované jednym zo spdsobov (testami, analyzou, prevadzkovymi
skisenostami) alebo ich kombinaciou podla STN IEC 60780 a STN IEC 60980 (podla skutocnych
poziadaviek pre konkrétne zariadenie).

C. Zariadenia kategérie C mo6zu byt akceptované na urovni komeréného Standardu ak nemézu ovplyvnit
zariadenia kategérie A alebo B. Ak mdzu ovplyvnit' zariadenia kategérie A alebo B musia sa aplikovat
poziadavky na Specialnu kvalifikaciu (seizmicku odolnost, poziarna ochrana, prepatia, elektrické Sumy
alebo iné).

5.1.10.4 VonkajsSie systémy elektrického napajania
5.1.10.4.1 Poziadavky na vyvedenie vykonu

Z pohladu poziadavky Vyhl. UJD &.430/2011 Z.z , priloha &. 3, &ast Il. ,Osobitné poziadavky na projekt
jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom” bod I) musi projekt spinit nasledovné poziadavky (jedna sa o
poziadavky na jeden jadrovy blok ):

Projekt musi mat’ pre systémy dolezité z hfadiska jadrovej bezpec€nosti k dispozicii tieto zdroje energie:
a. pracovné napajanie z hlavého generatora,
b. dva rézne sietové zdroje z rdznych rozvodni velmi vysokého napétia,

C. nudzové zdroje napdjania z autondmneho zdroje umiestneného na uUzemi jadrového
zariadenia - DG.

Projekt s niekolkymi blokmi v jednej lokalite musi d’alej zabezpedit, ze:

1. kazdy blok bude mat svoj vlastny zdroj nudzového napéjania (kazdy reaktorovy blok méa svoje DG, jeden
pre jeden bezpe€nostny systém),

2. kazdy blok bude mat svoju vlastnu hlavnu sietovu pripojku pre vyvedenie vykonu, ktora je funk&ne

oddelena od ostatnych, pri€om su zrusené vSetky vzajomné vazby,

3. ak je pouzita spolo€na rezervna pripojka, jej vykon musi byt dostacujuci pre su€asné spustenie vSetkych

blokov (tu je délezité uvazovat i suCasné odstavenie reaktorovych blokov).

Uvedené poZiadavky budu rozpracované v nasledovne:

Poziadavky:

1.Systém vyvedenia vykonu a RNVS je klasifikovany ako SNB (Nie je zaradeny do BT podla Vyhl. 50/2006
Z.z.). AvSak spravna funkcia systému je délezita v ramci hibkovej ochrany v elektrickej &asti  (zabranenie

iniciacie systémov BS a SVB) a pre predchadzaniu poruch inych zariadeni.

2.Systémy elektrického napajania sa musia projektovat’ tak, aby vonkajSie a vnatorné poruchy rozvodu  ¢o

najmenej ovplyviiovali prevadzku. Projektové rieSenie VV preto musi byt v rozumnej dosiahnutelnej miere
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navrhnuté tak, aby bolo odolné proti porucham vzniknutym mimo JE aj vnutri JE a samo nebolo zdrojom

poruch, ktoré by mohli ovplyvnit susedné bloky JE a vonkajSiu siet. To znamena predovSetkym:

2.1 Schéma vyvedenia vykonu musi byt projektovana tak, aby na rozumnu mieru minimalizovalo prenos

poruch medzi sietou a jadrovou elektrariiou a medzi blokmi jadrovej elektrarne,

2.2 Pri poruche (skratu) v sieti a na pripojniciach sietovej rozvodne (V.Dur) a zlyhania fubovolného
vypinate mdze dbjst’ len k vypadku takého vykonu, ktory je pre prenosovu sustavu pripustny (pri
ktorom sa prenosova sustava udrzi v stabilnom chode). V ziadnom pripade nesmie dbjst k uplnému

odstaveniu elektrarne,

2.3 Prenosova schopnost vedenia spojujicu rozvodiiu V.Dur s prenosovu sistavou musi zaistit’ stabilné
vyvedenie vykonu i pri jednoduchych vypadkoch zariadenia. Pritom je treba uvazZovat poruchy a

revizne stavy liniek (v€itane dvojitych vedeni), rozvodne a elektrarne.

3. Schopnost prace bloku pri odchylkach U a f v sieti s obmedzenim danymi podmienkami bezpecénosti

jadrového bloku, technickymi pravidlami zapojenia do siete a vlastnostami strojnej Casti.

4. Schopnost bloku a siete udrzat stabilitu pri poruchach v sieti (rieSenie ochran, regulacie, rezimovych a
systémovych automatik, vzajomna koordinacia prevadzkovych a planovanych reviznych stavov v sieti
400kV, 110kV na v JE).

5. Schopnost prevadzky do ostrovnej siete. Z hladiska MO34 je to zachovanie stability prevadzky pri
ostrovnych rezimoch siete hlavne prispevkom k bezpec&nosti. Jedna sa poskytovanie aktivnej podpornej
sluzby (pomocou siete vyregulovat nerovnovahu vykonu) a pasivnej podpornej sluzby (odopnutia od
siete pri dosiahnuti medznych elektrickych (U, f), a technologickych parametrov, zregulovanie na VS,

zachovanie schopnosti bloku k opatovnému prifazovaniu k sieti).
6. Schopnost zregulovania a doCasnej prevadzky na VS.

7. Schopnost poskytovania podpornych sluzieb pre prenosovu sustavu.

5.1.10.4.2 Poziadavky na rezervny zdroj napajania

Poziadavky na RNVS nadvazuju na poziadavky na schému VV uvedené vysSie. Poziadavky na schéma VV

oznadené 1 a 2 zostavaju v platnosti. Pre systém RNVS sa doplifiaju nasledujlice poziadavky:

PoZiadavky:

1. Zdroj RNVS musi byt schopny nahradit’ pracovné zdroje napajania vlastnej spotreby za normalneho  aj
abnormalnej prevadzky bloku a pri vzniku havarijnych podmienok na bloku. Tato schopnost musi byt
zaistena aj pri jednoduchych vypadkoch zariadeni na JE aj vo vonkajSej sieti. Pritom je treba uvaZovat
poruchy aj revizne stavy liniek VVN (v¢itane dvojitych vedeni), rozvodni VVN, transformaciu aj zariadeni
elektrarne. Planované prevadzkové a revizne stavy JE a vonkajSej siete  musi byt vzajomne

skoordinované.
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2. Z hladiska zdrojov a liniek vo vonkajsej sieti VVN musi mat zaistené poziadavky a funkcie RNVS pre EMO
prioritu pred zabezpecenim distribucie v regione.
3. Systém RNVS jadrovej elektrarne EMO1 az 4 musi mat nasledujucu vykonnost, ktora sa tyka

predovSetkym potrebnej skratovej tvrdosti a vykonovej rezervy:

3.1 Kazdy z AST musi byt schopny zaistit samonabehnutie pohonov bloku A pri automatickom zaskoku
napajania R6kV z pracovného na rezervné napajanie. AST je pritom predbezne zatazeny vykonom
zodpovedajucom zatazi jedného odbockového transformatoru iného bloku B v normalnej prevadzke.
Zdroj RNVS je zatazeny obvyklym vykonom distribacie 110kV. (dalej oznatené ako ,Kapacita 1,5
bloku®).

3.2 Systém RNVS EMO1 az 4 musi byt schopny zaistit samonabehnutie pohonov pri su¢asnom

automatickom zaskoku.

4. Zdroje RNVS v ramci EMO1 az 4 musia mat schopnost vzajomného zalohovania..
5. Rezervné transformatory AST musia mat regulaciu napéatia pod zatazenim.
6. Zdroje RNVS nem6zu nadmerne zvySovat hladinu skratovych pradov v sieti vlastnej spotreby.

7. Schéma VV a zapojenie RNVS do elektrizacnej sustavy musi podporovat dlhodoba preventivna a
zmierfujuce opatrenia proti tazkym havariam. Schéma musi minimalizovat riziko Uplné straty vazby
elektrarne na ES zo spolocnej priiny a podporovat moznost podania napajania z nahradného

striedavého zdroje AAC umiesteného mimo elektrarne.

5.1.10.5 Vnutorné systémy elektrického napajania
5.1.10.5.1 Poziadavky na projekt napajania vlastnej spotreby
Popis poziadaviek:

Koncept elektrickej schémy je vypracovany na zaklade nasledovnych poziadaviek a zasad, ktoré vyplynuli
z poziadaviek azasad danych v dokumente — Koncepcia bezpelnej prevadzky jadrovej elektrarne
vypracovanej v UP a jeho dodatok k implementacii opatreni Stress testov.

Poziadavky su dané legislativou SR (Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z.z.), medzindrodnymi normami, navodmi
a odporG&aniami (navody MAAE), projektovym rieSenim EMO (3pecificky UP MO34 a EMO12 so
zapracovanim  vysledkov bezpelnostnych opatreni) a suasnymi projektovymi a prevadzkovymi

skusenostami.
1. Zaistenie kompatibility s EMO12 a vonkajSou sietou.

2. Splnenie poziadaviek strojno-jadrovej Casti a Casti SKR na elektrické napajanie spotrebiCov. Tieto
poziadavky su zadané od spracovatelov technolégie a SKR Casti. Poziadavky nadvazuju na zakladnu
klasifikaciu vSetkych systémov, zariadeni a stavieb na BS, SVB, SNB a kategorizaciu  vybranych
zariadeni do BT podfa plnenych bezpeénostnych funkcii a stanovuju Specifické pozZiadavky na spolahlivost

napajania, pripustnu dobu prerusSenia napajania a dobu napéjania, vykon, napatie a dalSie parametre.
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. Systém elektrického napajania sa musi projektovat tak, aby vonkajSie aj vnutorné poruchy rozvodov ¢o

najmenej ovplyviiovali prevadzku. Napajanie spotrebicov VS preto musi byt rozdelené medzi viaceré
rozvodné zariadenia, napajacie systémy a zdroje a skonstruované tak, aby pri vonkajSich a  vnutornych
poruchach elektrického systému bola ¢o najmenej ovplyvnena prevadzka reaktora, systém odvodu tepla

a prevadzka systémov sluziacich na vyrobu energie.

. Pre obmedzenie dbésledkov poruch v napajani vlastnej spotreby musi byt aj v elektrickych systémoch

aplikovany princip ochrany do hibky, okrem iného spoé&iva v postupnom a riadenom prechode z PNVS na

RNVS a neskdr na nadzové zdroje, ak je treba.

. Systémy délezité z hladiska jadrovej bezpecnosti musia mat k dispozicii zdroje PNVS (siet VVN vyvedenia

vykonu a vlastny generator), RNVS (siet VVN rezervného napajania) a nudzové autondmne zdroje

(umiestnené na uzemi elektrarne).

. Elektrické zdroje, rozvodné zariadenia, transformatory a kabelaz musia byt zodpovedajicim spbdsobom

dimenzované, skoordinované a vybavené automatikami a selektivnym systémom ochran, ktoré
zabezpecia vysoku plynulost napajanie spotrebi¢ov VS a dodrzanie pozadovanej zaistenosti a  kvality

napajania a bezpecnosti oséb a zariadeni.

. Elektrické zariadenia musia byt navrhnuté podla charakteristik okolia vratane EMC.

. Kabelaz musi byt rieSena tak, aby zZiadna jednoducha porucha (napr. poziar) nemala za nasledok

poruSenie resp. stratu funk&nej schopnosti kdblov viac ako jednej divizie bezpecnostnych systémov.

Analogicky poZiadavka plati pre dispozi¢né rieSenie elektrickych zariadeni.

5.1.10.5.2 Poziadavky na systémy normalneho napajania

1.

Vlastna spotreba bloku (siet Ill. kategdrie) sa musi napajat z nasledujucich zdrojov: vlastny  generator,

siet vyvedenia vykonu (zdroje PNVS) a siet rezervného napajania (zdroj RNVS).
V projektovom rieSeni musia byt pouZité opatrenia, ktoré minimalizujd na rozumnu mieru
pravdepodobnost, Ze v normalnej prevadzke alebo pri projektom predpokladanych poruchach a

podmienkach okolitého prostredia déjde k su€asnej strate tychto zdrojov.

. Systém PNVS a RNVS musi byt rieSeny tak, aby pri Ziadnej jednoduchej poruche v oblasti vazieb zdrojov

vlastnej spotreby na vonkajsiu siet nedochadzalo k suCasnej strate napajania zdrojov  PNVS aj RNVS
bloku.

. Pracovné zdroje VS musia byt schopné zabezpe it napajanie po€as normalnej a abnormalnej prevadzky

bloku a pri vzniku havarijnych podmienok bloku, ak je k dispozicii toto napajanie. Pracovné zdroje musia
umoznit spustanie najvacsieho elektrického spotrebia VS a zachovat' stabilitu pri kratkodobych

prechodovych procesoch v sieti PNVS.

. Rezervné zdroje VS musi byt schopny nahradit pracovné zdroje napdjania vlastnej spotreby pocas

normalnej a abnormalnej prevadzky bloku a pri vzniku havarijnych podmienok na bloku, ak je k dispozicii

toto napdjanie.
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5. Systémy normalneho napajania musia byt rieSené tak, aby obmedzovali moznost vzniku nadprojektovych
havarii (SBO) a boli schopné poskytnut podporu dlhodobym zmierfiujicim  opatreniam pri tazkych

havariach.

5.1.10.5.3 Poziadavky na zaistené napajanie

1. Pri strate napajania VS z pracovnych a rezervnych zdrojov musi byt napajanie délezitych systémov  (BS,
SSB) zaistené z nudzovych zdrojov prostrednictvom systémov zaisteného napajania (SZN). SZN a ich

nudzove zdroje musia byt nezavislé na pracovnych a rezervnych zdrojoch VS.

2. SZN a ich nudzové zdroje musia byt rieSené tak, aby spifiali poZiadavky napajanych spotrebi¢ov
délezitych systémov (spolahlivost, vzajomna nezavislost, redundancia, kapacita, kvalita napajania, ¢as
prechodu SZN na nudzové zdroje, odolnost proti vplyvom prostredia, seizmicka odolnost). SZN uréené pre
napajanie systémov BS musia v ramci kazdého bloku tvorit napajaci systém SZN odolny voéi jednoduchej

poruche.

3. Ak su zo zdrojov a rozvodov uréenych pre napajanie spotrebi¢ov s vysSou ddlezitostou napajania,
napajané aj spotrebiCe s nizSou ddlezitostou napajania, nesmie tym byt znizena funkéna nezavislost,
efektivnost alebo spolahlivost pod uroven potrebnu pre zaistenie bezpecnostnych funkcii daného systému

(zaisteného) napajania

4. Nudzové DG a systémy ich riadenia musia byt schopné prevziat spotrebice SZN podlfa programu
postupného zataZovania v dobe krat$ej, nez su poZziadavky na napajanie. Dalej musia umoznit nasledné
pripnutie a odopnutie spotrebiov zasahy obsluhy alebo automatik a zabezpe€it  napajanie  spotrebiCov
po potrebnu dobu. Pri navrhu musia byt vzaté do Uvahy r6zne kombinacie a €asové sekvencie
technologickych havarii a straty napajania VS. V priebehu projektovej zatazovacej sekvencie nesmie

dojst k pretazeniu a odstaveniu DG ochranami.

5. Akumulatorové batérie musia zaistit' napajanie spotrebiov I. a lll / |. kategdrie zaisteného napgjania v

projektovych rezimoch najmenej po dobu uréenej vyhlaskou, vydanu dozorom.

6. Schéma SZN 4. a 5. sekcie musi aj v pripade poruchy jedného svojho hlavného elektrického zariadenia

umoznit napdjanie spotrebicov v rozsahu umoZziujucom dalSiu prevadzku bloku.

7. Systémy zaisteného napajania a ich nadzové zdroje musia umoznit po€as prevadzky bloku  vykonavat

kontrolu stavu a funk&né skusky.

8. Projekt elektrickych systémov musi zahffiat opatrenia na zvladnutie a zotavenie sa z nadprojektovej
havarie Station Blackout (SBO). Preferuje sa metdda rieSenia pripojenim nahradného striedavého zdroja
(AAC). Tymto je vytvorené preventivne opatrenie na zabranenie rozvoju SBO v elektrickych systémoch do
tazkej havarie (SA).

9. Projekt elektrickych systémov musi zahffiat rieSenie pre podporu opatreni zmierfujucich nasledky SA.

5.1.10.6 Prevadzkové kontroly, udrzba a monitorovanie zariadenia
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Vybrané zariadenia musia byt projektované tak, aby ich bolo mozné pocas normalnej prevadzky kontrolovat
a skusat bez znizenia urovne jadrovej bezpecnosti — Vyhlaska UJD ¢. 430/2011[11.4].

Pocas prevadzky bloku pri vykonavani kontrol, monitorovania, skuSok a udrzby jednotlivych zariadeni su
pouzivané nasledovné aspekty:

A. Definovanie poziadaviek na inSpekcie, monitorovanie, skusky a udrzbu, pripravu personalu na udrzbu,
kvalifikaciu NDT pocas zZivotnosti elektrarne musi byt délezitym prvkom zaistenie spolahlivosti.

B. Okrem dalej uvedenych vynimiek, komponenty musia byt naprojektované tak, aby sa mohla
vykonavat ich kalibracia, testovanie, udrzba, opravy, inSpekcia alebo monitorovanie, s ohfadom na ich
funk&né schopnosti pocas zivotnosti elektrarne. Projekt musi byt taky, aby sa tieto Cinnosti mohli
vykonavat podla Standardov zodpovedajucich dbélezitosti tych bezpeénostnych funkcii, ktoré maju
vykonavat, bez zbytofného vystavenia personalu elektrarne oziareniu. Projekt komponentov a ich
rozmiestnenie musi byt také, aby bolo mozné vykonavat prevadzkové indpekcie.

C. Ak bezpecnostne klasifikované konstrukcie, systémy a komponenty sa nedaju naprojektovat tak, aby
ich bolo mozné skusat, vykonavat na nich inSpekcie alebo monitorovat v pozadovanom rozsahu,
potom sa musia prijat adekvatne bezpecnostné opatrenia na kompenzaciu potencialnych nezistenych
poruch.

D. V projekte elektrarne je nutné zohladnit' aj odstavky zariadeni. Zarover je nutné brat do uvahy aj vplyv
predpokladanej udrzby, skuSok, kontrol aoprav na prevadzkyschopnost kazdého jednotlivého
bezpednostného systému. Ak je vysledna prevadzkyschopnost taka, Ze systém uz dalej nespifia
kritéria dostatocnej spolahlivosti (najma jednoduchej poruchy), pouZité v projekte, elektrarer by sa
mala odstavit, alebo inym spdsobom uviest do bezpecného stavu, kym sa komponent, nachadzajuci
sa doCasne mimo prevadzky nevymeni, alebo jeho prevadzkyschopnost neobnovi do stanoveného
gasu. Cas a &innosti, ktoré sa maju vykonat, musia byt v kazdom pripade definované a stanovené aj s
prihliadnutim na vysledky pravdepodobnostného hodnotenia spolahlivosti systému, v ktorom sa
komponent nachadza.

E. Frekvencia sku3ok, potrebnych na dosiahnutie poZadovanej prevadzkyschopnosti nesmie byt
nadmerna, aby sa obmedzil poCet poziadaviek na systém. Musia existovat opatrenia na kontrolu
funk&nosti zariadenia po udrZzbe, alebo skuske. Projekt umozZni vykonavat vSetky potrebné skusky
zariadenia v stave systému on-line, s minimalnou moznostou nepriaznivého ovplyvnenia bezpecnosti
kvéli pouZitiu zloZitych postupov, alebo skratovacich suprav (bypassov).

5.1.110patrenia na zvySenie bezpeénosti JE MO34 po vykonani zat'’azovych testov

Vysledky zatazovych testov, ktoré boli vykonané na jadrovych zariadeniach na Slovensku na zaklade
usmernenia Eurdpskej skupiny dozornych organov jadrovej bezpeénosti ( ENSREG) a na zaklade poZiadavky
UJD SR bol premietnuté do Narodného ak&ného planu SR [I1.52] vo forme opatreni zameranych na zvysenie

jadrovej bezpelnosti.

Aktivity v predmetnom akénom plane boli zamerané najmd na zvySenie odolnosti proti zavaznym

nadprojektovym havariam vyvolanymi extrémnymi externymi udalostami a boli v hiom aplikované vsetky
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relevantné poucenia z analyz pri€in a nasledkov havarie JE FukuSima. PozZiadavky na rozsah a proceduru

vykonavania zatazovych testov boli definované ENSREG.
Realizacia opatreni akéného programu mala nasledovné zakladné ciele:

« Posilnenie tretej, $tvrtej a piatej urovne Ochrany do hibky (podla poZiadaviek vyhlasky UJD SR &.
430/2011 Z. z.),

» ZvySenie odolnosti JE proti relevantnym extrémnym externym udalostiam,

» Vytvorenie podmienok pre dalSie zvySovanie jadrovej a fyzickej bezpecnosti JE.

Ulohy akéného planu

Struktura Ak&ného planu zodpoveda zadaniu zataZovych testov, ktoré vydal ENSREG. Hlavné ulohy su
definované ako ciele pre zvySenie bezpecnosti JE. Okrem tychto hlavnych uUloh su v Ak&nom plane

zakomponované aj interné hodnotenia, vlastné skusenosti a analyzy bezpecnosti blokov.
Sklada sa z nasledovnych troch hlavnych oblasti:
Oblast 1.:  ZvySenie odolnosti jadrovych blokov SE, a.s. voci extrémnym udalostiam.

Oblast 2.:  ZvySenie Casovej rezervy pre zabezpeenie zakladnych bezpeénostnych funkcii v pripade
uplnej straty striedavych zdrojov elektrického napajania bloku, alebo Uplnej straty

konec&ného odvodu tepla, resp. strata bezpecnostnych systémov.
Oblast 3.: Riadenie tazkych havarii a minimalizacia ich radiacnych nasledkov.
Tieto hlavné oblasti maju zakomponované jednotlivé Eiastkové opatrenia vratane terminov plnenia.

TazZisko celého ak&ného planu bolo v definovani a uréeni tzv. hardwarovych poZiadaviek, ktoré su nosnymi

prvkami pre spinenie tohto akéného planu.

Poziadavky

- Vyhodnotit premietnutie opatreni Narodného akéného planu do projektu MO34

- Vyhodnotit bezpe€nost zmien projektu dostavby MO34, ktoré boli prijaté na zaklade opatreni

z Narodného akéného planu
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