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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

CCDF Doplnkova kumulativna distribu¢né funkcia
COSYMA Nézov vypocétového programu

CEZ Ceské energetické zavody

CIK Casovy integral koncentrécie

CMHU Cesky hydrometeorologicky ustav

EMO Elektrarers Mochovce

EMO12 Elektrarern Mochovce, 1. a 2. blok

HVB hlavny vyrobny blok

IAEA Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu (MAAE)
J Juh

JE Jadrova elektraren

JEZ Jadrovo-energetické zariadenie

JIv Juho- juhovychod

JJZ Juho- juhozapad

Jz Juhozapad

Max Maximum

MO34 JE Mochovce, 3. a 4. Blok

PpBS Predprevadzkova bezpecnostna sprava
S Sever

SAM Riadenie tazkych havarii (Severe Accident Management)
SE, a.s. Slovenské elektrarne, akciova spolo¢nost’
SEC Stredoeurdpsky &as

SEP Slovensky energeticky podnik

SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav
SSK Systémy, Struktiry a komponenty

STN Slovenska technicka norma

SV Severovychod

Sz Severozapad

uTC Univerzalny svetovy ¢as

\% Vychod

Vv Vychodo- juhovychod

VSV Vychodo- severovychod

VUJE VUJE, a.s.

WMO Svetova meteorologicka organizacia

VA Zapad

2JZ Zapado- juhozapad

VASYA Zapado- severozapad

do Horny decil

g3 Horny kvartil

Priemer Aritmeticky priemer

Median Median

di Dolny decil

gl Dolny kvartil
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uvoD
Sprava je sucastou PpBS MO34 a je vypracovana v suhlase s poziadavkami [I1.1], [I1.2], [II.3] a [II.4].

V sprave su popisané zakladné Udaje, predpoklady, kritéria a metodolégia pouzita pre potreby odhadu
vplyvu extrémnych meteorologickych udalosti (tzn. extrémne teploty, extrémne zrazky, extrémne rychlosti
vetra, extrémna snehova zataz, blesky a zataz od dopadu ulomkov v désledku extrémnych rychlosti vetra)
na bezpecnost jadrovo energetického zariadenia [II.3]. V sprave je analyzovany aj vplyv klimatickych
a meteorologickych charakteristik na disperziu radionuklidov v Zivotnom prostredi.

V danej kapitole nie je diskutovany dopad ulomkov, ktoré vznikli v désledku extrémnych rychlosti vetra, na
bezpetnost JEZ. V suhlase so spravou [lll.1] sa predpoklada, Ze dopad ulomkov vznikajucich v désledku
extrémnej rychlosti vetra na bezpecénost jadrového zariadenia je vzdy nizsi ako dopad uvazovany v analyze
padu malého lietadla.

Vplyv extrémnych hrani¢nych podmienok (zrazky a blesky) na jednotlivé konstrukcie, systémy a komponenty
JE MO34 je podrobne popisany v kapitole 7.2.3 ,Analyzy bezpecnosti pre vnutorné a vonkajsie udalosti*,
7.2.3.2.2.3 ,Zrazkové extrémy“ a 7.2.3.2.2.6 ,Elektromagneticka interferencia“, ktoré boli vypracované
v sulade s poziadavkami MAAE Standardu SSG-18 [I1.6].
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4.7 Meteorolégia

Kapitola PpBS 4.7 je vypracovana v sulade s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [II.3],
pricom bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [I1.14] (v primeranom rozsahu).

Pri vypracovani predmetnej kapitoly PpBS boli su€asne zohfadnené aj pripomienky k PBS uvedené
v rozhodnuti UJD SR &. 267/2008 [I1.15].

4.7.1 Program meteorologickych merani v lokalite

Meteorologicka stanica Mochovce patri do suboru profesionalnych meteorologickych stanic Slovenského
hydrometeorologického ustavu. Jej umiestnenie a vybavenie zodpoveda odporu€aniam Svetovej
meteorologickej organizacie (WMO).

Meteorologicka stanica v Mochovciach zafala merania a pozorovania od 1.4.1980. Nadmorska vyska
stanice sa v jednotlivych obdobiach menila od 206 m do 261 m n. m. Na terajSej polohe stanice sa pozoruje
od 6. 6. 1991 (Mochovce, razcestie, ¢ = 48°17'22"" N, A = 18°27'22" E, H =261 m n.m., vySka teplomerov
v meteorologickej budke je 263 m n. m. vySka nadobky tlakomeru je 269,66 m n.m.). Su¢asna nadmorska
vySka meteorologickej stanice je 261 metrov nad hladinou mora. Hodnota 242.1 m je referencna nadmorska
vyska okolia ventilatného komina a budovy hlavného vyrobného bloku (Balticky vySkovy systém).

Zmena polohy klimatickej stanice sa odzrkadlila vo vyznamnejSej miere len vo veternych pomeroch lokality,
najma rychlosti vetra, ale aj rozloZzenia smerov vetra. Preto niektoré spracovania veternych pomerov boli
vztiahnuté k obdobiu 1991 -2010, teda su¢asnému umiestneniu meteorologickej stanice.

Program meteorologickych merani a suvisiacich aktivit bol do roku 2006 uzko spojeny s prevadzkou jadrovej
elektrarne Mochovce. Zahriiuje meteorologické pracovisko a merania v bezprostrednej blizkosti JE
a zariadenia a aktivity mimo lokality JE, ktoré su sucastou Statnej meteorologickej monitorovacej siete
a spracovatelskej infrastruktiry Slovenského hydrometeorologického ustavu a zabezpeluju spracovanie,
kontrolu, archivovanie  adistribdciu Udajov, pripravu diagnostickych  a predpovednych produktov,
klimatologické spracovanie avymenu udajov s narodnym telekomunikacnym systémom a globalnym
telekomunikaénym systémom Svetovej meteorologickej organizacie.

V sucCasnosti plni meteorologické observatérium Mochovce ulohy meteorologickej stanice ako sucasti
monitorovacej infradtruktury Slovenského hydrometeorologického ustavu. Program meteorologickych merani
v lokalite pri JE je vSak stale koncipovany tak, aby mohli byt plnené ulohy, vyplyvajice zo systému
meteorologického zabezpelovania prevadzky jadrovo-energetického zariadenia [I1.7].

Ulohy meteorologického observatdria Mochovce su:

e monitorovanie meteorologickych parametrov, potrebnych pre stanovenie rozptylovacej schopnosti
atmosféry poCas normalnej prevadzky JE a v havarijnych podmienkach JE,

e monitorovanie meteorologickych parametrov, potrebnych pre stanovenie klimatickych efektov emisii tepla
a vody z chladiacich vezi JE,

e monitorovanie meteorologickych parametrov a javov, ktoré mézu ovplyviovat’ prevadzku elektrarne ako
celku alebo jej Casti.

Na meteorologickom observatériu v Mochovciach sa meraju od zaciatku pozorovani v lokalite nasledovné
meteorologické parametre:

o teplota vzduchu,
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e prizemna teplota vzduchu,

o vlhkost vzduchu,

e smer arychlost vetra,

o oblaénost (druh, mnozstvo, hustota a vyska),
o meteorologické javy,

o atmosférické zrazky,

e snehova pokryvka,

o slnec¢ny svit,

o stav pbdy,

o tlak vzduchu,

e pbdne teploty - od roku 1988,

e premfzanie pody - od roku 1988,

e vypar vody z vodnej hladiny - od roku 1991.

Okrem tychto merani sa na pozemku meteorologickej stanice meria sine¢né Zziarenie — globalne a davkovy
prikon ekvivalentu gama ziarenia v ovzdusi.

Sledovanie parametrov, potrebnych na uréenie stability atmosféry, sa vykonava v hodinovych intervaloch.
Kategérie stability sa uréuju metddou Pasquill-Uhlig (len polas prevadzkovych hodin — kombinovana
prevadzka s obsluhou) a Pasquill-Gifford (nepretrzite automaticky).

Meteorologické observatérium Mochovce ma na svojom pozemku vybudovany 40 m vysoky meteorologicky
stoziar s kon$trukciou otvoreného typu so schodiskom. Na stoziari si umiestnené meteorologické pristroje
na meranie rychlosti asmeru vetra, teploty avlhkosti vzduchu. V 80-tych rokoch bol v lokalite
prevadzkovany monostaticky sodar Vaisala. V 90. rokoch bol instalovany sodar REMTECH, ktorého
prevadzka bola ukonéena v areali JE v roku 2006.

Meteorologické observatérium je taktiez suCastou siete pozorovacich stanic Statnej meteorologickej sluzby
podla Zakona &.201/2009 Z.z o Statnej hydrologickej sluzbe a Statnej meteorologickej sluzbe. Vykonava
meteorologické pozorovania od 1.4.1980. Poloha meteorologickej stanice sa od zaciatku merani
niekolkokrat menila.

Od septembra 1997 az dodnes funguje na pracovisku Mochovce automaticka meteorologicka stanica MILOS
500 od firmy Vaisala, ktora poskytuje nepretrzite (v reportovacej frekvencii 10 minut) minitové hodnoty
nasledovnych meteorologickych parametrov:

teplota vzduchu (2 m, 5 cm),
o tlak vzduchu,

e vlhkost vzduchu,

e smer arychlost vetra,

¢ globalne Ziarenie,

atmosférické zrazky (trvanie a uhrn),
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e teplota pody (hibky 5, 10, 20, 50 a 100 cm).

Umiestnenie meteorologickej stanice, inStalacia zariadeni a pristrojov boli vykonané podla odporuceni
WMO [I1.11].

Do konca roku 1996 boli meteorologické pozorovania vykonavané profesionalnymi meteorologickymi
pozorovatelmi nepretrzite poas 24 hodin. Od 1. januara 1997 doslo k redukcii kombinovanej prevadzky
zabezpe€ovanej meteorologickymi pozorovatefmi, v su€asnosti je to obdobie od 6:30 hod do 21:00 hod
SEC. Mimo tohto obdobia je v prevadzke len automatickd meteorologicka stanica. Meteorologické
pozorovania sa vykonavaju v synoptickych a klimatickych terminoch po€as prevadzkovych hodin (06:00 az
20:00 UTC).

4.7.2 Meteorologické charakteristiky lokality EMO

Atémova elektrarenn Mochovce lezi v miernom klimatickom pasme severnej pologule na rozhrani oceanskeho
a kontinentalneho podnebia. Striedanie oceanskych a kontinentalnych vplyvov ako i meridionalna vymena
vzduchovych hmét v priebehu roka su hlavnymi faktormi, ktoré uruju klimaticku charakteristiku tohto
Uzemia. Vyskytuju sa tu nasledovné typy vzduchovych hmét, ktoré formuju klimu na predmetnom uzemi:
oceansky a kontinentalny vzduch miernych Sirok, oceansky a kontinentalny arkticky vzduch, oceansky
a kontinentalny tropicky vzduch.

Uzemie lezi na styku dvoch podsistav Alpsko — himalajskej slstavy, Karpat a Pandnskej panvy,
v Kozmalovskych viSkoch, v nadmorskej vySke 261 m (nadmorska vySka stanice). Kozmalovské visky ako
sugast Stiavnickych vrchov vybiehaju do Podunajskej pahorkatiny, ktora je suéastou Podunajskej niziny.
Tato geograficka poloha spésobuje, Ze podnebie Uzemia je vrédmci Slovenskej republiky ovplyviiované
z juhu Podunajskou nizinou a zo severu a vychodu pohoriami Slovenského stredohoria, ktoré su sucastou
Vnutornych Zapadnych Karpat. Z tohto dévodu uzemie patri do teplej klimatickej oblasti, teplého, mierne
suchého okrsku s miernou zimou.

Nasledujuca stat sa zaober4 Statistickym spracovanim vysledkov meteorologickych merani a pozorovani na
meteorologickej stanici SHMU v Mochovciach v obdobi 1981 —2010.

4.7.2.1 Teplotné pomery

Teplotné pomery oblasti Mochoviec maju typicky vnutrozemsky ro€ny a denny chod s maximom v juli
a minimom v januari (v ro€nom chode) resp. tesne popoludni a pred vychodom Sinka (v dennom chode).
Cirkulatné podmienky v predmetnej oblasti su ovplyviiované vplyvom Atlantického oceanu, ktory prinasa
v zime oteplenie a v lete ochladenie, vplyvom Stredozemného mora, vo vSeobecnosti s oteplujucim efektom
poCas celého roka a vplyvom Euroazijského kontinentu, zapri€ifiujiceho ochladenie v zime a teply raz
pocCasia v lete. Uvedené vplyvy zapricinuju velku premenlivost teploty vzduchu a jej charakteristik, Ci uz ide
o priemerné hodnoty, alebo extrémy. K uvedenej premenlivosti v obdobi pribudol dalSi faktor, ktorym je
globalne oteplenie, prejavujuce sa aj v stredoeurdpskom regione. Tymto sa stacionarita teplotnych radov
v haSom regione zmenila. Uvedena skuto€nost’ vnasa do ich Statistického hodnotenia trendovu zloZku, ktora
sa nasledne prejavuje aj v scenaroch buducej klimy.

Teplotné pomery v ucelenej podobe su popisané v sprave [l.1], kde sU postupne predstavené priemerné,
extrémne teploty (aj prizemné minimum teploty vzduchu, merany vo vySke 5 cm nad terénom) a tiez pocty
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dni s charakteristickymi teplotami. Priemerna ro¢na teplota vzduchu v Mochovciach v obdobi 1981 -2010
dosiahla 9,7 °C. Oproti klimatologickému normalu 1961 —-1990 je to o0 0,6 °C vy33ia hodnota (z porovnania

tiez vjanuari 1987 (-33,6 °C). Za rok sa v priemere vyskytlo 16,1 tropickych dni (minimum 3 (1999),
maximum 30 (1992)), 66,9 letnych dni (minimum 49 (1984), maximum 97 (2003)), 26,5 ladovych dni
(minimum 7 (1994), maximum 47 (1996)), 101,6 mrazovych dni (minimum 65 (2007), maximum 123 (1988)),
1 deni s tropickou nocou (minimum 0 (naposledy 2007), maximum 5 (1998)), 124 dni s prizemnym mrazom
(minimum 94 (2009), maximum 155 (1990)). Prizemny mraz sa vyskytol okrem augusta vo vsetkych
mesiacoch roka.

V zhodnotenom obdobi v najchladnejSom roku (1999) teplota vzduchu vystupila nad 32,0 °C len na 1 hodinu.
Naproti tomu v roku 1992 trvala nad 36,0 °C az 6 hodin nepretrzite. Nad 36,0 °C vystupila teplota vzduchu
celkovo v 9 diioch (v priemere 0,42 krat ro¢ne).

Priemerna mesaéna aroc¢na teplota vzduchu [°C] v Mochovciach za obdobie rokov 1981 —2010 je uvedena
v Tab. 4.7-1.

4.7.2.2 Atmosférické zrazky a snehova pokryvka

Atmosférické zrazky su produktom kondenzacie vodnej pary v atmosfére, ktoré vypadavaju z oblakov
(zrazky vertikalne), resp. sa tvoria na zemskom povrchu (zrazky horizontalne), alebo na predmetoch v jeho
blizkosti (rosa, osuhel, namraza, poladovica). V predmetnej oblasti maju uhrny zraZzok dvojity ro€ny chod
s hlavnym maximom v juni a hlavnym minimom vo februari a vedlajSim maximom v novembri a vedflajSim
minimom v septembri. Zrazky v teplom polroku maju vo zvySenej miere charakter prehanok a lejakov
(konvektivne zrazky), vchladnom polroku su vaéSinou vypadavané v trvalych zrazkach, s menSou
vydatnostou ako pri konvektivnych. ZraZkové pomery Mochoviec so Statistickymi charakteristikami a pocty
dni s urcitym Uhrnom zrazok su podrobne uvedené v sprave [I.1].

Priemerny roény uhrn zrdZzok v Mochovciach v obdobi 1981 —2010 dosiahol 606 mm. V roénom reZime boli

v uvadzanom obdobi najnizSie zrazky zaznamenané vo februari anajvyS$Sie vmaji a vjuni. NajvysSi

namerany 25. 8. 1994. Priemerny pocet dni so zrazkami za rok, bol 161,0, v pripade > 0,9 mm 89,0, v pripade
> 49mm 39,3 a vpripade > 9,9 mm 17,9. Najviac dni so zrazkami > 0,9 mm za mesiac bolo
zaznamenanych v maji 2010 (20) a za rok (126) tiez v roku 2010, v pripade po¢tu dni so zrazkami > 9,9 mm
to bolo najviac v auguste 2010 (7) a v roku 2010 (38).

Snehova pokryvka je tvorena z napadanych zrazok tuhého skupenstva, tvoriaceho vrstvu snehu 1 cm a viac.
Nova snehova pokryvka je vrstva snehu, ktora sa utvori za predchadzajucich 24 hodin. Celkova snehova
pokryvka je celkova vrstva snehu leziaceho na zemskom povrchu.

Kumulovana vySka novej snehovej pokryvky za mesiac (mesacny uhrn v cm), dosiahla v najexponovanejSich
mesiacoch roka (december — januar) viac ako pol metra. Maximum, 58 cm, bolo zaznamenané v decembri
1986. Absolutne maximum novej snehovej pokryvky dosiahlo 24 cm, 30.12.2005. Absolutne mesacné
maximum celkovej snehovej pokryvky bolo namerané v mesiacoch december az marec od 30 do 40 cm,
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najviac dosiahlo 12.januara 1987, 40 cm. Priemerna vySka snehovej pokryvky (podiel sumy celkovej
snehovej pokryvky a poctu dni so snehovou pokryvkou) dosiahla v Studovanom 30 ro€nom obdobi 6,8 cm
a priemerna vyska snehu (podiel sumy celkovej snehovej pokryvky a poc¢tu dni medzi prvym a poslednym
driom so snehovou pokryvkou) 3,3 cm, krajné hodnoty sa pohybovali od 0,9 cm (1990) do 16,5 cm (2005),
resp. od 0,2 cm (1998) do 8,8 cm (2005).

Pravdepodobnost’ vyskytu intenzity atmosférickych zrazok podfa poziadaviek Smernice [II.7] je podla kritérii
z Tab. 4.7-45 uvedena v Tab. 4.7-7. Mesacny a ro¢ny uhrn zrazok [mm] v Mochovciach za obdobie rokov
1981 -2010 je uvedeny v Tab. 4.7-2.

4.7.2.3 Veterné pomery

Veterné pomery daného miesta su kombinaciou cirkulaénych, termickych a orografickych vplyvov. Vietor
ovplyvriuje aj ostatné meteorologické prvky. ZvySena veternost' v dennych hodinach znizuje teplotu vzduchu
a zvySuje vypar. Vietor ma turbulentny charakter a silné narazy patria k nebezpeénym meteorologickym
javom s destrukénym ucinkom. Oblast Mochoviec nepatri k poloham s vy§8Sou veternostou. Podla STN 73
0035 [ll.12], lokalita Mochovce patri do lll. vetrovej oblasti, kde zakladny tlak vetra w, je 0,45 kN.m™.

Poloha meteorologickej stanice na vyvySenom mieste oproti polohe arealu JE Mochovce ma za nasledok
vzrast priemernej rychlosti o hodnotu cca 0,5 m.s™ v roénom priemere. Veterné ruzice smerov (pocetnost
smerov vetra a bezvetria) a rychlosti (priemerna rychlost z jednotlivych smerov) vetra boli spracované za
obdobie 1992 -2010, kedy stanica je umiestnena v nadmorskej vyske 266 m. Udaje su ziskané z merani
v Standardnej vySke 10 metrov nad terénom. Zakladné Statistické charakteristiky a veterné ruzice ako aj
Udaje onarazoch vetra su podrobne uvedené vsprave [l.1]. Prevladajucim vetrom v lokalite je
severozapadny (NW) s pocetnostou 29 %, druhym prevladajicim je vychodny (E) 19 % az juhovychodny
(SE) 18 %. Pri rychlosti do 6 m.s ™" prevlada SZ vietor, pri vy&3ej rychlosti sa stavaju dominantnymi smery z V
az JV. Vyskyt bezvetria je nizky, 6 %. Priemerna rychlost vetra je najvys$ia zo smerov V (4,5 m.s™) a JV
(4,4 m.s™). Priemerna rychlost vetra vroku dosahuje 3,3m.s™ smaximom vnovembri (4,0 m.s™)
a minimom v auguste (2,6 m.s™).

Pocetnost’ vyskytu smerov vetra [%o] pre 8 smerovu ruZicu za obdobie rokov 1981 - 2010 je uvedena v Tab.
4.7-3 a graficky je znazornena v promile pre 16 smerovu ruzicu na Obr. 4.7-1.

Priemerné rychlosti vetra [m/s] pre 8 smerovu ruZicu za obdobie rokov 1981 —2010 su uvedené v Tab. 4.7-4
a graficky su znazornené pre 16 smerovu ruzicu na Obr. 4.7-2. Priemerna rychlost vetra v mesiaci a v roku
[m.s'l] za obdobie rokov 1992 —-2010 je uvedena v Tab. 4.7-5.

4.7.2.4 Kategoérie stability atmosféry

Hodnoty horizontalneho a vertikalneho parametra difizie sa menia v zavislosti na turbulentnej Strukture
atmosfeéry, vySke nad povrchom terénu, drsnosti povrchu terénu, rychlosti vetra a na vzdialenosti od zdroja.
Turbulentna Struktdra atmosféry a rychlost vetra sa bert do Uvahy pri urCovani kategérie stability atmosféry.
Kategérie stability su odhadnuté z adajov o rychlosti vetra na vySke 10 metrov a z Udajov o intenzite
prichadzajuceho slne€ného Ziarenia po€as z diia, alebo o oblaénosti po€as noci [I1.13].

Pravdepodobnosti su¢asného vyskytu daného smeru vetra a rychlosti vetra pre jednotlivé kategdrie stability
atmosféry v relativnych pocetnostiach su naplfiou Tab. 4.7-8 a v zhrnuti su pravdepodobnosti vyskytu
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jednotlivych kategorii stability na zaklade hodinovych merani v Tab. 4.7-6. Pravdepodobnosti boli
vyhodnotené z dennych merani rychlosti a smeru vetra v hodinovych terminoch a pre intervaly smeru
a rychlosti vetra stanovené podrla [I1.7], dalej iba ,Smernice*.

Tab. 4.7-1 Priemerna mesa¢na a roc¢na teplota vzduchu [°C] za obdobie 1981 -2010

[ I Il v \Y VI VI VIl IX X Xl Xl
Max 3.7 4.7 7.8 15.1 18.1 21.7 23.2 24.9 18.9 13.0 7.9 2.7
Rok (Max) 2007 1998 2007 2009 1993 2003 2006 1992 1982 2000 2000 1985
do 1.8 3.9 6.7 12.1 17.0 20.0 22.1 21.4 17.4 11.7 6.9 2.1
q3 0.1 2.2 5.9 11.4 16.3 18.9 21.6 20.3 16.1 11.0 6.2 0.9
Priemer -14 0.3 4.5 10.5 15.3 18.0 20.3 19.8 15.1 9.8 4.3 -0.4
Median -1.3 0.4 4.5 10.6 154 18.0 20.3 19.8 14.8 9.6 4.7 -0.4
gl -2.6 -2.1 35 9.6 14.4 17.2 19.0 18.9 13.8 8.6 2.5 -1.3
dl -4.3 -3.2 2.8 8.5 13.5 16.4 18.4 18.2 13.2 8.0 15 -2.7
Min -7.2 -5.1 -1.1 6.8 11.5 14.7 16.6 16.4 114 7.1 -1.5 -5.7
Rok (Min) 1985 1985 1987 1997 1991 1985 1984 1987 1996 2003 1988 2001
StDev 2.50 2.71 1.87 1.70 1.52 1.50 1.62 1.62 1.73 1.52 2.25 1.92
Cs -0.159 -0.219 -0.763 0.250 -0.337 0.126 -0.148 0.774 0.230 0.141 -0.423 -0.565
Tab. 4.7-1 PokraCovanie
1n-v VI-VIII IX-XI XII-Il IV-IX X-1l1 Rok
Max 12.4 21.8 12.1 3.3 18.2 6.1 11.0
Rok (Max) 2007 2003 2006 2007 2009 2007 2007
d9 11.4 20.8 11.4 1.4 17.7 4.1 10.7
q3 10.8 20.0 10.3 1.0 17.1 3.4 10.3
Priemer 10.1 19.4 9.7 -0.5 16.5 2.9 9.7
Median 10.2 194 9.6 -0.6 16.5 2.8 9.6
ql 9.4 18.6 9.0 -1.6 15.7 1.9 9.3
di 8.9 18.0 85 -2.3 15.3 1.7 8.7
Min 6.8 16.7 7.3 -4.4 14.6 0.4 8.0
Rok (Min) 1987 1984 1988 1985 1984 1987 1985
StDev 1.12 1.17 1.13 1.71 0.94 1.18 0.79
Cs -0.473 0.010 0.379 0.092 -0.036 0.475 -0.067
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Tab. 4.7-2 Mesacny aroény uhrn zrazok [mm] za obdobie 1981 -2010

[ I Il v \Y VI VI VIl IX X Xl Xl
Max 74.2 64.9 84.9 93.6 1458 186.7 141.7 182.0 1346 1225 117.8 1486
Rok (Max) 2007 2005 2000 1994 2010 1999 1999 2010 1998 1993 1997 2005
do 62.4 52.6 63.9 86.5 118.1 115.0 112.3 116.2 93.6 86.0 100.1 79.6
q3 58.0 46.9 48.7 57.0 89.0 845 97.0 88.7 62.2 64.6 62.3 70.2
Priemer 39.9 33.8 35.5 43.7 68.5 68.5 58.1 63.4 46.5 445 54.0 50.0
Median 45.3 37.4 32.9 38.0 61.7 63.8 48.2 525 42.2 37.8 46.9 48.1
gl 18.6 19.5 19.9 23.0 43.8 40.0 23.1 31.2 17.7 255 344 25.7
dl 11.3 7.8 11.5 16.2 27.1 29.4 14.4 16.8 12.3 12.3 26.0 20.5
Min 1.9 0.0 0.8 0.6 15.5 9.3 12.3 3.9 4.1 1.2 15.1 5.3
Rok (Min) 1991 1998 2003 2007 1993 2000 1988 1992 1999 1995 1986 2006
StDev 2099 1741 20.71 26.85 35.42 40.09 39.18 42.67 3447 29.43 27.64 30.64
Cv 0.525 0.515 0584 0614 0517 0585 0.674 0.673 0.741 0.662 0.512 0.613
Cs -0.249 -0.191 0.482 0.398 0.489 1.141 0.616 0.990 0904 0.793 0.886 1.211
Cs/Cv -05  -04 0.8 0.6 0.9 2.0 0.9 15 1.2 1.2 1.7 2.0
Tab. 4.7-2 PokraCovanie
n-v VI-VIII IX-XI X1l IV-1X X-1lI Rok

Max 267.5 453.8 266.7 257.3 780.4 382.2 1109.5

Rok (Max) 2010 2010 1998 2006 2010 2010 2010

do 203.3 254.0 218.0 171.0 463.1 311.3 689.2

q3 185.0 219.9 178.1 153.5 401.6 295.9 645.7

Priemer 147.6 190.1 145.0 124.5 348.8 256.4 606.4

Median 142.6 1945 134.6 121.0 346.6 268.6 597.9

ql 1185 123.2 100.9 83.8 288.5 221.5 538.7

dl 96.3 107.8 77.6 77.6 211.7 164.0 480.6

Min 46.0 78.0 72.9 35.8 189.8 147.2 395.0

Rok (Min) 1993 2000 1989 1998 1993 1990 2003

StDev 4990 78.32 53.58 45.96 116.77 59.24 125.51

Cv 0.338 0.412 0.370 0.369 0.335 0.231 0.207

Cs 0.087 1.410 0.433 0.736 1.523 -0.020 2.005

Cs/Cv 0.3 3.4 1.2 2.0 4.5 -0.1 9.7
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Tab. 4.7-3 Pocetnost’ vyskytu smerov vetra [%.] v jednotlivych smeroch za obdobie 1981 —-2010

Pocetnost’ vyskytu smerov vetra [%o]

CALM N NE E SE S SW w NW Suma
CALM 56.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 56.1
0-2m/s 0.0 50.8 56.7 62.9 54.4 18.8 184 34.2 1045 400.7
2-4mls 0.0 285 213 50.2 53.2 13.7 11.3 20.0 1116 309.8
4-6m/s 0.0 124 27 31.6 34.2 51 2.9 3.5 41.8 134.2
6-8mis 0.0 2.1 0.7 225 18.4 2.4 0.7 0.3 7.4 54.5
>8m/s 0.0 0.2 0.1 23.9 18.0 1.1 0.4 0.1 0.9 44.7
>=0 m/s 56.1 940 815 1911 1782 411 33.7 581 266.2 1000.0

Tab. 4.7-4 Priemerna rychlost’ vetra [m/s] v jednotlivych smeroch za obdobie 1981 -2010
Pocetnost’ vyskytu priemernej rychlosti vetra v danych smeroch [m/s]
CALM S SV \ JV J Jz Zz SZ  Priemer

CALM 0.0 00 0.0 0.0 00 00 00 00 00 0.0

0-2m/s 0.0 16 16 1.6 16 16 15 16 17 1.6

2-4mls 0.0 34 32 34 35 34 33 33 34 3.4

4-6mis 0.0 54 53 5.4 54 54 53 52 53 5.4

6-8m/s 0.0 72 7.2 7.4 74 74 73 74 73 7.4

>8m/s 0.0 91 102 107 106 95 101 90 94 10.6

>=0 m/s 0.0 28 22 4.5 44 32 27 24 32 3.3
Tab. 4.7-5 Priemerna rychlost’ vetra v mesiaci a v roku [m/s] za obdobie 1992 -2010

| 1] ] [\ \% Vi Vi Vil IX X XI Xl

Max 55 5.3 4.2 4.5 3.8 3.2 3.4 3.3 3.8 4.7 6.0 5.1
Rok (Max) 2008 2010 2001 2000 2002 1999 2007 2002 1992 2004 2000 2003
d9 4.1 4.4 4.0 4.1 3.6 3.1 3.3 3.0 3.5 4.2 4.9 4.9
g3 35 3.9 3.8 3.8 3.2 3.1 3.0 2.7 3.3 3.9 4.6 4.0
Priemer 3.3 3.6 3.5 3.6 3.1 2.8 2.7 2.6 3.1 35 4.0 3.6
Median 3.1 3.3 3.7 35 3.1 2.8 2.8 2.6 3.1 3.6 4.0 3.6
ql 2.9 3.1 3.1 3.3 2.9 2.6 2.4 2.4 2.8 3.2 35 3.2
di 2.7 3.1 2.9 3.1 2.9 2.4 2.2 23 2.7 25 3.3 2.8
Min 2.2 2.6 2.7 2.6 25 2.3 2.1 2.1 2.4 2.4 2.7 2.1
Rok (Min) 2002 1993 1997 2007 1994 2004 1994 1995 2008 1995 1998 2007
StDev 0.75 0.68 0.45 0.46 0.31 0.27 0.41 0.30 0.36 0.61 0.78 0.79
Cv 0.227 0.190 0.128 0.128 0.099 0.097 0.150 0.116 0.118 0.174 0.192 0.217
Cs 1.292 1285 -0.129 0.354 0580 0.048 0.110 0.335 0.001 -0.267 0.539 0.317
Cs/Cv 5.7 6.8 -1.0 2.8 5.9 0.5 0.7 29 0.0 -1.5 2.8 15
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Tab. 4.7-5 Pokracovanie

n-v VI-VIII IX-XI XI-I1 IV-IX X-1 Rok
Max 3.7 3.2 4.4 4.3 3.3 4.4 3.7
Rok (Max) 2002 2002 2000 2010 2001 2001 2010
d9 3.7 3.0 3.9 4.2 3.2 4.2 3.5
q3 3.6 2.8 3.8 3.8 3.1 3.7 3.4
Priemer 3.4 2.7 3.6 3.5 3.0 3.6 3.3
Median 3.4 2.7 3.6 3.4 3.0 3.5 3.2
ql 3.2 2.5 3.3 3.2 2.9 3.3 3.2
di 3.1 2.4 3.2 3.0 2.8 3.2 3.1
Min 3.0 2.2 2.9 2.6 2.6 2.9 2.9
Rok (Min) 1994 1995 1995 2002 1994 2002 1994
StDev 0.22 0.25 0.36 0.47 0.18 0.38 0.20
Cv 0.064 0.091 0.100 0.134 0.062 0.107 0.060
Cs -0.042 0.280 0.489 0.211 -0.141 0.595 0.023
Cs/Cv -0.7 3.1 4.9 1.6 -2.3 5.6 0.4

Tab. 4.7-6 Pravdepodobnost’ (p) vyskytu [%] jednotlivych kategérii stability (KS) na zaklade
hodinovych merani za obdobie 1999 -2010

p A B C D E F 3
KS 2.8 13.2 25.0 40.1 8.5 10.4 100.0

Tab. 4.7-7 Pravdepodobnost’ vyskytu [%)] jednotlivych tried intenzity zraZzok za obdobie 1995 -2010;

obdobie roka: april - oktéber

Trieda intenzity zrazok | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 b2

Vyskyt [%] 0 236 27.1 21.9 12.9 6.5 5.7 1.4 0.8 0.1 100.0
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Tab. 4.7-8 Pravdepodobnost’ vyskytu [%] vybranych kategorii stability podla smerov vetra atried
rychlosti za obdobie 1999-2010

V [m/s]

<0.2 0.2-1 1-2 2-3 34 46 68 812 12-16 >16 z
S 0.7 1.1 2.7 0.6 03 00 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4
Ssv 0.0 0.3 1.8 0.3 01 00 00 0.0 0.0 0.0 2.5
SV 0.1 0.6 0.0 09 01 00 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7
YA 0.0 0.3 1.9 1.3 02 00 00 0.0 0.0 0.0 3.7
\Y 0.0 0.3 2.1 1.1 01 0.0 00 0.0 0.0 0.0 3.6
\YALY, 0.0 0.3 3.1 25 04 00 00 o0.0 0.0 0.0 6.3
JV 0.0 0.6 4.1 39 12 01 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9
JIv 0.0 0.4 3.6 21 06 01 00 o0.0 0.0 0.0 6.8
J 0.0 0.3 3.7 26 04 01 00 0.0 0.0 0.0 7.1
JJz 0.0 0.3 3.3 21 03 00 00 o0.0 0.0 0.0 6.0
Jz 0.0 0.5 0.0 35 06 00 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6
232 0.0 0.6 3.5 21 03 00 00 o0.0 0.0 0.0 6.5
z 0.0 0.3 3.0 25 02 00 00 o0.0 0.0 0.0 6.0
ZSZ 0.0 0.3 5.0 33 03 00 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9
Sz 0.2 0.0 7.1 53 03 00 00 00 0.0 0.0 | 129
SSz 0.2 0.0 53 22 03 01 00 o0.0 0.0 0.0 8.1
z 1.2 6.2 50.2 36.3 57 04 00 0.0 0.0 0.0 | 100.0

Tab. 4.7-8 PokraCovanie
ﬂ v mis]

<02 021 12 23 34 46 68 812 12-16 >16 z
S 0.3 0.7 1.4 0.8 0.5 0.6 0.0 0.0 0.0 00| 43
SSvV 0.0 0.1 0.6 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14
SV 0.0 0.2 0.0 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1
VSV 0.0 0.3 1.4 1.4 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2
\Y 0.0 0.2 1.2 1.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 00| 29
VIV 0.0 0.4 1.5 1.8 2.0 18 0.1 0.0 0.0 0.0 7.6
Jv 0.0 0.3 15 2.3 3.2 35 01 0.0 0.0 0.0 | 10.9
JJV 0.0 0.2 0.9 1.3 1.7 1.7 01 0.0 0.0 0.0 5.9
J 0.0 0.1 1.1 14 1.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4
JJzZ 0.0 0.2 0.9 1.3 0.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5
Jz 0.0 0.2 0.0 1.9 1.1 04 0.0 0.0 0.0 00| 3.6
YAYA 0.0 0.1 1.2 1.6 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8
z 0.0 0.1 1.4 2.2 1.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 | 5.0
ZSz 0.0 0.2 2.0 3.6 2.9 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5
Sz 0.0 0.0 2.7 6.2 7.0 40 0.0 0.0 0.0 0.0 | 19.9
SSz 0.0 0.0 2.3 2.7 3.8 32 00 0.0 0.0 0.0 | 12.0
z 0.3 3.3 20.1 30.7 27.7 176 03 0.0 0.0 0.0 |100.0
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V [m/s]
<02 021 12 23 34 46 68 812 1216 >16| X
S 0.6 1.0 11 0.7 0.6 0.7 0.1 0.0 0.0 00 | 48
Ssv 0.0 0.2 0.7 0.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4
1\ 0.0 0.5 0.0 1.2 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 00| 22
VSV 0.0 0.4 0.0 2.2 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2
\% 0.0 0.3 15 13 0.7 04 01 0.0 0.0 00| 43
VIV 0.0 0.3 1.8 0.0 2.1 30 11 0.1 0.0 0.0 8.4
JV 0.0 0.2 1.6 1.8 1.9 35 16 0.1 0.0 0.0 | 10.7
JIv 0.0 0.2 0.5 0.8 0.9 16 05 0.0 0.0 0.0 | 45
J 0.0 0.1 0.5 0.6 0.5 08 03 0.0 0.0 0.0 | 27
JJz 0.0 0.1 0.5 0.8 0.5 04 01 0.0 0.0 00| 24
Jz 0.0 0.2 0.7 1.0 0.6 04 0.1 0.0 0.0 0.0 | 3.0
232 0.0 0.2 0.8 0.8 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 00| 23
z 0.0 0.2 1.0 0.9 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 | 27
ZSZ 0.0 0.3 1.8 3.0 25 14 01 0.0 0.0 00| 91
Sz 0.0 0.6 3.1 5.5 6.0 66 05 0.0 0.0 0.0 | 22.3
SSz 0.0 0.5 2.1 29 34 53 07 0.0 0.0 0.0 | 15.0
z 0.6 5.3 17.7 238 222 250 52 0.2 0.0 0.0 | 100.0
Tab. 4.7-8 PokraCovanie
V [m/s]
<0.2 0.2-1 1-2 2-3 3-4 4-6 6-8 8-12 12-16 >16 p2
S 0.0 09 09 04 03 04 01 0.0 0.0 0.0 3.0
Ssv 0.0 02 05 02 01 00 00 0.0 0.0 0.0 1.0
sV 0.1 o4 09 05 02 01 00 0.0 0.0 0.0 2.2
VSV 0.0 03 09 07 05 05 01 0.0 0.0 0.0 3.0
\ 0.0 03 06 04 03 06 04 0.4 0.0 0.0 3.0
Vv 0.0 0.3 1.3 1.6 1.9 5.7 7.2 11.3 33 01| 327
JV 0.0 04 1.2 1.2 1.3 3.1 2.5 1.5 0.1 0.0| 11.3
JIV 0.0 01 03 03 04 1.0 05 0.4 0.0 0.0 3.0
J 0.0 01 03 03 02 03 04 0.3 0.0 0.0 1.9
JJz 0.0 0.2 0.4 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 1.4
Jz 0.0 03 05 02 02 02 01 0.1 0.0 0.0 1.6
23z 0.0 02 05 02 01 01 00 0.0 0.0 0.0 1.1
z 0.0 02 06 03 02 01 00 0.0 0.0 0.0 1.4
VAYA 0.0 0.3 1.2 1.3 1.1 1.2 03 0.0 0.0 0.0 54
Sz 0.0 06 21 25 30 59 22 0.4 0.0 0.0| 16.7
Ssz 0.0 04 17 1.6 17 40 1.7 0.2 0.0 0.0]| 113
z 0.1 52 139 119 116 234 157 147 34 0.1]/100.0
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Tab. 4.7-8 Pokracovanie

vuje

V [m/s]

<02 021 12 23 34 46 68 812 12-16 >16 z
S 0.0 0.1 1.1 0.8 0.5 0.3 01 0.0 0.0 00| 29
Ssv 0.0 0.1 0.6 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
SV 0.0 0.2 1.2 1.3 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 00| 34
VSV 0.0 0.1 1.3 15 1.2 0.8 01 0.0 0.0 0.0 5.0
\Y 0.0 0.1 1.1 0.7 0.6 0.8 01 0.0 0.0 00| 34
\YALY) 0.0 0.1 1.7 4.0 5.6 6.6 10 0.1 0.0 0.0 | 19.1
JV 0.0 0.2 1.8 3.0 3.0 27 03 0.0 0.0 0.0 | 11.0
JIv 0.0 0.0 0.3 0.5 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4
J 0.0 0.1 0.4 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
JJz 0.0 0.0 04 0.4 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
Jz 0.0 0.0 0.3 0.2 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1
232 0.0 0.0 0.2 0.3 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 | 09

0.0 0.0 0.6 1.0 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 00| 20
VASYA 0.0 0.1 1.4 2.9 3.1 1.7 00 0.0 0.0 0.0 9.2
Sz 0.0 0.1 2.8 5.9 6.7 73 04 0.0 0.0 0.0 | 23.2
SSz 0.0 0.2 1.8 3.8 3.6 41 03 0.0 0.0 0.0 | 13.8
z 0.0 1.4 170 271 268 253 23 0.1 0.0 0.0 | 100.0

Tab. 4.7-8 PokraCovanie

F V [m/s]

<02 0.2-1 1-2 23 34 46 68 812 1216 >16 z
S 3.3 34 2.6 0.8 05 00 0.0 0.0 0.0 0.0 | 10.6
SsvV 0.1 0.9 1.4 04 01 00 00 00 0.0 0.0 2.9
SV 0.4 1.9 2.6 0.8 02 00 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9
VSV 0.1 1.5 24 1.2 04 01 00 0.0 0.0 0.0 5.7
Y, 0.2 1.4 1.8 0.7 02 00 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3
VIV 0.4 1.8 4.5 36 18 07 00 00 0.0 0.0 | 12.8
JV 0.1 15 3.8 23 10 03 00 o0.0 0.0 0.0 9.0
JJV 0.0 0.8 1.0 0.2 00 01 00 00 0.0 0.0 2.1
J 0.0 0.7 1.2 0.3 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2
JJzZ 0.0 0.6 0.7 0.2 01 00 00 00 0.0 0.0 1.6
Jz 0.0 1.0 1.3 03 01 00 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7
YAYA 0.0 0.6 1.1 0.3 01 00 00 00 0.0 0.0 2.1
4 0.1 0.7 1.6 0.6 02 00 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2
ZSz 0.2 1.4 2.9 22 09 02 00 o0.0 0.0 0.0 7.8
Sz 0.3 2.7 5.8 35 27 07 0.0 0.0 0.0 0.0 | 15.7
SSz 0.2 2.2 4.3 29 15 03 0.0 o0.0 0.0 0.0 | 114
T 54 231 390 203 98 24 0.0 0.0 0.0 0.0 | 100.0
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Obr. 4.7-1 Priemerna pocetnost’ vybranych smerov vetra [%o] za obdobie 1992 — 2010
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Poznamka: Priemerna pocetnost bezvetria (rychlost vetra: 0.0 - 0.2 m/s) je v Mochovciach 56.1%o.

Obr. 4.7-2 Priemerna rychlost’ vetra vybranych smerov [m/s] za obdobie 1992 -2010
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4.7.3 Odhad extrémnych meteorologickych javov v lokalite EMO

V tejto stati su uvedené aj Casti, zaoberajuce sa prognézou klimy v Mochovciach a okoli na najblizSich
30-50 rokov.

Spracovanie ramcovej prognézy (klimatickych scenarov) mozného vyvoja klimatickych charakteristik
v buducich desatroCiach sme rieSili tak, Ze sme ako Uvod celého spracovania vyuzili Statisticku analyzu
doteraj$ich meteorologickych merani SHMU na staniciach Mochovce, Podhéjska, a Hurbanovo, priiom sme
porovnavali charakteristiky spoloénych merani v rovhakom obdobi s dlh§im kvalitnym obdobim v Hurbanove
od roku 1901 a 1951. Potvrdilo sa, Ze vSetky merania v Mochovciach maju od roku 1991 porovnatelne vysoku
uroven ako v Hurbanove, pred rokom 1991 su niektoré klimatické charakteristiky mierne ovplyvnené vplyvom
premiestfiovania meteorologickej stanice v areali Mochoviec (najma prudenie vzduchu).

Na spracovanie Statistickej analyzy €asovych radov sme pouzili metodiku vytvorenu v [II.9]. Balik tohto
programu obsahuje empirické Statistické charakteristiky v poradi: Max (najvysSia hodnota), d9 (horny decil), g3

hodnota), StDev (smerodajna odchylka), Cv (variacny koeficient), Cs (koeficient asymetrie).

Vybrané c¢asové rady sme eSte podrobili analyze s vyuzitim teoretickych modelov rozdelenia
(trojparametrickych Pearson Il a LogNormal a dvojparametrického Gumbel), spojenej s vypoctom navrhovych
charakteristik zabezpeCenia od 0,01 % do 99,9 % po mesiacoch aronych obdobiach. Porovnanie
Statistickych charakteristik celej distribu€nej krivky s meranymi udajmi potvrdilo dobru zhodu.

Za ucelom spravneho stanovenia navrhovych hodnét boli poZadované charakteristiky rizikovych hodnét pre
dobu opakovania raz za 100, 1000 a 10000 rokov. Navrhové hodnoty pre P = 1 % (raz za 100 rokov)
povazujeme v tomto pripade zo Statistického hladiska za uplne spolahlivé. Odchylky medzi rozdielnymi GCM
modelmi a $tatistickymi modelmi s zalozené na rozdielnych emisnych scenaroch a niektorych Dal$ich
priCinach. Mb6Zeme stanovit, Ze ziskany rozsah hodnét uruje taktiez horny okraj maxim a dolny odhad
minim sa bude zrejme brat’ ako hranica mozného rizika. V pripade P = 0,1 % a 0,01 % (raz za 1000 a 10000
rokov) ide o rizikové hodnoty s vyznamnou mierou neur€itosti. Tato neurditost predstavuje najmenSiu
hodnotu rozsahu Standardnej odchylky. Tak je mozné urit neistotu odhadov a horny okraj maxim a dolny
odhad minim bude zrejme ako hranica mozného rizika.

Uvedené rizikové hodnoty a Statistické charakteristiky je mozné vyuzit tak pri individualnom hodnoteni
jednotlivych prvkov ako aj pri spoloénom hodnoteni viacerych prvkov ako komplexnych pripadov
nepriaznivého alebo vynimo¢ného pocasia. Je zrejmé, ze tieto extrémne pripady nie je mozné spajat
s konkrétnym rokom v buducnosti, treba ich chapat' tak, Ze sa mézu vyskytnut' kedykolvek v danom 50-
ro€nom ¢asovom horizonte.

Cielom spracovania je ur€enie frekvencie vyskytu javov, ktoré by mohli iniciovat nepriaznivé stavy z pohladu
bezpecnosti. Spracovanie extrémov zahriiuje hodnotenie podla su¢asného stavu a v kontexte s vyvojom
klimatického systému Slovenska v 20. storoCi, prifom sa opiera, okrem Udajov zo stanice Mochovce, aj
0 Udaje vhodnych, reprezentativnych stanic.

Z analyzy meteorologickych a klimatickych udajov uvedenych v tejto kapitole vyplyva, Ze v sprave
PNM34361148, ktora sa zaobera ,Extrémnymi meteorologickymi podmienkami“, bude potrebné brat do
uvahy nasledovné meteorologické javy:

o Teplotné extrémy - vplyv priemernej dennej teploty s minimalnou hodnotou -24.2 °C a s maximalnou
hodnotou 30.9 °C s periédou navratu raz za 100 rokov.
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o Veterné extrémy - vplyv maximalneho narazu vetra s hodnotou 40.0 m/s s periédou navratu raz za 100
rokov.

e Zrazkovych extrémov - vplyv maximalneho uhrnu dennych zrazok s hodnotou 95.5 mm s periédou navratu
raz za 100 rokov.

e Kombinacii extrémov - vplyv namrazy s hribkou 29 cm (12 g/cmz) s periddou navratu raz za 100 rokov.

V dalSom na zaklade vysledkov Stres testov boli definované vSeobecné navrhové hodnoty pre extrémne
prirodné udalosti uvaZované v projekte SSK potrebnych pre riadenie tazkych havarii (SAM) a taktiez pre
preventivne opatrenia; boli verifikované adekvatnym pristupom pévodné projektové hodnoty ziskané v MO34
vocCi novym poziadavkam stanovenym zo stres testov.

Boli prijaté niektoré projektové poziadavky Externych rizik pre SSK pre predchadzanie a zmiernenie Tazkych
havarii (v scenaroch stres testov).

Boli uvazované nasledovné prirodné rizika: zemetrasenie, teplota vzduchu, vietor, zrazky, snehova zataz
a kombinacie uvedenych udalosti.

Pre zemetrasenie (mimo ucelu tejto spravy su tu uvazované podrobnosti prezentované v kapitole 4.3 PpBS)

Vsetky systémy, Struktury a komponenty (SSK), ktoré su zahrnuté do tazkych havarii (preventivne
a zmierfiovacie opatrenia) boli seizmicky kvalifikované na zéklade projektovych poziadaviek volného pola
spektra odozvy SL-2, ktoré v horizontalnom zrychleni PGA zodpoveda 0,15g. Takyto pristup prinasa
seizmicku kvalifikaciu vSetkych zariadeni nutnych pre riadenie tazkych havarii, vratane tych, ktoré neboli
pbvodne kvalifikované.

Dalsie prirodné rizika st analyzované v dal$ich sekciach.

4.7.3.1 Teplotné extrémy
Statisticky odhad bol vykonany pre nasledovné teploty:
- absolutne roc¢né minimum teploty vzduchu,
- roéné minimum priemernej dennej teploty vzduchu,
- absolutne ro¢né maximum teploty vzduchu,
- roné maximum priemernej dennej teploty vzduchu,
- minimalna teplota trvajica 6 hodin,
- minimalna teplota trvajuca 7 dni,
- maximalna teplota trvajica 6 hodin,
- maximalna teplota trvajica 7 dni.

Pri spracovani teplotnych extrémov bol pouzity teplotny rad z Mochoviec, ktory bol porovnany s radom
Udajov z Hurbanova. Najma pri charakteristikach minimalnych a maximalnych teplét vzduchu sa prihliadalo
na teplotné extrémy, dosiahnuté v 1. polovici 20. storocia.
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Absolutne roéné minimum teploty vzduchu

Pouzité hodnoty: 30-roény rad ro€nych hodnét minimalnej teploty vzduchu v Mochovciach, 110-ro¢ny rad
ro¢nych hodnét minimainej teploty vzduchu v Hurbanove.

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne

Rovnica regresie: y = 0,0089x” — 3,5804x — 15,21 Rovnica spolahlivosti: R? = 0,9984

Tab. 4.7-9 Pravdepodobnost’ vyskytu absolitneho roéného minima teploty vzduchu

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocéitana hodnota
0,0001 10 000 -47,4 °C
0,01 100 -31,5°C

Roéné minimum priemernej dennej teploty vzduchu

Pouzité hodnoty: 30-roény rad roénych hodnét minimalnej priemernej dennej teploty vzduchu
v Mochovciach, 110-ro¢ny rad ro¢nych hodnét minimalnej priemernej dennej teploty vzduchu v Hurbanove

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne

Rovnica regresie: y = 0,0282x° — 3,0393x — 10,816 Rovnica spolahlivosti:  R*=0,9999

Tab. 4.7-10 Pravdepodobnost’ vyskytu roéného minima priemernej dennej teploty vzduchu

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocitana hodnota
0,0001 10 000 -36,4 °C
0,01 100 -24,2°C

Absolutne roéné maximum teploty vzduchu

Pouzité hodnoty: 30-rocny rad ro¢nych hodnét maximalnej teploty vzduchu v Mochovciach, 110-roény rad
rocnych hodnét maximalnej teploty vzduchu v Hurbanove

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne

Rovnica regresie: y = 0,0023x® — 0,0482x* + 1,2983x + 33,507 Rovnica spolahlivosti: R*= 1

Tab. 4.7-11 Pravdepodobnost’ vyskytu absolutneho roéného maxima teploty vzduchu

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocitana hodnota
0,0001 10 000 43,2 °C
0,01 100 38,7 °C

Part name / Oznacenie ¢asti: =~ PNM3436101409_S CO01_V Page No. / Strana €.: 23/62

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Roc¢né maximum priemernej dennej teploty vzduchu

Pouzité hodnoty: 30-roény rad ro¢nych hodnét maximalnej priemernej dennej teploty vzduchu
v Mochovciach, 110-roény rad roénych hodnét maximalnej priemernej dennej teploty vzduchu v Hurbanove

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne

Rovnica regresie: y = 0,0057x° — 0,0972x* + 1,3161x + 26,323 Rovnica spolahlivosti: R*= 1

Tab. 4.7-12 Pravdepodobnost’ vyskytu roéného maxima priemernej dennej teploty vzduchu

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocéitana hodnota
0,0001 10 000 34,7 °C
0,01 100 30,9 °C

Roéné minimum 6 hodinovych priebehov teploty vzduchu

Pouzité hodnoty: 21-ro¢ny rad ro¢nych hodnét minimalnej hodnoty priemernej Sesthodinovej teploty vzduchu
v Mochovciach, 60-ro¢ny rad priemernej hodinovej teploty vzduchu v Hurbanove.

Prijaté pravdepodobnostné rozdelenie: Pearson Il

Regresivna rovnica: y = 0,00574 x®+ 0,7619 x°- 4,3305 x - 13,589 Rovnica spolahlivosti: R? = 0,9986

Tab. 4.7-13 Pravdepodobnost’ vyskytu roéného minima 6 hodinovej priemernej teploty vzduchu

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocitana hodnota
0,0001 10 000 -33,7°C
0,01 100 -23,0°C

Priemernéa teplota vzduchu v najchladnejSom tyZdni roku

Pouzité hodnoty: 30-rocny rad ro¢nych hodndt priemernej teploty najchladnejSieho 7-driového obdobia v
Mochovciach, 110-ro€ény rad priemernych dennych teplét vzduchu v Hurbanove.

Prijaté pravdepodobnostné rozdelenie: Logaritmicko-normalne

Regresivna rovnica: y = 0,0264 X?- 2,6527 X - 5,993 Rovnica spolahlivosti: R* = 0,9986

Tab. 4.7-14 Pravdepodobnost’ vyskytu roéného minima 7 driovej priemernej teploty vzduchu

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocitana hodnota
0,0001 10 000 -27,3°C
0,01 100 -17,2 °C
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Roc¢né maximum 6 hodinovych priebehov teploty vzduchu
Pouzité hodnoty: 21-roény rad ro&nych hodndét maximalnej hodnoty priemernej Sesthodinovej teploty

vzduchu v Mochovciach a 60-ro¢ny rad priemernej hodinovej teploty vzduchu v Hurbanove.
Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne

Regresivna rovnica: y = 0.0056 x> - 0.0985 x* + 1.4278 x + 32.473 Rovnica spolahlivosti: R*=1,0

Tab. 4.7-15 Pravdepodobnost’ vyskytu roéného maxima 6 hodinovej priemernej teploty vzduchu

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocitana hodnota
0,0001 10 000 41,6 °C
0,01 100 375°C

Priemerna teplota vzduchu v najteplejSom tyzdni roku

Pouzité hodnoty: 30-ro¢ny rad ro¢nych hodndt priemernej teploty najteplejSieho 7-dfiového obdobia v
Mochovciach, 110-ro¢ny rad priemernych dennych teplét vzduchu v Hurbanove.

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne

Regresivna rovnica: y = 0.0039 x> - 0.0727 x* + 1.4089 x + 23.669 Rovnica spolahlivosti: R*=1,0

Tab. 4.7-16 Pravdepodobnost’ vyskytu roéného maxima 7 dinovej priemernej teploty vzduchu

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocitana hodnota
0,0001 10 000 335°C
0,01 100 29,0 °C

Projektom stanovené hodnoty extrémnych teplét pre technologické zariadenia, t.j.:

e vonkajSie bezpeénostne vyznamné systémy, ktoré musia zostat funkéné v extrémnych prirodnych
podmienkach,

o ventilatné systémy Cerpajuce vzdych z vonku a ventildcie bezpecnostne vyznamnych systémov, ktoré
musia zostat funk&né v extrémnych prirodnych podmienkach

su definované na zaklade vy3Sie stanoveného hodnotenia a inZinierskeho odhadu na teplotnu zotrvaénost
zariadeni, ako uvadza tabulka Tab. 4.7-17.
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Tab. 4.7-17 Projektové poziadavky na vonkajsie teploty pre Mochovce 3&4

o Projektovana
Meteorologicky parameter Jednotka
hodnota
Maximalna teplota trvajuca 6 hodin oC +43,8
Minimalna teplota trvajuca 6 hodin oC - 44,2
Maximalna teplota trvajuca 7 dni oC + 38,0
Minimalna teplota trvajuca 7 dni oC - 30,0

Z vy$Sie uvedeného hodnotenia je mozné potvrdit a zhodnotit rezervy voci teplotam v zakladnych

projektovych poziadavkach, nasledne mézeme poukazat, ze:

e definovanie extrémnych teplét na zaklade projektovych poziadaviek pre MO34 bolo vykonané
konzervativne, ¢o vacsinou/ do znac¢nej miery prekracuje Standardnu prax (napr. MAAE Bezpecnostny
navod &. SSG-18):

o aktualizovana analyza rizika z 2010 od SHMU — dokument 2011 ukazal, Ze rizikové hodnoty (vid
tabulky Tab. 4.7-13, Tab. 4.7-14, Tab. 4.7-15, Tab. 4.7-16) pre maximalne/minimalne teploty trvajluce
od 6 hodin do 7 dni, vztiahnuté na periédu navratu od 100 do 10000 rokov su uvazované menej nez
projektom poZadované hodnoty (vid Tab. 4.7-17),

o Periéda navratu zodpovedajuca/koredpondujuca s projektovymi poziadavkami na extrémne teploty vo
vSetkych pripadoch presahuje 30 000 rokov.

e projekt zariadeni pre Hierarchiu/Cestu bezpe¢ného odstavenia (a pre vzduchotechnické systémy
Cerpajuce vzduch z vonku a ventilacie priame alebo nepriame pre miestnosti obsahujice zariadenia pre
Hierarchiu/Cestu bezpeéného odstavenia) bol uskutoéneny/vykonany uvazujuc stacionarne vonkajsie
teplotné podmienky a nie kratkodobé prechodové stavy indikované v poZiadavkach projektu; z tohto
dovodu existuju dalSie oCakdvané rezervy. Poznamenavame, Ze definovanie zariadeni Hierarchie/Cesty
bezpetného odstavenia mé& vyznamné rezervy priredpektovani konzervativne definovanych
projektovych poziadavkach pre extrémne teploty.

4.7.3.2 Veterné extrémy

Statistické vyhodnotenie bolo vykonané pre nasledovné charakteristiky vetra:
- extrémna rychlost’ vetra pre 10-minutové rychlosti vetra, merané vo vyske 10 m nad povrchom,
- maximalny naraz vetra vo vySke 10 m nad zemskym povrchom.

Pre odhad hodndt veternych extrémov boli vyuZité zaroveri merania automatickej meteorologickej stanice a
klasického anemografu. Vysledky boli vztiahnuté k su€asnej polohe meteorologickej stanice v Mochovciach.

Extrémna rychlost vetra pre 10-minutové rychlosti vetra, merané vo vyske 10 m nad povrchom

Pouzité hodnoty: Zaznamy z automatickej pozorovacej stanice v Mochovciach, terminové a hodinové
rychlosti vetra v Mochovciach. Rad terminovych a hodinovych hodnét rychlosti vetra Hurbanova (1947 —
2010).
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Aproximacia funkciou pre 10-minatové extrémy rychlosti vetra za rok.

Rovnica regresie: y = —0,00479x° + 3,1828x + 13,519 Rovnica spolahlivosti: R*= 1

Tab. 4.7-18 Pravdepodobnost’ vyskytu extrémnej rychlosti vetra

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypogéitana hodnota
0,0001 10 000 38,7ms™
0,01 100 27,2ms™

Maximalny naraz vetra vo vySke 10 m nad zemskym povrchom

Maximalny naraz vetra je charakteristika udavajuca najvac¢Siu okamzitu rychlost, obyCajne s trvanim iba
niekolko sekund. Maximalne narazy vetra pozorujeme spravidla zo smerov, z ktorych pozorujeme aj
najvacsie priemerné rychlosti vetra. V Mochovciach najvySSie narazy vetra boli zaznamenané prevazne
v marci avo februari, ale tiez v novembri, v decembri a v januari, pricom naj¢astejSie najvacsie hodnoty
poCas roka sa vyskytuju vo februari, ale len o nieCo menej Casto v auguste, pricom pévod tychto
extrémnych narazov vetra je odliSny. Kym v chladnej polovici roka su narazy vetra dosahované zvyc€ajne pri
prechode atmosférickych frontov, v teplom polroku ide skér o narazy pocas silnejSich burok. Maximalna
namerana hodnota narazu vetra v oblasti Mochovce dosiahla v obdobi 1947 —2010 v marci az 40,2 m.s™
(144,7 km.h™).

Aproximacia funkciou pre extrémne narazy vetra za rok.

Rovnica regresie: y = 2,8018x + 28,11 Rovnica spofahlivosti: R®=0,97

Tab. 4.7-19 Pravdepodobnost’ vyskytu maximalneho narazu vetra

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocitana hodnota
0,0001 10 000 53,9m.s™
0,01 100 40,0 m.s™

Poznamka: Kedze hodnoty pocitané pre jednotlivé mesiace maju vlastné rovnice, je v texte uvedena
maximalna hodnota ziskana z rovnic jednotlivych spracovani po mesiacoch a nemusi sa tak zhodovat' so
spracovanim za rok a to tak v pripade 10 minutovych extrémov ako aj v pripade narazov vetra.

Hodnota z Uvodného projektu definovana pre priamu rychlost vetra 39,89 m/s je v sulade s odpordganiami
medzinarodnej praxe (t.j. Bezpecnostny navod MAAE ¢&. SSG-18).

Projektové poZiadavky ohladom zataZe elektrarne su taktiez primerané a v sulade s aktualizovanymi
rizikovymi hodnotami.

VSetky stavebné objekty (v ktorych sa nachadzaju SSP zariadenia) boli pdvodne projektované na zataZenie
vetrom 0,604 kN/m? a v revizii Uvodného projektu vykonanej v roku 2008 boli verifikované na hodnotu 1,127
kN/m?. Podra normy STN 73 0035:1986 tieto hodnoty zodpovedaju rychlosti vetra 38,89 m/s a 54,47 m/s,
ktoré, podla povodnej analyzy rizik, su spojené s nebezpecenstvom doby opakovania 100 a 10000 rokov.

Teda rezervy elektrarne voci projektovym poZziadavkam priameho vetra mézu byt hodnotené ako rozumné
medzi veternymi zatazami uvazovanymi pre analyzy verifikacie vykonané s reviziou Uvodného projektu
a hodnotami projektovych pozZiadaviek. Tymto spOsobom elektrarefi prezentuje odolnost voCi veternym
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zataziam, ktoré su 1,85 krat vysSie nez projektové poziadavky zatazi.

Vplyv veternych extrémov na jednotlivé konStrukcie, systémy a komponenty JE MO34 je podrobne popisany
v kapitole 7.2.3 ,Analyzy bezpecnosti pre vnutorné a vonkajsie udalosti“.

4.7.3.3 Zrazkové extrémy
Statistické vyhodnotenie bolo vykonané pre nasledovné charakteristiky zrazok:
- maximalna zasoba vody v snehovej pokryvke (vodna hodnota snehovej pokryvky),
- ro¢né maximum dennych zrazok,
- roéné maximum zimnych dennych zrazok,
- ro€né maximum novej snehovej pokryvky (24 h novy sneh),
- ro€né maximum celkovej snehovej pokryvky,
- maximalne intenzity privalového dazda,
- maximalna intenzita privalového dazda s dobou trvania 10, 15, 30 a 360 minut,
- kombinéacia vodnej hodnoty snehovej pokryvky a 48-hodinovych tekutych zrazok.

Pre odhad maximalnych zrazkovych/snehovych extrémov boli pouzité merania meteorologickej stanice
Mochovce, ale aj okolitych zrazkomernych stanic (napriklad Tesarske Mlyhany, Vrable, Kozarovce, Levice a
Lok), leZiacich v podobnych podmienkach, z hladiska cirkulaénych a orografickych.

Maximalna zasoba vody v snehovej pokryvke (vodna hodnota snehovej pokryvky)

PouZité hodnoty: 30-roény rad ro&nych maximalnych hodndt vodnej hodnoty snehovej pokryvky
v Mochovciach a 65-ro€ny rad ro€nych maximalnych hodnét vodnej hodnoty snehovej pokryvky z okolitych
stanic.

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne rozdelenie

Rovnica regresie: y = —0,0909x> + 1,0605x> + 13,127x + 17,46 Rovnica spolahlivosti: R” = 0,9987

Tab. 4.7-20 Pravdepodobnost’ vyskytu maximalnej zasoby vody v snehovej pokryvke

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocéitana hodnota
0,0001 10 000 157,3 mm
0,01 100 91,4 mm

Roéné maximum dennych zraZzok

Pouzité hodnoty: 30-ro¢ny rad ro¢nych hodnét najvy$Sich dennych uhrnov v Mochovciach a 60-ro&né rady
ro¢nych hodnét najvysSich dennych Uhrnov v okolitych staniciach.

PouZité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne rozdelenie

Rovnica regresie: y = 0,6303x” + 10,986x + 31,608 Rovnica spolahlivosti: R = 0,9998
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Tab. 4.7-21 Pravdepodobnost’ vyskytu roéného maxima dennych zrazok

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocitana hodnota
0,0001 10 000 186,3 mm
0,01 100 95,5 mm

Rocéné maximum zimnych dennych zraZzok

Pouzité hodnoty: 30-ro¢ny rad ro¢nych hodnét najvysSich dennych uhrnov v Mochovciach a 60-ro¢né rady
ro¢nych hodndt najvyssich dennych uhrnov v okolitych staniciach

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne rozdelenie

Rovnica regresie: y = 0,364x” + 10,845x + 34,437 Rovnica spolahlivosti: R” = 0,9998

Tab. 4.7-22 Pravdepodobnost’ vyskytu roéného maxima zimnych dennych zrazok

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocéitana hodnota
0,0001 10 000 165,2 mm
0,01 100 92,0 mm

Roéné maximum novej snehovej pokryvky (24 h novy sneh)

PouZité hodnoty: 30-ro€ny rad ro&nych hodnét najvy33ej novej snehovej pokryvky v Mochovciach ana
okolitych staniciach

PouZité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne rozdelenie

Rovnica regresie: y = 4,4654x + 8,503 Rovnica spofahlivosti: R? = 0,999

Tab. 4.7-23 Pravdepodobnost’ vyskytu roéného maxima novej snehovej pokryvky

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocéitana hodnota
0,0001 10 000 49 cm
0,01 100 29 cm

Roéné maximum celkovej snehovej pokryvky

Pouzité hodnoty: 30-ro¢ny rad ro€nych maximalnych hodnét celkovej snehovej pokryvky v Mochovciach
a na okolitych staniciach

PouZité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne rozdelenie

Rovnica regresie: y = 0,0002x° — 0,3427x* + 9,3355x + 16,701 Rovnica spolahlivosti: R = 0,9977
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Tab. 4.7-24 Pravdepodobnost’ vyskytu roéného maxima celkovej snehovej pokryvky

Pravdepodobnost’ vyskytu Perioda navratu Vypocéitana hodnota
0,0001 10 000 74 cm
0,01 100 52 cm

Maximalne intenzity privalového dazda

Pre spracovanie intenzit boli analyzované jednak namerané udaje z ombrografu, ktory je su€astou stanice
v Mochovciach, resp. automatickej zrazkomernej stanice v Mochovciach, kde bolo mozné spracovat 20-
roény rad 1983 —-1987 a 1995 — 2009. Pre pravdepodobnost’ vyskytu raz za 100 rokov boli dosiahnuté
hodnoty pre 10 min. dazd 23,7 mm, resp. pre 30 min. dazd 30,5 mm.

Maximalna intenzita privalového dazda s dobou trvania 10 minat

Pouzité hodnoty: 20-roény rad roénych hodnét najvysSich intenzit zrazok v Mochovciach a historicky rad
intenzit zrazok z [11.10].

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne rozdelenie
Rovnica regresie: y = —0,0047x° + 0,2222x? + 3,319x + 9,5038 Rovnica spofahlivosti: R°=1

Tab. 4.7-25 Pravdepodobnost’ vyskytu maximalnej intenzity privalového dazd’a s dobou trvania 10

minut

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocéitana hodnota
0,0001 10 000 55,2 mm
0,01 100 29,0 mm

Maximalna intenzita privalového dazda s dobou trvania 15 minat

Pouzité hodnoty: 20-ro€ny rad ro€nych hodndt najvyssich intenzit zrazok v Mochovciach a historicky rad
intenzit zrazok z [11.10].

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne rozdelenie
Rovnica regresie: y = —0,0051x° + 0,245x” + 3,6588x + 10,477 Rovnica spolahlivosti: R* = 1

Tab. 4.7-26 Pravdepodobnost’ vyskytu maximalnej intenzity privalového dazd'a s dobou trvania 15

minut

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocéitana hodnota
0,0001 10 000 61,0 mm
0,01 100 32,0 mm
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Maximalna intenzita privalového dazda s dobou trvania 30 minat

Pouzité hodnoty: 20-roény rad ro€nych hodnét najvy$Sich intenzit zrdZzok v Mochovciach a historicky rad
intenzit zrazok z [11.10].

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne rozdelenie
Rovnica regresie: y = —0,0061x° + 0,2894x” + 4,3222x + 12,376 Rovnica spolahlivosti: R” = 1

Tab. 4.7-27 Pravdepodobnost’ vyskytu maximalnej intenzity privalového dazd’a s dobou trvania 30

minut

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocéitana hodnota
0,0001 10 000 72,0 mm
0,01 100 37,8 mm

Maximalna intenzita privalového daZzda s dobou trvania 360 mindt

Pouzité hodnoty: 20-roény rad ro€nych hodnét najvysSich intenzit zrazok v Mochovciach a historicky rad
intenzit zrazok z [11.10].

Pouzité rozdelenie pravdepodobnosti: Logaritmicko-normalne rozdelenie
Rovnica regresie: y = —O,Ollx3 + 0,526x2 + 7,8549x + 22,492 Rovnica spolahlivosti: R=1

Tab. 4.7-28 Pravdepodobnost’ vyskytu maximalnej intenzity privalového dazd’a s dobou trvania 360

minut

Pravdepodobnost’ vyskytu Periéda navratu Vypocéitana hodnota
0,0001 10 000 130,9 mm
0,01 100 68,7 mm

Kombinécia vodnej hodnoty snehovej pokryvky a 48-hodinovych tekutych zraZzok

V Mochovciach bolo v obdobi 1981 —-2010 v zime 18,0 dni s tekutymi zrazkami a 7,6 dni so zmieSanymi
zrazkami, ktoré tvoria potencial na tvorbu lokalnych zaplav, spolu so zasobami vody v snehovej pokryvke.
Vypadavanie atmosférickych zrazok je nezavislym javom na vyskyte snehovej pokryvky, leziacej na zemi
v ase vypadavania zrazok. Preto boli tieto javy skiumané izolovane. V nasledovnej tabulke su uvedené
pravdepodobnosti prekro¢enia maximalnych ro€nych hodnét pre: 24-hodinovy Uhrn kvapalnych zrazok (T24),
24-hodinovy uhrn zrédZok bez rozdielu skupenstva (A24), 48-hodinovy uhrn tekutych alebo zmieSanych
zrazok vzime avodna hodnota snehovej pokryvky (VH) v zime (XII—Il). Topenie snehu pri tekutych
a zmieSanych zradZkach zavisi tiez od teploty vzduchu, Struktiry snehu a podmienok zamrznutia pddy.
Sucasné topenie snehu atekuté zrazky su priaznivé pre tvorbu zaplav. Hruba snehova pokryvka ma
pociato€nu schopnost’ absorbovat’ urité mnozstvo spadnutych tekutych zrdZok a spbsobit retardaciu
odtoku. Potencial jednodriovych zrazok a dvojdhiovych zrazok je zhora ohrani¢eny hodnotou A24 resp. Z48.
Aditivna hodnota vody z roztopeného snehu zas hodnotou VH.
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Tab. 4.7-29 Pravdepodobnost’ prekro€enia maximalnych roénych hodnét uhrnov zrazok

% T24 [mm] A24 [mm] Z48 [mm)] VH [mm]
0,1 40,0 69,3 92,0 103,0
1,0 31,3 45,9 64,3 79,7
2,0 28,6 40,0 56,7 72,4
5,0 24,8 32,8 46,8 61,9
10,0 21,8 27,7 39,7 53,4
20,0 18,3 229 32,3 43,7
50,0 12,7 16,6 22,0 27,6

Snehova zataz podla Uvodného projektu bola stanovena v stlade s normou STN 73 0035:1986 ako 0,7
kN/m?.

Pokial data dostupné z aktualizovanej analyzy rizika (SHMU) pre oblast Mochoviec zahffiaji vodny
ekvivalent zo snehovej pokryvky, hodnota vodného ekvivalentu snehovej pokryvky s periédou navratu
rovnajucej sa 100 rokov je91,4 mm, zodpovedajuca snehovej zatazi na povrch rovnej 0,9 kN/m? a teda
snehovej zatazi na stavebnych objektoch okolo 0,72 kN/m? podla STN EN 1991-1-3.

Pévodna snehova zataz podla Uvodného projektu je pre elektrarei 0,7 kN/m2, validovana v &ase vystavby
elektrarne podla slovenskej normy STN73 0035:1986.

Podla aktualnej slovenskej normy (STN EN 1991-1-3), prehodnotena snehova zataz podia Uvodného
projektu smeruje ku hodnote 1,17 kN/m? (voCi zodpovedajucej periode navratu 100 rokov).

S reviziou Uvodného projektu boli vSetky stavebné objekty kategérie 1 a 2a verifikované voéi snehovej
zatazi 1,4 kN/m?.
Tymto spésobom mbzu byt rezervy elektrarne voéi projektovym poziadavkam snehovej zataze hodnotené

ako dvojnasobok poévodnych hodnét Uvodného projektu vypoditanych v sulade s aktualne validovanou
normou.

Projektové poziadavky ohladom drenazneho systému pre odvod zrazok z lokality Mochovce uvadzaju 15
min silny dazd' s periédou 1 rok a intenzitou dazda 142 I/s.ha (vid E041200009T).

Systém dazdovej vody MO34 zbera a odvadza vodu atmosférickych zrazok (gravitaciou) z rozdielnych Casti

nezavislé potrubie pre kazdu ploSinu uvazovanu vysSie a dazdova voda je zkazdej urovne priamo
dopravovana do spolo&ného bazéna, ktory je spolo€ne vyuzivany s EMO12.

Uvazujuc projektové poziadavky na intenzitu zrazok, velkost drenazneho potrubia zdrenazovanej oblasti
(konzervativne menSi kolektor) ajeho sklon demonS$truje, Ze existuju dalSie rezervy vo€i drenaznym
systémom zabrariujuce zaplaveniu. Vid taktiez kapitolu 07.02.03.02 PpBS ohladom externych rizik.

Vplyv extrémnych zrdZok na jednotlivé konstrukcie, systémy a komponenty JE MO34 je podrobne popisany
v kapitole 7.2.3.2.2.3 ,Zrazkové extrémy".

4.7.3.4 Tornada

Analyza vztahu vyskytu maxim kratkodobych narazov vetra, hodinovych a dennych priemerov za rok
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potvrdzuje, ze extrémy maxim hodinovych rychlosti su pre doby opakovania pre P = 1 %, 0,1 % a 0,01 %
asi 1,5-krat vysSie ako pri extrémoch z dennych priemerov a extrémy kratkodobych narazov pre tie isté
opakovania asi 3-krat vysSie ako pri extrémoch z dennych priemerov. Tak mézeme z hodnét maxim dennych
priemerov rychlosti vetra odhadnut’ aj navrhové hodnoty extrémov hodinovych a okamzitych rychlosti vetra.
V tomto pripade vstupuje do hry mozny vyskyt iného nebezpecného javu, ktorym je tornado.

V lokalite EMO sa vyskytuju len tie rotacné viri, ktoré su asociované s tornadami kategérie FO a F1 (3kéla
Fujita). V SirSej sucasnosti (1991 — 2010) predstavuje pravdepodobnost vyskytu tornada kategérie F1
(rychlost 117 az 180 km/h, teda 32 az 50 m/s) asi 1 pripad ro¢ne na 50 tisic km? a2 pripady kategodrie FO
(rychlost 64 az 116 km/h, teda 18 az 32 m/s) do roku 2050 by mohol vzrast tento pocet na 5 az 10-nasobok
v zavislosti od rastu teploty a absolutnej (mernej) vihkosti vzduchu.

Hurikany a tornada boli vylu¢ené z lokality Mochovce a preto nie su zahrnuté ani v pévodnych projektovych
poziadavkach elektrarne. Aktualizované analyzy rizika vykonané v roku 2010 zdbdraznili, ze pre oblast
Mochovce su uvazované len tornada triedy FO/F1 (s priradenou o€akavanou frekvenciou vyskytu s rozmedzi
10 10 /rok). Takéto tornada maju ekvivalentné priame rychlosti vetra do 50m/s, ¢o je menej nez rychlost
suvisiaca s extrémnou veternou zatazou (vid vysSie): tymto spésobom su stavebné objekty pre zariadenie
Hierarchie/Cesty bezpe€ného odstavenia verifikované na veternu zataz rovnajucu sa takmer 1,2 nasobku
tych, ktoré suvisia s tornadami F1.

4.7.3.5 Blesky

K nebezpenym prejavom pocasia patria vyboje atmosférickej elektriny — blesky. Pri ich vzniku je uvolneny
impulz elektromagnetického Ziarenia, detegovanim ktorého sa dd pomocou sustavy senzorov lokalizovat
jednotlivy vyboj. Z nameranych charakteristik detegovaného impulzu su nasledne uréené dalSie vlastnosti
blesku:

« typ: vnutro a medzi obla¢ny vyboj, pozitivny a negativny vyboj oblak-zem
* intenzita: SpiCkovy prad a trvanie

Pozemné stavby a zariadenia najviac ohrozuju vyboje oblak-zem, preto sa kapitola 1.3.5 spravy SHMU [I.1]
zamerala prave na tento typ vybojov a ich charakteristiky.

Vybrana lokalita Mochoviec ma nizke riziko zasahu nebezpecnym bleskom s vysokou intenzitou. Maximalna
hustota bleskov oblak-zem je v blizkom okoli do 10 km od Mochoviec do 2,5 blesku na km? za rok. V &ir§om
okoli do 50 km od Mochoviec je hustota mierne zvy$ena nad 2,5 blesku na km? za rok iba v severovychodnej
oblasti z vy3Sou orografiou. Median Spi¢kového prudu dosahuje hodnoty medzi 10 az 13 kA.

Vplyv bleskov na jednotlivé konstrukcie, systémy a komponenty JE MO34 je podrobne popisany v kapitole
7.2.3.2.2.6 ,Elektromagneticka interferencia®“.

4.7.3.6 Kombinacia extrémov — velké rychlosti vetra, nizke teploty a namraza
Pravdepodobnost vyskytu silného vetra a nizkej teploty vzduchu a namrazy

Teplota vzduchu v prizemnej vrstve ovzduSia je zavisld od rychlosti vetra. Nizke teploty vzduchu su
dosahované za malych rychlosti vetra pri radiacnom type pocasia v noc¢nych hodinach (mala obla¢nost),
spravidla pri vyskyte snehovej pokryvky. Casto dochadza k tvorbe inverzie. Pri vy$8ich rychlostiach vetra je
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vplyvom prudenia vzduchu inverzna vrstva destruovana, dochadza k turbulentnému premie$aniu a teplota
vzduchu vzrasta. Z udajov meteorologickej stanice Mochovce bola vycislena kombinacia silného vetra
10 m.s‘l) boli v kategérii —10,1 az —15 °C za spracované obdobie 1997 —2010. Kombinacia teploty —10,1 az
—15 °C avetra s rychlostou 10 m.s™ a viac bola 0,98 hodiny ro¢ne. K uvedenym situaciam moze dojst pri
vpadoch studeného arktického vzduchu za silného tlakového gradientu. Nasledovna tabufka obsahuje
hodnoty doby trvania vyskytu kombinacii v hodinach za rok.

Tab. 4.7-30 Trvanie vyskytu kombinacii teploty a rychlosti vetra v hodinach za rok

Rychlost vetra [m.s™]
Teplota
10-12 12-14 14-16 16-20 >20
0az-5,0°C 56,43 35,71 18,93 14,14 4,71
-5,1az-10,0 °C 10,93 6,21 4,79 5,43 0,50
-10,1 az-15,0 °C 0,71 0,21 0,00 0,07 0,00

Najpriaznivejsie podmienky pre tvorbu namrazy su pri teplotach v intervale od 0 do -5 °C. Hmotnost tvorenej
namrazy je umerna rychlosti vetra x ¢asu expozicie predmetov na vzduchovi hmotu s kvapd&kami vody.
Podfa [II.10] je priemerna hustota namrazy 0,4 g.cm_s. Pri odhadnutej hrubke namrazy méze mat namraza
uvedenej hrabky 29 (38) cm mat hmotnost 12 (15) g.cm_z. Pretoze namraza a vyskyt silného vetra vietor su
nezavislé veli¢iny, méZe sa pravdepodobnost kombinacii ich vyskytu urcit s pomocou nasledujucej tabulky
Tab. 4.7-31 a Tab. 1.1.2-50, uvedenej v sprave [l.1].

Tab. 4.7-31 Pravdepodobnost’ vyskytu odhadnutej hrabky namrazy

Pravdepodobnost’ vyskytu

Peridéda navratu

Odhadnuta hodnota hrubky namrazy

0,1

1000

38 cm

1,0

100

29 cm

4.7.4 Kratkodobé odhady difuzie

V danej Casti sU popisané vysledky vypoctov difuzie radionuklidov po€as kratkodobych unikov. Hodnoty
difuznych faktorov boli vypocitané pre:

e koncentracie v atmosfére,
e depozit na povrchu terénu.

Casové integraly tychto hodnét boli normalizované na jednotkovy anik, priGom boli vypodtovym kédom
COSYMA simulované hypotetické 1-hodinové a 10-hodinové uniky. V dalSich €astiach spravy su popisané
pouzité vstupné udaje, vypoltové metddy a vypoctové programy a ziskané vysledky vypoctov.

Part name / Oznacenie ¢asti: =~ PNM3436101409_S CO01_V Page No. / Strana €.: 34/62

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

4.7.4.1 Vypoctové metddy a vypoctové programy

Konzervativne a realistické odhady atmosférickych difuznych faktorov (hodnoty &asovych integralov
koncentracii normované na jednotkovu vypust — dalej iba CIK) boli urobené s pouZitim vypod&tového kédu
COSYMA [I1.8]. Kratkodobé difuzne odhady poskytuju doplnkové kumulativne distribuéné funkcie (CCDF)
difaznych faktorov pre vybrané radionuklidy. Tieto funkcie su zavislé od trvania vypuste (a/alebo doby
priemerovania koncentracie), reprezentativnych hodinovych meteorologickych udajov za obdobie jedného
roka, vyberu sekvencii po€asia a vzdialenosti od zdroja vypuste.

Pre vypocet difuznych faktorov bol pouzity Gaussovsky model, v ktorom boli kategériam stability uréenym
metddou Pasquill-Uhliga priradené parametre difizie metdédou Pasquill-Gifforda. Model zahffia vplyv
radioaktivneho rozpadu, doby trvania vypuste (priemerovania koncentracie), zmeny vySky premieSavania
v Case, procesov suchého spadu avymyvania spod oblaku, zaveterného tiena budovy HVB, tepelnej
vydatnosti zdroja a vplyv drsnosti povrchu terénu na Sirenie znecistenia v atmosfére.

Cielom tychto vyberov je ziskanie Statistickej vzorky, ktora realisticky popiSe rozdelenie vysledkov
modelovania atmosférickej difuzie ako funkcie lokalnych meteorologickych charakteristik, tzn. vyber
reprezentativnej vzorky zo sady hodinovych meteorologickych charakteristik nameranych v lokalite
Mochovce.

4.7.4.2 Vstupné udaje

Pre vypoget CIK boli pouZité reprezentativne hodinové Gdaje z meteorologickej stanice v Mochovciach,
namerané v roku 2010. Subor hodinovych Gdajov obsahuje informaciu o rychlosti a smere vetra vo vyske 10
metrov, kategorii stability atmosféry, vyskyte atmosférickych zréZok a vySke premieSavania pre kazdu hodinu
v priebehu roka.

Vypodty boli vykonané bez uvaZovania ochrannych opatreni. Budova hlavného vyrobného bloku bola
simulovana s rozmermi: Sirka 220 m a vySka 49.8 m.

Pre potreby vypoctu bola pouZita Statisticka vzorka meteorologickych udajov, ktora obsahovala 144 cyklicky
vybranych poc€asovych sekvencii. Tento vyber sekvencii nam zabezpeci, Zze vo vzorke budu zastupené
vSetky mozné typy kategorii stability atmosféry (labilné, neutralne a stabilné) a Ze odhad priemernych
hodndt nasledkov bude Statisticky vierohodny.

Cosyma je pravdepodobnostny kéd a jeho ciefom je Statisticky odhad nasledkov havarii (stredné hodnoty
a kvantily distribucie). Pouzitie hodinovych suborov meteorologickych udajov za rézne roky by malo viest
k Statisticky rovnocennym distribdciam nasledkov, pri predpoklade, Ze vSetky ostatné vstupné udaje su
rovnaké. Z tohto hladiska nie je az tak velmi délezité, z ktorého roku pouzijeme hodinové meteorologické
Udaje. V danom pripade sme pouZili posledné dostupné aktualne udaje z roku 2010.

4.7.4.3 Analyza vysledkov

Odhad difuznych faktorov €asového integralu objemovej a povrchovej koncentracie v prizemnej vrstve
atmosféry bol urobeny pre 1-hodinovy a 10-hodinovy unik (&as priemerovania). Pri 1-hodinovom Uniku bol
modelovany 1 diskrétny oblak s jednotkovym unikom (napr. 1 Bq) a 10 hodinovy unik bol modelovany piatimi
2-hodinovymi diskrétnymi oblakmi, pri¢om kazdy oblak obsahoval ¢ast 0.2 z celkového jednotkového uniku.

Difuzne faktory objemovej koncentracie boli poc¢itané pre 4 radionuklidy (Kr 85m, | 131, Xe 133 a Cs 137)
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s roznymi poléasmi rozpadu, rychlostami suchého spadu a koeficientmi vymyvania. Difuzne faktory
povrchovej koncentracie boli pocitané len pre radionuklidy | 131 a Cs 137, ktoré maju nenulova rychlost
suchého spadu.

Stredné a maximalne hodnoty difuznych faktorov koncentracii v zavislosti od vzdialenosti od zdroja su
uvedené v Tab. 4.7-32 + Tab. 4.7-35. Hodnota “stredna” znamena, ze s 50% pravdepodobnostou bude
hodnota difuzneho faktora vacsia alebo rovna danej hodnote. Maximalna (najhorsia) hodnota “maximalna”
znamena, ze s pravdepodobnostou 1.6% bude hodnota difizneho faktora vacsia alebo rovna danej hodnote.

Ako vidno z vysledkov, s rastom doby trvania vypuste (alebo €asu priemerovania koncentracie), hodnoty
difaznych faktorov koncentracie klesaju. Tento fakt potvrdzuju aj hodnoty dihodobych difuznych faktorov
koncentracii, ktoré su o niekolko radov nizSie ako hodnoty kratkodobych difuznych faktorov. Okrem toho,
v pripade vypoctu kratkodobych faktorov sa predpokladal konzervativny havarijny Unik, tzn. unik z budovy
HVB s nulovou tepelnou vydatnostou (vySka vypuste 25 metrov), a v pripade dlhodobych faktorov sa
pocitalo s unikmi z ventilacného komina s tepelnou vydatnostou poc¢as normalnej prevadzky (vySka vypuste
minimalne 150 metrov).

Na zaklade vypoctov sa najvacsie hodnoty difuznych faktorov vyskytuju v pripade dlhodobejSieho su¢asného
vyskytu kategorii stability E a F, rychlosti vetra menSej alebo rovnej 2 m/s a s priblizne konstantnym smerom
vetra. V pripade vypoctov s hodinovymi meteorologickymi Udajmi za rok 2010 sa takéto najnepriaznivejSie
rozptylové situacie pre vzdialenost 3 km od zdroja (hranica ochranného pasma) vyskytli 18. marca medzi 4.
a 7. hodinou rano (pre 1 hodinovy unik) a29. decembra od 7. hodiny rano do 23. hodiny v noci (pre 10
hodinovy unik).

Po prenasobeni kratkodobych difuznych faktorov hodnotami redlnych dnikov pre dané izotopy
a relevantnymi davkovymi faktormi, ziskame konzervativny odhad individualnych efektivnych davok pre
oziarenie od oblaku, z inhalacie a od depozitu.

Tab. 4.7-32 Difazny faktor éasového integralu objemovej koncentracie (s/m®) pre 1 hodinovy tnik

No | Vzd. Kr 85M 1131 Xe 133 Cs 137

[km] stredna maximalna Stredna maximalna | strednda maximalna | stredna maximalna
1 0.5 [ 3.310e-06 1.696e-04 | 3.051e-06 1.478e-04 | 2.60e-06 1.76e-04 | 2.57e-06 1.73e-04
2 1.5 | 7.431e-07 8.051e-05 | 5.628e-07 4.918e-05 | 5.17e-07 8.02e-05 | 4.98e-07 7.52e-05
3 25 | 2.821e-07 2.479e-05 | 2.013e-07 1.536e-05 | 1.94e-07 1.99e-05 | 1.85e-07 1.89e-05
4 5.0 | 1.325e-07 1.774e-05 | 8.533e-08 8.562e-06 | 9.66e-08 1.42e-05 | 9.13e-08 1.34e-05
5 6.0 [ 5.190e-08 7.793e-06 | 3.335e-08 3.148e-06 | 4.18e-08 5.74e-06 | 3.88e-08 5.21e-06
6 8.5 | 2.612e-08 2.757e-06 | 1.760e-08 1.642e-06 | 2.38e-08 3.29e-06 | 2.19e-08 2.93e-06
7 | 125 | 1.671e-08 2.480e-06 | 1.086e-08 1.175e-06 | 1.42e-08 1.28e-06 | 1.29e-08 1.17e-06
8 [ 17.5| 8.852e-09 1.103e-06 | 6.089e-09 8.866e-07 | 9.06e-09 9.43e-07 | 8.12e-09 7.36e-07
9 | 25.0 | 4.585e-09 6.652e-07 | 3.268e-09 3.833e-07 | 5.45e-09 6.54e-07 | 4.71e-09 4.76e-07
10 | 40.0 | 1.812e-09 3.420e-07 | 1.582e-09 1.689e-07 | 3.00e-09 4.95e-07 | 2.48e-09 2.61e-07
11 | 62.5 | 6.702e-10 1.000e-07 | 7.367e-10 1.374e-07 | 1.62e-09 2.92e-07 | 1.30e-09 1.45e-07
12 | 87.5 | 3.621e-10 9.999e-08 | 4.309e-10 9.239e-08 | 9.94e-10 2.03e-07 | 8.00e-10 1.34e-07
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Tab. 4.7-33 Difazny faktor €asového integralu objemovej koncentracie (s/m3) pre 10 hod. unik

No | Vzd. KR 85M 1131 XE 133 CS 137

[km] | stredna maximalna | stredna maximalna | stredna maximalna | stredna maximalna
1 0.5 | 8.967e-07 1.860e-05 | 2.793e-06 5.530e-05 | 2.22e-06 5.25e-05 | 2.30e-06 5.39e-05
2 1.5 | 1.880e-07 4.675e-06 | 4.948e-07 1.155e-05 | 4.15e-07 1.54e-05 | 4.23e-07 1.50e-05
3 2.5 | 7.405e-08 2.607e-06 | 1.826e-07 5.754e-06 | 1.75e-07 6.29e-06 | 1.76e-07 6.17e-06
4 5.0 | 3.444e-08 1.376e-06 | 7.844e-08 2.635e-06 | 8.52e-08 3.52e-06 | 8.45e-08 3.34e-06
5 6.0 | 1.570e-08 6.227e-07 | 3.454e-08 1.157e-06 | 4.01e-08 1.47e-06 | 3.93e-08 1.44e-06
6 8.5 [ 8.161e-09 4.357e-07 | 1.809e-08 8.519e-07 | 2.33e-08 1.47e-06 | 2.25e-08 1.41e-06
7 | 125 | 4.819e-09 3.023e-07 | 1.057e-08 4.591e-07 | 1.27e-08 5.88e-07 | 1.21e-08 5.43e-07
8 | 17.5 | 2.618e-09 1.024e-07 | 6.235e-09 2.603e-07 | 8.32e-09 3.78e-07 | 7.77e-09 3.57e-07
9 | 25.0 | 1.382e-09 1.535e-07 | 3.429e-09 2.025e-07 | 5.40e-09 4.09e-07 | 4.79e-09 3.01e-07
10 | 40.0 | 5.405e-10 9.919e-08 | 1.558e-09 1.128e-07 | 2.92e-09 3.71e-07 | 2.52e-09 1.21e-07
11 | 62.5 | 1.831e-10 1.326e-08 | 6.666e-10 3.527e-08 | 1.61e-09 1.16e-07 | 1.43e-09 1.09e-07
12 | 87.5 | 8.083e-11 9.340e-09 | 3.590e-10 2.695e-08 | 9.23e-10 6.66e-08 | 8.26e-10 5.80e-08

Tab. 4.7-34 Difazny faktor €asového integralu povrchovej koncentracie (1/m2) pre 1 hod. unik

No | Vzdial. 1131 Cs 137
[km] stredna maximalna | stredna maximalna

1 0.5 2.835e-08 1.312e-06 | 3.18e-09 4.62e-07
2 15 5.180e-09 4.081e-07 | 6.83e-10 1.83e-07
3 25 1.882e-09 1.278e-07 | 2.82e-10 9.89e-08
4 5.0 7.952e-10 7.113e-08 | 1.28e-10 3.91e-08
5 6.0 3.203e-10 2.795e-08 | 6.18e-11 2.54e-08
6 8.5 1.715e-10 1.760e-08 | 3.54e-11 1.68e-08
7 12.5 1.021e-10 1.308e-08 | 2.18e-11 7.83e-09
8 17.5 5.414e-11 7.490e-09 | 1.84e-11 1.01e-08
9 25.0 2.833e-11 3.019e-09 | 1.09e-11 5.09e-09
10 | 40.0 1.642e-11 2.327e-09 | 5.06e-12 3.46e-09
11 | 62.5 6.908e-12 1.176e-09 | 2.81e-12 1.39e-09
12 | 87.5 3.832e-12 6.684e-10 | 2.97e-12 3.83e-09
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Tab. 4.7-35 Difuzny faktor éasového integralu povrchovej koncentracie (1/m?) pre 10 hod. unik

No | Vzdial. 1131 Cs 137
[km] stredna maximalna | stredna maximalna

1 0.5 2.581e-08 5.900e-07 | 2.68e-09 1.21e-07
2 15 4.537e-09 1.180e-07 | 5.44e-10 4.26e-08
3 25 1.686e-09 4.850e-08 | 2.44e-10 2.44e-08
4 5.0 7.272e-10 2.331e-08 | 1.20e-10 1.42e-08
5 6.0 3.196e-10 1.166e-08 | 6.14e-11 8.22e-09
6 8.5 1.704e-10 6.970e-09 | 3.80e-11 4.93e-09
7 125 1.004e-10 3.540e-09 | 2.40e-11 3.32e-09
8 175 5.760e-11 2.159e-09 | 1.55e-11 2.32e-09
9 25.0 3.263e-11 1.452e-09 | 1.08e-11 1.45e-09
10 | 40.0 1.575e-11 9.254e-10 | 5.40e-12 8.22e-10
11 | 62.5 6.733e-12 4.542e-10 | 3.27e-12 1.11e-09
12 | 87.5 3.552e-12 3.539e-10 | 2.30e-12 7.65e-10

4.7.5 Dlhodobé odhady difuizie

Kapitola popisuje vysledky vypoctov, ziskané modelovanim procesov difuzie dlhodobych unikov
radionuklidov do atmosféry.

Hodnoty €asovych integralov koncentracii, normalizovanych na jednotkovy unik, v pripade 1-ro€nych vypusti
boli vypocitané s pouzitim kédu RDEMO [I.2]. V dalSich &astiach spravy je podrobnejsie popisany vypocet
Sirenia radioaktivnych latok v atmosfére, model zo vztahmi Sirenia radionuklidov v prizemnej vrstve
atmosféry, zakladné vstupné udaje potrebné pre vypocet, parametre difuzneho modelu, parametre komina,
topografické udaje, meteorologické parametre a vysledky vypoctov dlhodobych difuznych faktorov ako
funkcie vzdialenosti od zdroja uniku pre kazdy smer vetra. Vypocty boli vykonané pre radionuklidy, ktoré su
reprezentativne z hladiska dizky radioaktivneho rozpadu, rychlosti suchého spadu a koeficientov vymyvania.

4.7.5.1 Popis pouzitého modelu

Pri vypocte Sirenia radioaktivnych latok v atmosfére su pouZité vztahy z gaussovského modelu atmosférickej
difuzie s horizontalnym parametrom difuzie priemerovanym na Sirku sektora smeru vetra [1.2].

Parametre difuzie boli uréené z kategérii stability atmosféry metddou Pasquill-Gifforda. Kategoériu stability
atmosféry sa odporuca uréovat na zaklade merani teplotnych gradientov alebo fluktuacii smeru vetra [l1.1].

Pre kontinualny bodovy zdroj je strednd objemova aktivita (koncentracia) radionuklidu r v bode (x,y,z)
pravouhlého suradnicového systému orientovaného tak, Zze os x suhlasi so smerom vetra, podla
priamociareho gaussovského modelu Sirenia v prizemnej vrstve atmosféry dana vztahom:
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Cr(X,y,Z)zer_exp[-L},{exp{-_(z_zhefz) :l+exp{-(z+hef) }}

2 2
Toyo,u 20y o7 207

(4.7.5-1)
kde

C'(x,y,z) - koncentracia radionuklidu r v smere vetra v bode (x,y,z), [Bq m'3],

X - vzdialenost od zdroja v smere vetra, [m],

y - vzdialenost od osi oblaku, [m],

z - vzdialenost od povrchu zeme, [m],

Q' - intenzita kontinualneho zdroja radionuklidu r, [Bqg s™],
oy, Oy - horizontalny a vertikalny rozptylovy parameter, [m],
a - priemerna rychlost vetra, [m s™],

het - efektivna vyska viecky, [m].

Pri dlhodobom uniku je horizontalny rozptyl ovplyviiovany fluktuaciami smeru vetra. Pri predpoklade, Ze tieto
fluktuacie sa vyskytuju v sektore so Sirkou @ (v radidnoch), je relativna koncentracia v tomto sektore dana
vztahom:

1 (Z'hef )2 (Z+hef )2
X,0,2)= ———| e -~ |+e -
Z( ) \/ZO'ZUXQ Xp{ 20‘5 jl Xpl: 20'3

kde & - Sirka sektora v radianoch.

(4.7.5-2)

Tieto rovnice popisuju charakteristické situacie prenosu radioaktivnych latok v prizemnej vrstve atmosféry pri
homogénnej vertikalnej teplotnej stratifikacii, t.j. fanning, looping a conning. Na hodnoty koncentracie ma
vplyv pritomnost inverznej hladiny, ktora vznika v pripade nehomogénnej vertikalnej teplotnej stratifikacie.
Relativha koncentracia v pripade nehomogénnej vertikalnej teplotnej stratifikacie so spodnou hranicou
inverznej vrstvy vacSou ako efektivna vySka zdroja (fumigation) je dana vztahom:

1 © (2nH £hy +2 )
X,0,2)= ————— e -
#%6.2) \/ﬂazuxenzc;xp{ 207

(4.7.5-3)
kde

n je poCet odrazov vle¢ky od povrchu terénu a hranice inverznej vrstvy aH je vySka spodnej hranice
inverznej vrstvy. V pripade nehomogénnej vertikalnej teplotnej stratifikacie so spodnou hranicou inverzne;j
vrstvy men3ou ako efektivna vySka zdroja (lofting) je relativna koncentracia dana vztahom:
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— 1 _((Z‘Zo)'ho)2 _((Z‘Zo)"'ho)2

(4.7.5-4)

7(X,6,2)=0 pre z<gz,
(4.7.5-5)
kde

Zo je vySka inverznej hladiny a hy=he- zo.

Na vypocet zriedovacich faktorov ako funkcie vzdialenosti od zdroja su potrebné Statisticky spracované
rocné meteorologické udaje pre kazdy sektor. Faktor zriedenia objemovej aktivity radionuklidu r vo vzduchu
v sektore smeru vetra i vo vzdialenosti x sa pocCita nasledovne:

—r _ Xijm (x,0,0)
Xi x60)=(1- Pe )ZZZ f Rijm f Fijm fWijms — = PimPsTt
iom s ijm
* Zijm(X!H’Hk)
+szzzszijmfFijmkfwijms ——Pijmr Ps P«
i m s k Uijm
(4.7.5-6)
kde
X - vzdialenost od zdroja v smere vetra, [m],
U jim .- priemerna rychlost' vetra v sektore i pri kategoérii stability po€asia j a rychlosti vetra z intervalu

m, [m s,

Pim: Pimr - pravdepodobnost sucasného vyskytu smeru vetra i, kategorie stability poCasia j a rychlosti
vetra z intervalu m v pripade vyskytu homogénnej alebo/a nehomogénnej vertikalnej teplotnej
stratifikacie,

Pijm = Pj Qjjm,
kde

p; je pravdepodobnost vyskytu kategorie stability poCasia j (Tab. 7 v [Il.7]), adjm je pravdepodobnost
suCasného vyskytu smeru vetra i a rychlosti vetra z intervalu m pri danej kategorii stability po€asia j (Tab. 1
v [I1.7]),

Pe - pravdepodobnost vyskytu nehomogénnej vertikalnej teplotnej stratifikacie,

Ps - pravdepodobnost vyskytu intenzity zraZzok z intervalu s (Tab. 3 v [11.7]),

Pk - pravdepodobnost vyskytu vysky inverznej hladiny z intervalu k (Tab. 5 v [I1.7]),

fr.fe fw - korekéné faktory zohladriujuce ochudobnenie vle¢ky v désledku radioaktivneho rozpadu,

suchého spadu a vymyvania atmosférickymi zrazkami.
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Intervaly tried rychlosti vetra m su definované v Tab. 4.7-44, intervaly tried intenzity atmosférickych zrazok
s su definované v Tab. 4.7-45 a intervaly vy3ok inverznych hladin k su definované v Tab. 4.7-46.

Faktor gama davky z mraku sa pocita pomocou vztahu:

;_(;.(X,H): (1- pe )ZZZ frim Frim fw ijmsMPijm Ps+
iomos ijm
+ Pe ZZZZ feiim f*Fijmk fWijms MPiij Ps P«
imos ok Uijm
(4.7.5-7)
kde y,05m(X,6,Hy) je faktor gama oZiarenia z mraku, [m'Z] a pocita sa nasledovne:
z, (.0, Hk):l";iff;”egp ) ! ! 8(4”; )rf " fha e 2)LdLdz
(4.7.5-8)
kde
her, Hi - je efektivna vyska oblaku, resp. spodna zakladia inverznej vrstvy, [m],
o - rozptylovy parameter, [m],

r= (LZ + 22)1/2,

y7] - linearny sudinitel zoslabenia pre vzduch, [m'l],

(U enlp) - hmotnostny sucinitel absorpcie energie vo vzduchu, [m2 kg™],
B(ur) - vzrastovy faktor (Bergerova formula),

f(x,h,Hy,z) - funkcia charakterizujuca distribaciu primesi v radioaktivnej vieCke pri roznych meteorologickych
podmienkach Sirenia.

Faktor suchého spadu sa uréuje podla vztahu:

J— -
Fi(%0)=vg z,(x.0) (4.7.5-9)
kde
Vg - efektivna rychlost’ usadzovania, [m s'l], (Tab. 4.7-36),
Z (x) - faktor zriedenia objemovej aktivity radionuklidu r vo vzduchu v sektore smeru vetra i vo

vzdialenosti x, [s m'3].
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Faktor vymyvania atmosférickymi zrazkami sa pocita nasledovne:

Wi (x0)=(1- pF)zzz As b po+

X0 Uijm

As
+pF;ZZ;X96-- Piimr Ps
m s ijm

(4.7.5-10)
kde
As - kontanta vymyvania, [s™].

Korekéné faktory

Korekéné faktory zohladhujuce ochudobnenie vieCky v dbésledku radioaktivneho rozpadu, suchého spadu
a vymyvania atmosférickymi zrazkami sa pocitaju nasledovne:

(1) radioaktivny rozpad

(4.7.5-11)
kde
A - rozpadova konétanta, [s™];
(2) oprava na vymyvanie atmosférickymi zrazkami
_ X
.I:Wijms_exp “As—
Uijm
(4.7.5-12)
kde
As - kondtanta vymyvania, [s™'], poéitana nasledovne:
—
As=C vs (4.7.5-13)

kde
¢" - parameter zavisly od fyzikalno-chemickych vlastnosti radionuklidu r, [h mm™ s™], (Tab. 4.7-36),

vs - intenzita atmosférickych zrdZok z intervalu s, [mm h'l] (Tab. 4.7-45);
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(3) oprava na suchy spad

2 v h hgi'm
frim = €XP [ - \/; j o5 exp { -2:7’2_ }dx:l
m o Z)

(4.7.5-14)
kde
vy - efektivna rychlost usadzovania, [m s, (Tab. 4.7-36),
Uom - rychlost vetra vo vyske 10 m z intervalu m, [m s'l], (Tab. 4.7-44),
hetijm - efektivna vyska vlecky, [m];
. 2 v, ¢ X (2n He+_ Nefijm )2
fl . =exp|-——— | oF D exp]|- = dx
F ijmk p 7 Uom . Z) ; p 202
(4.7.5-15)
v pripade inverzie - fumigation,
kde
Hy - vy8ka inverznej hladiny, [m] a
=1
nymk (475'16)

v pripade inverzie — lofting.

Pre dcérske radionuklidy, vznikajuce v atmosfére v désledku rozpadu vypustanych (materskych)
radionuklidov sa suéin f.fr.fyy v zodpovedajucich vztahoch nahradi vyrazom:

da fe { eXp|:- (Aq * Ad )X} 3 exp{- (ﬂvp+_Ap)X:| }
u

(Ap+ Ap)(Aat+ Ad) u
(4.7.5-17)
kde
Apr Ad - rozpadové konStanty p - materského a d - dcérskeho radionuklidu, [s'l],
ApyAg - konstanty vymyvania primesi z atmosféry pre matersky p a dcérsky d radionuklid, [s™,
fe - oprava na suchy spad s tym, Ze vo vztahoch (4.7.5-15) a (4.7.5-16) namiesto Ugy, j€ Ujjm.

Vyraz plati iba pre pripad, ked je efektivna rychlost usadzovania rovnaka pre matersky i dcérsky radionuklid.
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Rozptylové parametre

Rozptylové parametre sa ur€uju podla vztahov:

C3 X

X)) = —F/—————
e T

(4.7.5-18)
kde
o y(X) - horizontalny rozptylovy parameter, [m]
C3 - koeficient, ktory zavisi od kategoérie stability pocasia (
Tab. 4.7-37);
o2 (9=F(20.%) 99 47519
kde
o (X) - vertikalny rozptylovy parameter, [m],
In(cyx*(1+(c, x*)")) pre z,>0.1m
F( Z0 !X) :{ 1
In(cy x*(1+c,x%2)")  pre z,<0,1m
(4.7.5-20)

kde

C1, Cy, d1, d, - koeficienty funkcie F(zq,x), ktoré zavisia od drsnosti zemského povrchu, (Tab. 4.7-38),

a Xb1

X = -
9(x) T+ 2,
(4.7.5-21)

kde
ai, a,, by, by, - koeficienty funkcie g(x), ktoré zavisia od kategérie stability pocasia, (

Tab. 4.7-39).

Efektivna vyska vle¢ky

Efektivna vyska vleCky sa urcuje podla vztahu:
he =h+Ah
(4.7.5-22)
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kde
he- efektivna vyska vlecky, [m],
h - geometricka vySka zdroja, [m], (Tab. 4.7-42),

Ah- prevySenie vle€ky [m] uréené vztahom:

JQ, vsdj

Ah = A(2.61 — -0.029

Un Un

(4.7.5-23)
kde

A - bezrozmerny parameter zavisiaci od kategorie stability po€asia, (Tab. 4.7-40)
Qn- tepelna vydatnost zdroja, [kW], (Tab. 4.7-42),

d - priemer ustia ventilaéného komina, [m], (Tab. 4.7-42),

Vs - vystupna rychlost plynov, [m s'l], (Tab. 4.7-42),

Uy - rychlost vetra vo vyske h, ur€ena vztahom:

u_u( hg-zéj
T 100 - 2

Uo - rychlost vetra vo vyske 10 m, [m s™],

kde

(4.7.5-24)

z, - drsnost’ zemského povrchu, [m], (Tab. 4.7-43),

& - parameter zavisiaci od kategorie stability po€asia (Tab. 4.7-41).

Rychlost vetra

Priemerna rychlost vetra sa uréuje podla vztahu:

o Uo hgf ¢
u_ & & - ZO
10°-z5\ €+1

Pri pouzivani vztahov na vypocet Sirenia radioaktivnych latok v atmosfére je treba brat do Uvahy, Ze pouzité
vztahy su odvodené pri predpoklade Sirenia radioaktivnej vleCky nad rovinnym povrchom. V pripade
orograficky zlozitych podmienok je mozné urobit ohodnotenie tak, ze pri vypocéte v danom bode sa pouzije
namiesto efektivnej vysky vie¢ky vyska vleEky nad droviiou daného bodu. Ak je vySka daného bodu vacsia
ako efektivna vyska vlecky, potom sa vyska vlecky nad aroviiou terénu berie nulova. Ziskané vysledky maiju

(4.7.5-25)

orientaCny charakter.
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4.7.5.2 Vstupné udaje

Zakladné data potrebné na vypocet zriedovacich faktorov je mozné rozdelit do nasledovnych skupin:
o data popisujuce difizny model,
e data charakterizujuce zdroj Uniku (parametre komina),
e fopografické udaje,
e meteorologické udaje.

Parametre diftizneho modelu

Dalej su uvedené hodnoty parametrov potrebnych na vypodet disperznych parametrov, efektivnej vysky
vlec¢ky, priemernej rychlosti vetra a korekénych faktorov.

Tab. 4.7-36 Hodnoty parametrov v, ac' na uréenie faktorov suchého spadu avymyvania

atmosférickymi zrazkami

Fyzikalno-chemicka forma | vy[ms™ | c'[hmm™s™]
elementarny jod 1.x10° 1.3x10™
organické zligeniny jodu | 1.x10™ 1.3x10°®
aerosoly 1.5.x10° | 2.6x10°

Tab. 4.7-37 Koeficient c; na vypoéet horizontalneho rozptylového parametra

Kategoria stability Cs

0.22
0.16
0.11
0.08
0.06
0.04

mmoO w >

Tab. 4.7-38 Koeficienty funkcie F(zo,x) na vypocet vertikalneho rozptylového parametra

Drsnost’ zemského povrchu [m] C1 d; C ds
0.01 1.56 0.048 6.25x10” | 0.45
0.04 2.02 0.0269 | 7.76x10* | 0.37
0.1 2.718 | O. 0. 0.
0.4 5.16 -0.098 18.6 -0.22
1 7.37 -0.0957 | 4.29x10° | -0.6
4 117 | -0.128 | 4.59x10* | -0.78
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Tab. 4.7-39 Koeficienty funkcie g(x) na vypocet vertikalneho rozptylového parametra

Kategoria stability a; b, a, b,

A 0.112 | 1.06 | 5.38x10™ | 0.815
B 0.130 | 0.95 | 6.52x10* | 0.750
C 0.112 | 0.92 | 9.05x10* | 0.718
D 0.098 | 0.889 | 1.35x10° | 0.688
E 0.0609 | 0.895 | 1.96x10° | 0.684
F 0.0638 | 0.783 | 1.36x10° | 0.672

Tab. 4.7-40 Hodnoty parametra A na vypocet prevysenia vliecky

Kategoria stability A B C D E F
A 265|213 | 160 | 1.08 | 0.88 | 0.68

Tab. 4.7-41 Hodnoty parametra ¢ na ur€enie rychlosti vetra

Kategoria stability | A B C D E F
& -0.16 | -0.09 | 0.04 | 0.11 | 0.14 | 0.19

Parametre komina

Parametre komina su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab. 4.7-42 Parametre komina

Lokalita EMO

Geometricka vySka komina h, [m] 150

Tepelna vydatnost zdroja Qn, [MW] | 4.

Vystupna rychlost plynov vs, [ms™] | 15.5

Priemer ustia komina d, [m] 4.0

Topografické tdaje

Topografické udaje popisujuce okolie zahfnhaju:

— data popisujuce rozdelenie okolia JE s polomerom 100 km na jednotlivé zény;
— nadmorské vysky bodov vypoctu;

— drsnosti zemského povrchu.

Vypoctova siet je polarna siet rozdelena na 16 sektorov po 22,5° a sektor &islo 1 je umiestneny tak, ze jeho
0s smeruje na sever. Kazdy sektor je rozdeleny na 12 medzikruzi o polomeroch 1, 2, 3, 5, 7, 10, 15, 20, 30,
40, 50, 75 a 100 km. Body vypoctu pre kazdy vysek su 0.5, 1.5, 2.5, 4, 6, 8.5, 12.5, 17.5, 25, 40, 62,5
a 87.5 km. Uvazuje sa s rovinnym terénom - nadmorska vySka bodov vypoctu je 235 m.
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Hodnoty priemernych drsnosti povrchu terénu pre sektory su uvedené v nasledovnej tabulke Tab. 4.7-43.

Tab. 4.7-43 Hodnoty priemernych drsnosti zemského povrchu z,

Sektor | zg[m]
1 1.0
2 1.0
3 1.0
4 1.0
5 0.4
6 0.1
7 0.1
8 0.1
9 0.1
10 0.1
11 0.1
12 0.1
13 0.4
14 1.0
15 1.0
16 1.0

Meteorologické parametre

Meteorologické vstupné Udaje sa pripravuju v sulade so smernicou [I1.7].

Su pouzité charakteristické hodnoty pre jednotlivé triedy rychlosti vetra vo vySke 10 metrov (Tab. 4.7-44),
charakteristické hodnoty pre jednotlivé triedy intenzity atmosférickych zrazok (Tab. 4.7-45)
a charakteristické hodnoty pre jednotlivé triedy vySky zakladne inverznej vrstvy (Tab. 4.7-46).

Tab. 4.7-44 Rychlost’ vetra u, vo vyske 10 m [11.7].

Trieda rychlosti vetra 1 2 3 4 5 67| 8 9 | 10

Charakteristicka hodnota u, [ms'l] 02|065(15|25|35|5(7]|10]| 14| 18

Tab. 4.7-45 Intenzita atmosférickych zrazok v [I1.7].

Trieda intenzity zrazok s 1| 2 3 4 5 6 7 819 10

Charakteristicka hodnota v, [mm/h] [ 0 | 0.05 | 025 | 0.7 | 1.5 |25 |45 (8| 15| 22
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Tab. 4.7-46 Vyska zakladne inverznej vrstvy H, (h - vysSka zdroja) [I.7].

Trieda vysky inverzie 1 2 3 4 5 6
Charakteristicka hodnota H, [m] | 200+h [ 250 [ 350 [ 450 [ 550 | 700
2

Pre vypocet su potrebné nasledovné meteorologické udaje Statisticky spracované za pozadované obdobie
vypoctu:

— pravdepodobnost vyskytu jednotlivych tried intenzity atmosférickych zrazok (Tab. 3 v [II.7]);

— pravdepodobnost vyskytu jednotlivych kategérii stability atmosféry pre homogénnu vertikalnu
stratifikaciu (Tab. 7 v [I1.7]);

— pravdepodobnost su¢asného vyskytu daného smeru vetra a rychlosti vetra pri danej kategarii stability
atmosféry pre homogénnu vertikalnu stratifikaciu (Tab. 1 v [I1.7]);

— pravdepodobnost vyskytu nehomogénnej vertikalnej stratifikacie atmosféry;

— pravdepodobnost vyskytu meteorologickej situacie s réznou vyskou spodnej zakladne inverznej vrstvy
(Tab. 5 v [IL.7]);

— pravdepodobnost vyskytu jednotlivych kategérii stability atmosféry pre nehomogénnu vertikalnu
stratifikaciu (Tab. 7 v [I1.7]);

— pravdepodobnost su¢asného vyskytu daného smeru vetra a rychlosti vetra pri danej kategorii stability
atmosféry pre nehomogénnu vertikalnu stratifikaciu (Tab. 1 v [I.7]).

Tieto udaje su dodavané bud Statisticky spracované v tabulkovej forme podla [I1.7], alebo sa vypocitaju
z hodinovych udajov.

Pri vypoctoch boli pouzité Statisticky spracované hodinové meteorologické udaje za rok 2010, uvedené v
Tab. 4.7-49..

Tab. 4.7-47 Pravdepodobnost’ vyskytu jednotlivych tried intenzity atmosférickych zrazok

Trieda intenzity zrazok | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vyskyt [%] 88.49 | 2.08 | 3.20 | 2.66 | 1.79 | 0.87 | 0.61 | 0.24 | 0.05 | 0.02

Tab. 4.7-48 Pravdepodobnost’ vyskytu jednotlivych kategérii stability atmosféry pre homogénnu

vertikalnu stratifikaciu

Kategoria stability | A B C D E F
Vyskyt [%0] 158 | 7.11 | 5.55 | 36.58 | 19.99 | 19.20
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Tab. 4.7-49 Pravdepodobnost’ suéasného vyskytu daného smeru vetra

kategorii stability atmosféry A pre homogénnu vertikalnu stratifikaciu

vuje

arychlosti vetra pri

Trieda rychlosti vetra/ smer vetra | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S 0.00|1.45]5.80|0.00|0.00 | 0.00 | 0.00|0.00|0.00|0.00
SSV 0.00|0.72]2.17|0.00|0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00| 0.00| 0.00
SV 0.00(2.17)|2.17|0.72|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
VSV 0.00|0.72]0.72| 1.45|0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
\% 0.00|0.7216.52|0.72| 0.72 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
VIV 0.00|0.00]2.17]2.90|0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00| 0.00|0.00
JV 0.00|1.45]|2.90|3.62|0.72|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JIVv 0.00]0.7212.90|1.45|0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00
J 0.00|0.72]3.62|2.17|0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JJZ 0.00|0.00|3.62|0.72|0.72 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JZ 0.00|0.00|5.07|1.45|0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00| 0.00|0.00
2)Z 0.00|0.00|4.35|0.00| 1.45|0.00(0.00|0.00|0.00]|0.00
Z 0.00|0.00]4.35]|0.72| 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
yASYA 0.00|0.72]5.80|2.90|0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00
Sz 0.00|2.90|3.62|3.62|0.00|0.00|0.00|0.00|0.00]|0.00
SSz 0.00|0.00|3.62|2.17|0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00| 0.00|0.00

Tab. 4.7-49 (pokraovanie) Pravdepodobnost’ su€asného vyskytu daného smeru vetra a rychlosti vetra pri
kategorii stability atmosféry B pre homogénnu vertikalnu stratifikaciu

Trieda rychlosti vetra / smer vetra | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S 0.161.7710.80| 1.12|0.64 | 0.48 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
SSV 0.00|0.32|0.80|0.16 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
SV 0.00|0.160.80|0.00| 0.16 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
VSV 0.00|0.480.32|2.09|0.32|0.00 | 0.00 |0.00|0.00]|0.00
\% 0.00]0.481.28|2.41)|0.64(0.32(0.00|0.00|0.00|0.00
VIV 0.00|0.161.12|1.77|1.93|1.28 (0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JV 0.00|0.32|0.80|2.25|3.05|1.44(0.00 | 0.00|0.00|0.00
JIVv 0.00|0.161.93|1.77|2.89|1.93(0.00 | 0.00|0.00|0.00
J 0.000.3211.93|1.93|0.96(0.16 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JJz 0.00|0.00|1.12]|0.64|0.80 | 0.16 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JZ 0.000.32|1.12|1.61|0.32|0.16 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
2)Z 0.00|0.80/0.80|0.80|0.48 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00
4 0.00|0.32|4.17|2.57|0.96 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00| 0.00
yASYA 0.00|0.64]2.25|3.53|3.21(0.32(0.00 | 0.00|0.00|0.00
Sz 0.00|0.483.21|5.14|5.30|1.61(0.00 | 0.00|0.00|0.00
SSz 0.00|0.642.09|2.89|5.78 |1.93(0.00 | 0.00|0.00|0.00
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Tab. 4.7-49 (pokracovanie) Pravdepodobnost su¢asného vyskytu daného smeru vetra a rychlosti vetra pri
kategorii stability atmosféry C pre homogénnu vertikalnu stratifikaciu

Trieda rychlosti vetra/ smer vetra | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S 0.59]1.40|1.17]0.66|0.59(0.81 (0.15|0.00| 0.00| 0.00
SSV 0.00|0.290.66|0.07|0.07 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
SV 0.00(0.51)|0.66|0.95(0.15(0.15|0.00| 0.00| 0.00 | 0.00
VSV 0.07]0.4411.40|1.98|0.73|0.22 (0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00
\% 0.07]0.662.20|1.40|1.25(1.25(0.15(0.00| 0.00| 0.00
VIV 0.00|0.44)11.62|2.28|1.84(3.23(0.37(0.00|0.00|0.00
JV 0.00|0.15/0.88|1.32|0.81|2.20(0.73 | 0.00| 0.00 | 0.00
JIV 0.000.15|0.73|0.51|1.10(1.32(0.88 | 0.00| 0.00| 0.00
J 0.00|0.29|0.660.51|0.51(0.51(0.22(0.00|0.00|0.00
JJZ 0.00]0.15]0.22]0.81|0.66 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JZ 0.00|0.15]|0.22]0.81|0.15(0.29 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
2)Z 0.000.291.10|1.25|0.37(0.22 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
4 0.07]0.66|2.42|2.72|10.81 | 0.37 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
yASYA 0.00|0.4411.91|4.04|4.77|2.28(0.07 | 0.00| 0.00| 0.00
Sz 0.00]0.44)12.28|3.67|4.11|2.94(0.22(0.00|0.00|0.00
SSZ 0.00]1.32|2.42|2.28|5.14|3.23(0.59(0.00| 0.00|0.00

Tab. 4.7-49 (pokraCovanie) Pravdepodobnost suasného vyskytu daného smeru vetra a rychlosti vetra pri
kategdrii stability atmosféry D pre homogénnu vertikélnu stratifikaciu

Trieda rychlosti vetra/ smer vetra | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S 0.220.780.53|0.25|0.25(0.28 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Sy 0.03(0.12|0.28|0.03|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00
SV 0.00(0.280.37|0.31|0.06 | 0.06 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00
VSV 0.00(0.28|0.75|0.53|0.59(0.87|0.25 | 0.03 | 0.00 | 0.00
Vv 0.03(0.31|0.75|1.15|0.97 [2.93|4.96 | 8.15|1.97 | 0.03
Vv 0.03(0.25|0.94|0.87|2.09(5.15|6.18|9.18|1.72 | 0.00
JV 0.09(0.25|0.41|0.66|0.56 | 1.34|1.00 | 0.25|0.00 | 0.00
JIV 0.00(0.03|0.19|0.16|0.41(0.91]0.50 | 0.37| 0.00 | 0.00
J 0.00(0.22|0.31|0.34|0.22|0.53|0.22|0.28|0.12 | 0.00
JJz 0.00(0.09|0.25|0.16 | 0.09 | 0.09 | 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JZ 0.00(0.06 |0.16 | 0.16 | 0.03 [ 0.16 | 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00
2)Z 0.00(0.06 |0.28|0.12| 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
z 0.00(0.50{0.91|0.41|0.12|0.09|0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00
VASYA 0.03(0.31|1.09|1.75|2.03(3.62|0.66 | 0.06 | 0.00 | 0.00
Sz 0.0310.411.12|1.22|1.94(3.53(1.75(0.12|0.00| 0.00
SSz 0.00(0.25|1.06|1.72|1.84(3.90|3.18|0.25|0.00 | 0.00
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Tab. 4.7-49 (pokraCovanie) Pravdepodobnost su¢asného vyskytu daného smeru vetra a rychlosti vetra pri
kategdrii stability atmosféry E pre homogénnu vertikalnu stratifikaciu

Trieda rychlosti vetra/ smer vetra | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S 0.97]1.26|2.57|0.63|0.17 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
SSV 0.11]0.631.14]0.23|0.00 | 0.06 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
SV 0.11{0.69|2.40|0.57(0.17(0.17 | 0.00| 0.00| 0.00 | 0.00
VSV 0.11]1.03|3.71]|2.86|1.37|0.69(0.06 | 0.00|0.00|0.00
\% 0.06]1.26|5.43|2.91|2.17(2.28(0.29(0.40| 0.06 | 0.00
VIV 0.000.69]|4.34|4.80|2.91(3.71(0.46 | 0.29| 0.00| 0.00
JV 0.00|0.46|1.54|1.43|0.40(0.46(0.11 | 0.00|0.00|0.00
JIVv 0.00|0.17]0.17]0.40| 0.00 | 0.11 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
J 0.00|0.060.57]0.17|0.11 | 0.11 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JJZ 0.00|0.23]0.060.11)|0.17 | 0.00 [ 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JZ 0.06|0.230.06|0.06|0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00|0.00|0.00
2)Z 0.00|0.17]0.29]0.17| 0.06 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
4 0.06]0.63|1.60|1.26|0.23(0.17 ({0.00 | 0.00| 0.00| 0.00
yASYA 0.00|0.57]2.28|2.91|2.23|1.77 ({0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Sz 0.00|0.80|2.63|2.97|2.17|2.00(0.11|0.00|0.00|0.00
SSZ 0.06]1.26|4.17|3.77|1.71 | 2.40 ({0.40 | 0.06 | 0.00 | 0.00

Tab. 4.7-49 (pokraCovanie) Pravdepodobnost suasného vyskytu daného smeru vetra a rychlosti vetra pri
kategdrii stability atmosféry F pre homogénnu vertikalnu stratifikaciu

Trieda rychlosti vetra/ smer vetra| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S 1.78|2.73|3.03|0.89|0.12|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Sy 0.06 | 1.07|1.37|0.65|0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00
SV 0.18|1.96|2.44|0.65|0.18 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00
VSV 0.18(2.14|4.70|2.20|0.48 (0.18 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Vv 0.182.02|5.65|2.26|1.07 [0.65]0.30 | 0.36 | 0.00 | 0.00
ALY 0.00(1.66|5.41|4.22|1.90(0.59]0.36 | 0.24 | 0.00 | 0.00
JV 0.00(0.95|2.38|0.89|0.24 (0.12|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JIV 0.00(0.59|0.83|0.06 | 0.00 | 0.00|0.00 |0.00|0.00|0.00
J 0.00(0.89|1.43|0.18|0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.00| 0.00 | 0.00
JJz 0.00(0.65|0.71|0.24 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
JZ 0.00(0.36|0.42|0.06 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
2)Z 0.06 (0.54|0.65|0.18 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00
z 0.12(1.37|1.84|1.01|0.12|0.00|0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00
VASYA 0.00(1.19|2.85|2.62|0.83(0.48|0.00|0.00|0.00 |0.00
Sz 0.30(1.84|4.40|2.32|0.83(0.30|0.12|0.00|0.00 | 0.00
SSz 0.24|1.72|4.04|3.45|0.83(0.30|0.12 | 0.00| 0.00 | 0.00
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4.7.5.3 Vysledky vypoctov

V tejto kapitole su uvedené vysledky vypoctov dlhodobych difuznych faktorov, ako funkcie vzdialenosti od
zdroja Uniku pre kazdy smer vetra. Vypocty boli vykonané pre radionuklidy, ktoré su reprezentativne
z hladiska dizky radioaktivneho rozpadu, rychlosti suchého spadu a koeficientov vymyvania. Vypoéty boli
vykonané pre nasledovné radionuklidy: #"Kr, **!1 - jeho tri formy (E - elementarny, O - organické zlGéeniny,

A- aerosoly), ***Xe a *¥'Cs. Vysledky st prezentované v Tab. 4.7-50.

Vypocty boli vykonané s hodinovymi meteorologickymi udajmi za rok 2010, pri predpoklade vypuste 1 Bq
daného izotopu za rok. Hodnoty dlhodobych difuznych faktorov maji maximum s hodnotou priblizne 2.2E-08
[s.m3] na vzdialenosti 2.5 km pre meteorologicky smer vetra WNW (sektor 14). Poloha maxima je
ovplyvnena pravdepodobnostou su¢asného vyskytu kategdrii stability, rychlosti vetra a smerov vetra. Poloha
maxima je dalej ovplyvnena vySkou ventilaného komina (150 metrov) a tepelnou vydatnostou vypusti. Po
prenasobeni hodndét dihodobych faktorov difizie hodnotou roénej vypuste daného izotopu a prisluSnym
davkovym faktorom mézeme ziskat konzervativny odhad individualnych efektivnych davok z oziarenia od
oblaku, z inhal&cie a z depozitu.

Tab. 4.7-50 Dlhodobé difuzne faktory [s.m~]
SEKTOR 1 (S)

Vzdialenost’ [m] KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 5.74E-10 | 5.76E-10 | 5.78E-10 | 5.78E-10 | 5.78E-10 | 5.78E-10
1500 5.38E-09 | 5.39E-09 | 5.48E-09 | 5.46E-09 | 5.48E-09 | 5.47E-09
2500 5.62E-09 | 5.60E-09 | 5.80E-09 | 5.77E-09 | 5.80E-09 | 5.77E-09
4000 4.40E-09 | 4.32E-09 | 4.64E-09 | 4.58E-09 | 4.64E-09 | 4.59E-09
6000 3.10E-09 | 2.96E-09 | 3.37E-09 | 3.30E-09 | 3.37E-09 | 3.30E-09
8500 2.16E-09 | 1.98E-09 | 2.43E-09 | 2.35E-09 | 2.43E-09 | 2.36E-09

12500 1.40E-09 | 1.22E-09 | 1.67E-09 | 1.58E-09 | 1.67E-09 | 1.59E-09
17500 9.46E-10 | 7.93E-10 | 1.21E-09 | 1.12E-09 | 1.21E-09 | 1.13E-09
25000 6.12E-10 | 4.94E-10 | 8.73E-10 | 7.88E-10 | 8.76E-10 | 7.95E-10
40000 3.23E-10 | 2.40E-10 | 5.68E-10 | 4.84E-10 | 5.71E-10 | 4.91E-10
62500 1.57E-10 | 9.57E-11 | 3.72E-10 | 2.88E-10 | 3.75E-10 | 2.95E-10
87500 8.33E-11 | 4.07E-11 | 2.66E-10 | 1.84E-10 | 2.69E-10 | 1.90E-10
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Tab. 4.7-50 - pokraCovanie SEKTOR 2 (SSV)
Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) | 131(0) I 131(A) XE 133 CS 137
500 4.22E-10 | 4.23E-10 | 4.24E-10 | 4.24E-10 | 4.24E-10 | 4.24E-10
1500 3.21E-09 | 3.21E-09 | 3.26E-09 | 3.25E-09 | 3.26E-09 | 3.26E-09
2500 3.14E-09 | 3.13E-09 | 3.24E-09 | 3.22E-09 | 3.24E-09 | 3.22E-09
4000 2.37E-09 | 2.32E-09 | 2.49E-09 | 2.47E-09 | 2.49E-09 | 2.47E-09
6000 1.65E-09 | 1.58E-09 | 1.79E-09 | 1.75E-09 | 1.79E-09 | 1.76E-09
8500 1.16E-09 | 1.07E-09 | 1.30E-09 | 1.26E-09 | 1.30E-09 | 1.26E-09
12500 7.60E-10 | 6.71E-10 | 9.08E-10 | 8.63E-10 | 9.10E-10 | 8.67E-10
17500 5.21E-10 | 4.43E-10 | 6.73E-10 | 6.26E-10 | 6.74E-10 | 6.30E-10
25000 3.42E-10 | 2.79E-10 | 4.95E-10 | 4.46E-10 | 4.96E-10 | 4.51E-10
40000 1.81E-10 | 1.37E-10 | 3.29E-10 | 2.79E-10 | 3.30E-10 | 2.83E-10
62500 8.77E-11 | 5.38E-11 | 2.18E-10 | 1.67E-10 | 2.20E-10 | 1.72E-10
87500 459E-11 | 2.23E-11 | 1.57E-10 | 1.07E-10 | 1.59E-10 | 1.11E-10
Tab. 4.7-50 - pokraCovanie = SEKTOR 3 (SV)
Vzdialenost [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 4.99E-10 | 5.01E-10 | 5.02E-10 | 5.02E-10 | 5.02E-10 | 5.02E-10
1500 3.59E-09 | 3.60E-09 | 3.66E-09 | 3.65E-09 | 3.66E-09 | 3.65E-09
2500 3.29E-09 | 3.27E-09 | 3.40E-09 | 3.38E-09 | 3.40E-09 | 3.38E-09
4000 2.36E-09 | 2.30E-09 | 2.50E-09 | 2.46E-09 | 2.50E-09 | 2.47E-09
6000 1.60E-09 | 1.52E-09 | 1.75E-09 | 1.71E-09 | 1.75E-09 | 1.71E-09
8500 1.10E-09 | 1.02E-09 | 1.26E-09 | 1.21E-09 | 1.26E-09 | 1.22E-09
12500 7.06E-10 | 6.22E-10 | 8.67E-10 | 8.19E-10 | 8.68E-10 | 8.23E-10
17500 4.70E-10 | 3.94E-10 | 6.31E-10 | 5.81E-10 | 6.32E-10 | 5.85E-10
25000 2.97E-10 | 2.37E-10 | 4.53E-10 | 4.01E-10 | 4.55E-10 | 4.05E-10
40000 1.50E-10 | 1.10E-10 | 2.91E-10 | 2.40E-10 | 2.93E-10 | 2.44E-10
62500 7.00E-11 | 4.30E-11 | 1.88E-10 | 1.39E-10 | 1.90E-10 | 1.42E-10
87500 3.59E-11 | 1.86E-11 | 1.33E-10 | 8.72E-11 | 1.35E-10 | 9.04E-11
Tab. 4.7-50 - pokraovanie = SEKTOR 4 (VSV)
Vzdialenost’' [m] | KR 85M | 131(E) | 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 4.65E-10 | 4.67E-10 | 4.68E-10 | 4.68E-10 | 4.68E-10 | 4.68E-10
1500 3.99E-09 | 4.00E-09 | 4.08E-09 | 4.06E-09 | 4.07E-09 | 4.06E-09
2500 4.22E-09 | 4.20E-09 | 4.38E-09 | 4.35E-09 | 4.38E-09 | 4.35E-09
4000 3.23E-09 | 3.15E-09 | 3.44E-09 | 3.39E-09 | 3.44E-09 | 3.39E-09
6000 2.23E-09 | 2.11E-09 | 2.45E-09 | 2.39E-09 | 2.45E-09 | 2.40E-09
8500 1.53E-09 | 1.39E-09 | 1.75E-09 | 1.69E-09 | 1.76E-09 | 1.69E-09
12500 9.77E-10 | 8.42E-10 | 1.20E-09 | 1.13E-09 | 1.20E-09 | 1.13E-09
17500 6.50E-10 | 5.32E-10 | 8.62E-10 | 7.93E-10 | 8.64E-10 | 7.99E-10
25000 4.11E-10 | 3.19E-10 | 6.15E-10 | 5.47E-10 | 6.17E-10 | 5.53E-10
40000 2.08E-10 | 1.48E-10 | 3.94E-10 | 3.29E-10 | 3.96E-10 | 3.34E-10
62500 9.70E-11 | 5.61E-11 | 2.55E-10 | 1.92E-10 | 2.58E-10 | 1.97E-10
87500 4.92E-11 | 2.28E-11 | 1.81E-10 | 1.21E-10 | 1.84E-10 | 1.26E-10
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Tab. 4.7-50 - pokracovanie = SEKTOR5 (V)
Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 1.45E-10 | 1.45E-10 | 1.46E-10 | 1.46E-10 | 1.46E-10 | 1.46E-10
1500 6.20E-09 | 6.26E-09 | 6.34E-09 | 6.32E-09 | 6.34E-09 | 6.33E-09
2500 8.99E-09 | 9.05E-09 | 9.34E-09 | 9.29E-09 | 9.34E-09 | 9.30E-09
4000 8.29E-09 | 8.26E-09 | 8.86E-09 | 8.76E-09 | 8.86E-09 | 8.77E-09
6000 6.46E-09 | 6.32E-09 | 7.18E-09 | 7.02E-09 | 7.18E-09 | 7.04E-09
8500 4.77E-09 | 4.54E-09 | 5.55E-09 | 5.36E-09 | 5.56E-09 | 5.38E-09
12500 3.18E-09 | 2.89E-09 | 3.99E-09 | 3.77E-09 | 3.99E-09 | 3.79E-09
17500 2.13E-09 | 1.84E-09 | 2.93E-09 | 2.70E-09 | 2.94E-09 | 2.72E-09
25000 1.34E-09 | 1.09E-09 | 2.10E-09 | 1.87E-09 | 2.11E-09 | 1.89E-09
40000 6.69E-10 | 5.00E-10 | 1.35E-09 | 1.11E-09 | 1.35E-09 | 1.13E-09
62500 3.04E-10 | 1.95E-10 | 8.66E-10 | 6.48E-10 | 8.74E-10 | 6.66E-10
87500 1.51E-10 | 7.91E-11 | 6.12E-10 | 4.09E-10 | 6.20E-10 | 4.25E-10
Tab. 4.7-50 - pokraCovanie =~ SEKTOR 6 (VJV)
Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 5.00E-11 | 5.04E-11 | 5.06E-11 | 5.06E-11 | 5.06E-11 | 5.06E-11
1500 6.44E-09 | 6.49E-09 | 6.57E-09 | 6.56E-09 | 6.57E-09 | 6.56E-09
2500 1.37E-08 | 1.39E-08 | 1.42E-08 | 1.41E-08 | 1.42E-08 | 1.41E-08
4000 1.52E-08 | 1.52E-08 | 1.59E-08 | 1.58E-08 | 1.59E-08 | 1.58E-08
6000 1.27E-08 | 1.26E-08 | 1.37E-08 | 1.35E-08 | 1.37E-08 | 1.35E-08
8500 9.64E-09 | 9.43E-09 | 1.08E-08 | 1.05E-08 | 1.08E-08 | 1.06E-08
12500 6.55E-09 | 6.21E-09 | 7.73E-09 | 7.44E-09 | 7.74E-09 | 7.47E-09
17500 4.45E-09 | 4.07E-09 | 5.63E-09 | 5.32E-09 | 5.63E-09 | 5.35E-09
25000 2.85E-09 | 2.49E-09 | 3.97E-09 | 3.65E-09 | 3.98E-09 | 3.69E-09
40000 1.48E-09 | 1.20E-09 | 2.49E-09 | 2.18E-09 | 2.50E-09 | 2.21E-09
62500 7.19E-10 | 5.28E-10 | 1.58E-09 | 1.28E-09 | 1.59E-09 | 1.31E-09
87500 3.85E-10 | 2.49E-10 | 1.11E-09 | 8.34E-10 | 1.12E-09 | 8.59E-10
Tab. 4.7-50 - pokraovanie =~ SEKTOR 7 (JV)
Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 6.67E-11 | 6.73E-11 | 6.77E-11 | 6.76E-11 | 6.77E-11 | 6.77E-11
1500 8.00E-09 | 8.07E-09 | 8.17E-09 | 8.15E-09 | 8.17E-09 | 8.16E-09
2500 1.57E-08 | 1.58E-08 | 1.62E-08 | 1.61E-08 | 1.62E-08 | 1.61E-08
4000 1.65E-08 | 1.66E-08 | 1.74E-08 | 1.72E-08 | 1.74E-08 | 1.73E-08
6000 1.36E-08 | 1.35E-08 | 1.47E-08 | 1.45E-08 | 1.47E-08 | 1.45E-08
8500 1.03E-08 | 1.01E-08 | 1.16E-08 | 1.13E-08 | 1.16E-08 | 1.13E-08
12500 7.01E-09 | 6.68E-09 | 8.32E-09 | 8.01E-09 | 8.33E-09 | 8.04E-09
17500 4.78E-09 | 4.41E-09 | 6.10E-09 | 5.76E-09 | 6.11E-09 | 5.79E-09
25000 3.08E-09 | 2.72E-09 | 4.35E-09 | 4.00E-09 | 4.36E-09 | 4.04E-09
40000 1.60E-09 | 1.34E-09 | 2.78E-09 | 2.42E-09 | 2.79E-09 | 2.46E-09
62500 7.81E-10 | 5.96E-10 | 1.79E-09 | 1.45E-09 | 1.80E-09 | 1.48E-09
87500 4.18E-10 | 2.80E-10 | 1.27E-09 | 9.45E-10 | 1.28E-09 | 9.76E-10
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Tab. 4.7-50 - pokracovanie =~ SEKTOR 8 (JJV)
Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 2.88E-11 | 2.90E-11 | 2.91E-11 | 2.91E-11 | 2.91E-11 | 2.91E-11
1500 7.13E-09 | 7.19E-09 | 7.25E-09 | 7.24E-09 | 7.25E-09 | 7.24E-09
2500 1.53E-08 | 1.55E-08 | 1.58E-08 | 1.57E-08 | 1.58E-08 | 1.57E-08
4000 1.71E-08 | 1.71E-08 | 1.79E-08 | 1.77E-08 | 1.79E-08 | 1.78E-08
6000 1.45E-08 | 1.44E-08 | 1.56E-08 | 1.54E-08 | 1.56E-08 | 1.54E-08
8500 1.13E-08 | 1.11E-08 | 1.26E-08 | 1.23E-08 | 1.26E-08 | 1.23E-08
12500 7.82E-09 | 7.50E-09 | 9.26E-09 | 8.92E-09 | 9.26E-09 | 8.96E-09
17500 5.40E-09 | 5.01E-09 | 6.87E-09 | 6.50E-09 | 6.88E-09 | 6.54E-09
25000 3.49E-09 | 3.09E-09 | 4.94E-09 | 4.54E-09 | 4.95E-09 | 4.58E-09
40000 1.82E-09 | 1.50E-09 | 3.15E-09 | 2.74E-09 | 3.16E-09 | 2.78E-09
62500 8.88E-10 | 6.58E-10 | 2.02E-09 | 1.62E-09 | 2.03E-09 | 1.66E-09
87500 4.76E-10 | 3.09E-10 | 1.43E-09 | 1.05E-09 | 1.44E-09 | 1.09E-09
Tab. 4.7-50 - pokraCovanie =~ SEKTOR9 (J)
Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 4.48E-11 | 4.52E-11 | 4.55E-11 | 4.55E-11 | 4.55E-11 | 4.55E-11
1500 3.06E-09 | 3.12E-09 | 3.19E-09 | 3.18E-09 | 3.19E-09 | 3.18E-09
2500 5.53E-09 | 5.69E-09 | 6.01E-09 | 5.95E-09 | 6.01E-09 | 5.96E-09
4000 6.35E-09 | 6.50E-09 | 7.31E-09 | 7.15E-09 | 7.31E-09 | 7.17E-09
6000 5.82E-09 | 5.92E-09 | 7.22E-09 | 6.94E-09 | 7.22E-09 | 6.98E-09
8500 4.75E-09 | 4.84E-09 | 6.47E-09 | 6.09E-09 | 6.47E-09 | 6.14E-09
12500 3.35E-09 | 3.38E-09 | 5.27E-09 | 4.79E-09 | 5.27E-09 | 4.85E-09
17500 2.27E-09 | 2.21E-09 | 4.18E-09 | 3.64E-09 | 4.19E-09 | 3.71E-09
25000 1.40E-09 | 1.31E-09 | 3.18E-09 | 2.60E-09 | 3.19E-09 | 2.66E-09
40000 6.66E-10 | 6.32E-10 | 2.15E-09 | 1.58E-09 | 2.17E-09 | 1.64E-09
62500 2.86E-10 | 2.54E-10 | 1.44E-09 | 9.30E-10 | 1.46E-09 | 9.81E-10
87500 1.35E-10 | 9.94E-11 | 1.04E-09 | 5.83E-10 | 1.06E-09 | 6.26E-10
Tab. 4.7-50 - pokraovanie =~ SEKTOR 10 (JJZ)
Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 1.86E-11 | 1.88E-11 | 1.89E-11 | 1.89E-11 | 1.89E-11 | 1.89E-11
1500 8.01E-10 | 8.11E-10 | 8.34E-10 | 8.30E-10 | 8.34E-10 | 8.31E-10
2500 1.38E-09 | 1.41E-09 | 1.47E-09 | 1.46E-09 | 1.47E-09 | 1.46E-09
4000 1.61E-09 | 1.64E-09 | 1.78E-09 | 1.76E-09 | 1.78E-09 | 1.76E-09
6000 1.52E-09 | 1.55E-09 | 1.77E-09 | 1.73E-09 | 1.77E-09 | 1.73E-09
8500 1.30E-09 | 1.32E-09 | 1.61E-09 | 1.55E-09 | 1.61E-09 | 1.56E-09
12500 9.80E-10 | 9.85E-10 | 1.36E-09 | 1.28E-09 | 1.36E-09 | 1.29E-09
17500 7.11E-10 | 6.97E-10 | 1.11E-09 | 1.02E-09 | 1.11E-09 | 1.03E-09
25000 4.72E-10 | 4.46E-10 | 8.78E-10 | 7.68E-10 | 8.80E-10 | 7.81E-10
40000 2.42E-10 | 2.25E-10 | 6.20E-10 | 5.01E-10 | 6.22E-10 | 5.14E-10
62500 1.08E-10 | 9.37E-11 | 4.26E-10 | 3.08E-10 | 4.29E-10 | 3.21E-10
87500 5.13E-11 | 3.65E-11 | 3.12E-10 | 2.00E-10 | 3.15E-10 | 2.11E-10
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Tab. 4.7-50 - pokracovanie = SEKTOR 11 (J2)

Vzdialenost’' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 3.76E-11 | 3.80E-11 | 3.83E-11 | 3.82E-11 | 3.83E-11 | 3.82E-11
1500 1.35E-09 | 1.36E-09 | 1.41E-09 | 1.40E-09 | 1.41E-09 | 1.40E-09
2500 2.41E-09 | 2.45E-09 | 2.55E-09 | 2.53E-09 | 2.55E-09 | 2.54E-09
4000 2.88E-09 | 2.92E-09 | 3.14E-09 | 3.09E-09 | 3.13E-09 | 3.10E-09
6000 2.76E-09 | 2.80E-09 | 3.15E-09 | 3.08E-09 | 3.14E-09 | 3.09E-09
8500 2.38E-09 | 2.41E-09 | 2.86E-09 | 2.77E-09 | 2.86E-09 | 2.79E-09

12500 1.80E-09 | 1.78E-09 | 2.37E-09 | 2.25E-09 | 2.37E-09 | 2.26E-09

17500 1.30E-09 | 1.25E-09 | 1.91E-09 | 1.76E-09 | 1.91E-09 | 1.78E-09

25000 8.63E-10 | 7.93E-10 | 1.48E-09 | 1.31E-09 | 1.48E-09 | 1.33E-09

40000 4.48E-10 | 4.03E-10 | 1.03E-09 | 8.54E-10 | 1.03E-09 | 8.73E-10

62500 2.04E-10 | 1.71E-10 | 7.07E-10 | 5.31E-10 | 7.11E-10 | 5.49E-10

87500 9.84E-11 | 6.76E-11 | 5.19E-10 | 3.47E-10 | 5.23E-10 | 3.64E-10
Tab. 4.7-50 - pokraCovanie = SEKTOR 12 (ZJ2)

Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 1.79E-11 | 1.81E-11 | 1.82E-11 | 1.82E-11 | 1.82E-11 | 1.82E-11
1500 1.96E-09 | 1.98E-09 | 2.01E-09 | 2.00E-09 | 2.01E-09 | 2.00E-09
2500 4.73E-09 | 4.80E-09 | 4.93E-09 | 4.90E-09 | 4.93E-09 | 4.91E-09
4000 5.97E-09 | 6.04E-09 | 6.37E-09 | 6.31E-09 | 6.37E-09 | 6.32E-09
6000 5.76E-09 | 5.80E-09 | 6.37E-09 | 6.26E-09 | 6.37E-09 | 6.28E-09
8500 4.94E-09 | 4.95E-09 | 5.71E-09 | 5.56E-09 | 5.71E-09 | 5.58E-09

12500 3.73E-09 | 3.67E-09 | 4.64E-09 | 4.44E-09 | 4.64E-09 | 4.47E-09

17500 2.72E-09 | 2.58E-09 | 3.69E-09 | 3.46E-09 | 3.69E-09 | 3.48E-09

25000 1.84E-09 | 1.67E-09 | 2.82E-09 | 2.56E-09 | 2.83E-09 | 2.59E-09

40000 9.88E-10 | 8.49E-10 | 1.93E-09 | 1.64E-09 | 1.93E-09 | 1.67E-09

62500 4.76E-10 | 3.66E-10 | 1.30E-09 | 1.01E-09 | 1.30E-09 | 1.04E-09

87500 2.45E-10 | 1.55E-10 | 9.39E-10 | 6.60E-10 | 9.47E-10 | 6.86E-10
Tab. 4.7-50 - pokraovanie = SEKTOR 13 (2)

Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) | 131(0) | 131(A) XE 133 CS 137
500 2.75E-10 | 2.76E-10 | 2.77E-10 | 2.77E-10 | 2.77E-10 | 2.77E-10
1500 9.22E-09 | 9.27E-09 | 9.36E-09 | 9.35E-09 | 9.36E-09 | 9.35E-09
2500 1.61E-08 | 1.61E-08 | 1.65E-08 | 1.64E-08 | 1.65E-08 | 1.64E-08
4000 1.62E-08 | 1.61E-08 | 1.68E-08 | 1.67E-08 | 1.68E-08 | 1.67E-08
6000 1.33E-08 | 1.31E-08 | 1.42E-08 | 1.40E-08 | 1.42E-08 | 1.40E-08
8500 1.02E-08 | 9.95E-09 | 1.13E-08 | 1.11E-08 | 1.13E-08 | 1.11E-08

12500 7.14E-09 | 6.72E-09 | 8.31E-09 | 8.00E-09 | 8.31E-09 | 8.03E-09
17500 4.99E-09 | 4.52E-09 | 6.20E-09 | 5.86E-09 | 6.21E-09 | 5.89E-09
25000 3.29E-09 | 2.82E-09 | 4.50E-09 | 4.13E-09 | 4.51E-09 | 4.16E-09
40000 1.76E-09 | 1.39E-09 | 2.90E-09 | 2.51E-09 | 2.91E-09 | 2.55E-09
62500 8.87E-10 | 6.00E-10 | 1.87E-09 | 1.49E-09 | 1.88E-09 | 1.52E-09
87500 4.91E-10 | 2.83E-10 | 1.32E-09 | 9.58E-10 | 1.33E-09 | 9.86E-10
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Tab. 4.7-50 - pokracovanie = SEKTOR 14 (ZSZ)

Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 6.04E-10 | 6.05E-10 | 6.07E-10 | 6.06E-10 | 6.07E-10 | 6.06E-10
1500 1.65E-08 | 1.66E-08 | 1.67E-08 | 1.67E-08 | 1.67E-08 | 1.67E-08
2500 2.23E-08 | 2.23E-08 | 2.27E-08 | 2.26E-08 | 2.27E-08 | 2.26E-08
4000 1.98E-08 | 1.96E-08 | 2.04E-08 | 2.03E-08 | 2.04E-08 | 2.03E-08
6000 1.52E-08 | 1.48E-08 | 1.60E-08 | 1.58E-08 | 1.60E-08 | 1.58E-08
8500 1.13E-08 | 1.07E-08 | 1.21E-08 | 1.18E-08 | 1.21E-08 | 1.19E-08

12500 7.69E-09 | 7.04E-09 | 8.57E-09 | 8.29E-09 | 8.58E-09 | 8.31E-09

17500 5.37E-09 | 4.71E-09 | 6.28E-09 | 5.98E-09 | 6.29E-09 | 6.00E-09

25000 3.57E-09 | 2.96E-09 | 4.49E-09 | 4.17E-09 | 4.50E-09 | 4.19E-09

40000 1.97E-09 | 1.45E-09 | 2.84E-09 | 2.52E-09 | 2.86E-09 | 2.54E-09

62500 1.03E-09 | 6.33E-10 | 1.81E-09 | 1.49E-09 | 1.82E-09 | 1.51E-09

87500 5.94E-10 | 3.06E-10 | 1.27E-09 | 9.59E-10 | 1.28E-09 | 9.78E-10
Tab. 4.7-50 - pokraCovanie = SEKTOR 15 (SZ)

Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 9.69E-10 | 9.72E-10 | 9.75E-10 | 9.75E-10 | 9.75E-10 | 9.75E-10
1500 8.96E-09 | 8.97E-09 | 9.09E-09 | 9.07E-09 | 9.09E-09 | 9.07E-09
2500 9.48E-09 | 9.45E-09 | 9.73E-09 | 9.68E-09 | 9.73E-09 | 9.69E-09
4000 7.70E-09 | 7.59E-09 | 8.05E-09 | 7.97E-09 | 8.05E-09 | 7.98E-09
6000 5.69E-09 | 5.49E-09 | 6.12E-09 | 6.01E-09 | 6.12E-09 | 6.02E-09
8500 4.12E-09 | 3.86E-09 | 4.60E-09 | 4.46E-09 | 4.60E-09 | 4.47E-09

12500 2.77E-09 | 2.48E-09 | 3.27E-09 | 3.11E-09 | 3.27E-09 | 3.12E-09

17500 1.91E-09 | 1.63E-09 | 2.41E-09 | 2.24E-09 | 2.41E-09 | 2.25E-09

25000 1.24E-09 | 1.00E-09 | 1.73E-09 | 1.56E-09 | 1.74E-09 | 1.57E-09

40000 6.63E-10 | 4.76E-10 | 1.11E-09 | 9.37E-10 | 1.12E-09 | 9.50E-10

62500 3.31E-10 | 1.95E-10 | 7.09E-10 | 5.46E-10 | 7.17E-10 | 5.58E-10

87500 1.82E-10 | 8.77E-11 | 4.99E-10 | 3.47E-10 | 5.06E-10 | 3.57E-10
Tab. 4.7-50 - pokraovanie =~ SEKTOR 16 (SSZ2)

Vzdialenost' [m] | KR 85M | 131(E) 1 131(0) 1 131(A) XE 133 CS 137
500 6.49E-10 | 6.51E-10 | 6.53E-10 | 6.53E-10 | 6.53E-10 | 6.53E-10
1500 7.38E-09 | 7.39E-09 | 7.48E-09 | 7.47E-09 | 7.48E-09 | 7.47E-09
2500 7.00E-09 | 6.95E-09 | 7.17E-09 | 7.13E-09 | 7.17E-09 | 7.14E-09
4000 4.96E-09 | 4.85E-09 | 5.16E-09 | 5.11E-09 | 5.16E-09 | 5.11E-09
6000 3.29E-09 | 3.14E-09 | 3.49E-09 | 3.43E-09 | 3.49E-09 | 3.44E-09
8500 2.21E-09 | 2.06E-09 | 2.42E-09 | 2.35E-09 | 2.42E-09 | 2.36E-09

12500 1.40E-09 | 1.25E-09 | 1.60E-09 | 1.54E-09 | 1.60E-09 | 1.54E-09
17500 9.30E-10 | 8.04E-10 | 1.13E-09 | 1.06E-09 | 1.13E-09 | 1.07E-09
25000 5.94E-10 | 4.93E-10 | 7.88E-10 | 7.26E-10 | 7.90E-10 | 7.31E-10
40000 3.13E-10 | 2.40E-10 | 4.95E-10 | 4.34E-10 | 4.97E-10 | 4.39E-10
62500 1.56E-10 | 1.03E-10 | 3.17E-10 | 2.56E-10 | 3.19E-10 | 2.61E-10
87500 8.64E-11 | 497E-11 | 2.24E-10 | 1.65E-10 | 2.26E-10 | 1.70E-10
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