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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

BO
CDF
EMC
EMO
EMO12
JE

1z

SKK
LPS SR
MAAE (IAEA)
MO034
MVZ
MZP
PpBS
PGA
PIU
PSA
RA
SHMU
SKR
SL-2
SPL

SR
SDV
TVD
UJD SR

bezpeénostné opatrenie

frekvencia tavenia aktivnej zony (Core Damage Frequency)

Elektromagneticka kompatibilita

Jadrova elektrarert Mochovce

Jadrova elektrarefi Mochovce 1. a 2. blok
jadrova elektraren

jadrové zariadenie

Systémy, konstrukcie a komponenty

Letové prevadzkové sluzby Slovenskej republiky
Medzinarodna agentura pre atdmovu energiu
Jadrova elektrarefi Mochovce 3. a 4. blok
maximalne vypoctové zemetrasenie
Ministerstvo zivotného prostredia
predprevadzkova bezpecnostna sprava
SpiCkové zrychlenie na urovni terénu
projektovana inicia¢na udalost’
pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti
radioaktivita

Slovensky hydrometeorologicky ustav
Systém kontroly a riadenia

Seizmicka urovan-2 (Seismic Level 2)
postup/metdda bezpe€nej urovne pravdepodobnosti
Slovenska republika

postup/metdda bezpe€nej vzdialenosti
technicka voda doleZita

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
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Kapitola struéne popisuje metodiky a postupy pouzité na hodnotenie konkrétnych vonkajSich udalosti
z hladiska ich vplyvu na jadrovi bezpeCnost JE MO34, zakladné udaje pouzité pre hodnotenie, ako aj
pouzité kritéria a obmedzenia pri hodnoteni rizika vonkajSich udalosti pre JE MO34.

Jednotlivé dbkazy a analyzy, ktoré hodnotia konkrétne rizika s uvedené v samostatnych kapitolach PpBS
pre MO34 resp. v inych dokumentoch, ktoré boli pre analyzy vplyvu vonkajSich udalosti vypracované.
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4.2 Hodnotenie rizika vonkajsich udalosti a odozvy JZ

Podla Vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [II.5] pri projektovani a vystavbe sa okrem podmienok fyzickej
ochrany jadrovych zariadeni a jadrovych materialov ustanovenych Vyhlagkou UJD SR &. 51/2006 Z.z. [I1.6]
musia zohladnit’

a) najvaznejSie prirodné javy ktoré sa vyskytli v oblasti umiestnenia jadrového zariadenia a extrapolované s
uvazenim obmedzenej presnosti, pokial ide o velkost a ¢as vzniku,

b) kombinacie ucinkov javov vyvolanych prirodnymi podmienkami a ludskou €innostou.

VSeobecny pristup k hodnoteniu vndtornych a vonkajSich udalosti v projekte JE MO34 spociva

v nasledovnych principoch:

a) Je preukazané, ze pravdepodobnost rizikovej udalosti je menSia, ako je zavedené
v pravdepodobnostnom kritériu obmedzeného vplyvu. Ak je vypocitana frekvencia vyskytu rizika

indukovaného vznikom vnutornej, resp. vonkaj$ej udalosti mensia ako 1,0 x 107 rok, potom toto riziko
je povazované za akceptovatelné a ziadne dodato&né opatrenia na jeho obmedzenie nie su potrebné.

b) V pripade, ak nie je mozné preukazat, ze nebezpelenstvo vyplyvajuce z uvazovanej udalosti je mensie
ako je zavedené v pravdepodobnostnom kritériu obmedzeného vplyvu, bezpeénost projektu MO34 musi
byt
e preukazana deterministickymi (konzervativnymi a realistickymi) analyzami bezpecnosti v sulade s

poziadavkami v prisluSnych vyhlaskach UJD a odporucaniami v bezpeénostnom navode UJD SR
pre vykonavanie deterministickych bezpecnostnych analyz [I1.23] s prihliadnutim aj na $pecificky
navod MAAE SSG-2 Deterministické analyzy bezpecnosti pre jadroveé elektrarne [11.20];

e preukazana dosiahnutim pravdepodobnostnych bezpeénostnych ciefov projektu MO34 na zaklade
pravdepodobnostného hodnotenia bezpec€nosti v sulade s odporucaniami v bezpe€nostnom navode
UJD SR pre vykonavanie pravdepodobnostnych analyz [Il.16] a s prihliadnutim aj na Specifické
navody MAAE Vypracovanie a uplatnenie PSA L1 pre JE [I.21] a Vypracovanie a uplatnenie PSA L2
pre JE [I1.22].

Pravdepodobnostné bezpeénostné ciele projektu MO34, ako zavazné akceptalné kritéria pre projekt MO34,
boli stanovené rozhodnutim UJD SR ¢&. 136/2008 [I1.24], ktorym boli odsthlasené poziadavky na kvalitu
projektu dostavby MO34 [1.2]. S prihliadnutim na odporucania uvedené v BNS 1.4.2 z roku 2006 [I1.16] boli
pravdepodobnostné bezpelnostné ciele projektu MO34 stanovené nasledovne: (a) sumarna frekvencia
tavenia aktivnej zony reaktora vplyvom vnutornych a vonkajSich iniciacnych udalosti stanovena ako 1x10-°
[rok; (b) frekvencia velkého uniku radioaktivnych latok vplyvom vnutornych a vonkajSich iniciacnych udalosti
stanovena ako 1x10/rok.

Zakladnym cielom projektu JE MO34 vo vztahu k moznym externym vplyvom na projekt je :

o Preukazat’ odolnost systémov, konStrukcii a komponentov déleZitych z hladiska bezpeénosti vodi
ucinkom externych udalosti

o Potvrdit schopnost systémov, konstrukcii a komponentov délezitych z hladiska bezpecnosti plnit
poZadované bezpe&nostné funkcie zadefinované Vyhl. & 430/2011 Z.z. Priloha &. 3, ast B,I. , pism.
J (1) poCas pbsobenia externych udalosti

Hrani¢né podmienky externych udalosti z hfadiska frekvencie ich vyskytu a charakteristiky su uvedené
v dokumentoch [I.29] a [I.37]. Hraniéné podmienky boli zadefinované na zaklade analyzy SHMU [1.19] pre
frekvenciu ich vyskytu 1*102. rok1resp. 1*104 . rok.
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Systémy, konstrukcie a komponenty délezité z hladiska bezpeénosti su projektované tak, aby pri zivelnych
pohromach, ktoré mozno realne predpokladat, alebo pri udalostiach vyvolanych ludskou &innostou mimo
jadrového zariadenia, alebo pri ich kombinacii, boli spinené vS§eobecné kritéria prijatelnosti.

Kritéria prijatelnosti pre vonkajSie udalosti su definované za ucelom splnenia zakladnej bezpecnostne;j
funkcie definovanej Vyhlaskou ¢. 430/2011 Z.z. [I1.5] Priloha ¢&. 3, ¢ast B, I., pism. J (1) nasledovne:
Projekt MO34 musi mat’ zabezpec€ené nasledujuce podmienky:

e jadrové zariadenie bezpe€ne odstavit a udrziavat' v podkritickom stave,

e odvadzat zostatkové teplo z vyhoreného jadrového paliva alebo radioaktivneho odpadu,

e udrziavat uniky radioaktivnych latok pod stanovenymi hodnotami.

42.1 Zoznam vonkajsich udalosti

Pri vybere vonkajSich udalosti relevantnych pre lokalitu JE MO34 sa vychadzalo:
e z poziadaviek na ochranu proti vonkaj$im udalostiam, definovanymi Vyhlaskou &. 430/2011 Z.z.[I1.5]
e Z historickych pozorovani vonkajSich udalosti v lokalite JE MO34,

e 70 v8eobecnych geografickych a klimatickych charakteristik lokality (poloha, geografia, klima) , ktoré
boli Specifikované v [1.19],

e zinformacii o infrastruktdre regionu (napr. umiestnenie priemyselnych, dopravnych a vojenskych
objektov, transportnych tras) a ludskych aktivitach v SirSom okoli JE [1.20],

e 7 pravdepodobnostného hodnotenia externych rizik (vonkaj8ich udalosti) v lokalite JE MO34 [1.4]

4.2.1.1  Charakteristika lokality — mozné zdroje vonkajSich udalosti na projekt MO34

Geografia a geolégia lokality

Lokalita JE Mochovce je situovana v juznej Casti zapadného Slovenska, pricom juhovychodna Cast tohto
kruhu zasahuje aZz na Uzemie Madarskej republiky. Juzné Guzemie 50 km kruhu je su€asne i najjuznejSim
uzemim Slovenskej republiky. V severnej ¢asti 50 km kruhu sa nachadzaju pohoria patriace do vnutorného
obluka Zapadnych Karpat.

Morfolégia arealu elektrarne bola umelo vytvorena medzi zruSenou obcou Mochovce a kopcom Mala
Véapenna. Vysledkom rozsiahlych zemnych prac bolo rozvrstvenie plochy areélu do siedmych vySkovych
urovni, priom najdélezitejSie objekty su umiestnené na najvyssej urovni (242,10 m) a objekty menej dblezité
kanalizaciu (226,10 m) a Cdisticka odpadovych voéd (229,60 m). Z hladiska Uzemného a spravneho
usporiadania SR sa areal MO34 nachadza vo vychodnej €asti Nitrianskeho kraja, v severozapadnom cipe
okresu Levice, v tesnej blizkosti hranice s okresmi Nitra a Zlaté Moravce, t.j. priblizne 12 km od okresného
mesta Levice, ktoré je najvacsim mestom vo vzdialenosti do 20 km od elektrarne.

Juzné uzemie v 50 km okruhu v okoli JE Mochovce je charakteristické rovinatym reliéfom s minimalnymi
rozdielmi v nadmorskej vysSke a tieZ najsuch$im a najteplejSim podnebim v SR. Z pdd prevladaju urodné
gernozeme. Vyznamnymi vodnymi tokmi pretekajlcimi cez toto Gzemie su rieky Hron, Nitra, Zitava, Vah a
Ipel, ktoré sa vlievaju na juhu republiky do rieky Dunaj. Podrobny popis geografie lokality MO34 je uvedeny
v kap 4.1 [1.30].
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Meteoroldgia lokality

JE Mochovce lezi v miernom klimatickom pasme severnej pologule na rozhrani oceanskeho a
kontinentalneho podnebia. Striedanie oceanskych a kontinentalnych vplyvov ako i meridionalna vymena
vzduchovych hmét v priebehu roka su hlavnymi faktormi, ktoré uruju klimaticku charakteristiku tohto
uzemia. Uzemie lokality Mochovce patri z hladiska podnebia do teplej klimatickej oblasti, teplého, mierne
suchého okrsku s miernou zimou. Uzemie je z pohladu klimatickych podmienok charakterizované
najsuch§im a najteplejSim podnebim v SR.

Zber meteorologickych udajov zabezpecéuje meteorologicka stanica Mochovce, ktord zaCala merania a
pozorovania od 1.4.1980. Nadmorska vyska stanice sa v jednotlivych obdobiach menila od 206 m do 261 m
n. m. Na terajSej polohe stanice sa pozoruje od 6. 6. 1991. Zmena polohy klimatickej stanice sa odzrkadlila
vo vyznamnejSej miere len vo veternych pomeroch lokality, najma rychlosti a smerov rozloZenia vetra. Preto
boli niektoré spracovania veternych pomerov vztiahnuté k obdobiu 1991-2010, teda si¢asnému umiestneniu
meteorologickej stanice. Podrobny popis meteorologie lokality MO34 je uvedeny v kap 4.7 [1.7] a v [1.19].

Z hladiska hodnotenia vplyvu meteorologickych podmienok na JE MO34 boli hodnotené extrémne teploty
a vlhkost, extrémne sucho, pdsobenie namraz a snehu, extrémny priamy a rotujuci vietor a ich kombinacie.
Vstupné meteorologické udaje pre hodnotenie lokality boli stanovené v meteorologickej Studii pre lokalitu
Mochovce, ktora bola spracovana SHMU [I.19]. Pre odhad pravdepodobnosti teplotnych extrémov boli
pouzité hodnoty 30-roéného radu ro¢nych hodndt zo stanice Mochovce a 110 — ro€ného radu rocnych
hodndt zo stanice Hurbanovo. Pre lokalitu Mochovce sa v zmysle medzinarodnych doporu€eni rozliSuju dve
navrhové urovne zatazenia klimatickymi vplyvmi: Standardné klimatické zatazenie so strednou dobou
navratu 100 rokov a extrémne zatazenie pre strednu dobu navratu 10 000 rokov.

Vzhladom na mierne klimatické pasmo meteorologické podmienky nie su pre JE MO34 podstatnym
rizikovym faktorom. Najvyznamnejsi vplyv na JE z hladiska meteorologickych podmienok ma silny dazd
pripadne v kombinacii s topenim snehu. V ramci hodnotenia bolo vykonané posudenie drenazneho systému
na odvod dazdovych véd, ako aj odvodnenie striech vybranych objektov z hladiska ich bezpeénosti pri
vyskyte extrémnych zrazok [1.33], [.34]. Zoznam meteorologickych vplyvov, na ktoré boli vykonané
hodnotenia odolnosti JE MO34 je uvedeny v Tab. €. 4.2-1.

Hydroldgia lokality

Uzemie ochranného pasma JE Mochovce patri s¢asti do povodia Nitry, severovychodna a vychodna &ast do
povodia Hrona. Odberny objekt erpacej stanice (CS) pre technologicktl vodu sa nachadza mimo tzemia
ochranného pasma JE Mochovce na pravostrannej hradzi vodného diela (VD) Velké Kozmalovce v km 0,170
az 0,212 staniCenia hradze. Vodné dielo je vytvorené vzdutim hladiny Hrona hatou a hradzovanim koryta pri
obci Velké Kozmalovce v rie€nom kilometri 73,5.

Uzemim ochranného pasma JE Mochovce preteka Telinsky potok a jeho pravostranny bezmenny pritok,
ktory sleduje jeho juhozapadnu hranicu. Patria do povodia Nitry. Malokozmalovsky potok na severovychode
ochranného pasma, obc¢asny tok Ulicka medzi Malou a Velkou Vapennou a jeho bezmenny lavostranny
pritok medzi Velkou Véapennou a VIEim vrchom na vychodnom okraji lezia na druhej strane rozvodnice a
patria do povodia Hrona. Hydrologické podmienky uvedenych pritokov Hrona ako aj bezmenného
pravostranného pritoku Telinského potoka neovplyviuji prevadzku atémovej elektrarne ani CS na Hrone.
Podrobny popis hydrolégie lokality MO34 je uvedeny v kap 4.6 [1.6] a v [I.19].
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Z hladiska vplyvu hydrologickych podmienok boli ako mozné zdroje ohrozenia JE MO34 analyzované
pbsobenia povrchovych vodnych zdrojov, zlyhanie hradzi, vplyv podzemnych véd. Do hodnotenia bola
zahrnuta aj moznost vnutornych zaplav nasledkom roztrhnutia potrubi po zemetraseni.

Seizmicita lokality

Uzemie Slovenska patri medzi oblasti s nizkou seizmickou aktivitou. Zemetrasenia sa tu koncentruju do
niekolkych zdrojovych oblasti. Na zaklade historickych zaznamov, ako aj geologického prieskumu bolo na
Uzemi Slovenska vyc€lenenych Sest zdrojovych zén: oblast Malych Karpat od Bratislavy po Vrbové (najma
Pernek-Modra, Dobra Voda); oblast Trenéin-Zilina; oblast Tatier, Podhalia, stredného a severného Spisa;
oblast Komarna; oblast Stredného Slovenska okolo Banskej Bystrice a oblast Zemplina a Slanskych vrchov.

Lokalita Mochovce nespada priamo do zZiadnej z tychto oblasti. Okrem zemetraseni s epicentrom na Uzemi
Slovenska by sa v8ak na nasom Uzemi mohli vyskytnit aj otrasy zo vzdialenych epicentier mimo tzemia SR
(najblizSie seizmické oblasti su Vrancea v Rumunsku, vychodné Alpy a Viedenska panva).

Napriek tomu, ze na uUzemi Slovenska nie su tektonické zlomy, ktoré by mohli spdsobit extrémne
zemetrasenia je seizmicita v projekte MO34 dbsledne hodnotena. Projektové hodnoty seizmického
zatazenia v aredli JE MO34 presli viacerymi zmenami na zaklade domacich pripadne medzinarodnych
hodnoteni a odporuc€ani. Na zaklade odporu¢ani misie MAAE z roku 1998 bol v roku 2004 vypracovany novy
.Pravdepodobnostny vypocet seizmického ohrozenia pre lokalitu JE Mochovce® [I.31]. V tomto vypocte bola
stanovena nova hodnota seizmického ohrozenia lokality JE Mochovce na PGA = 0,143 g.

V ramci analyz projektu ,Inziniersko-projektové prace pre dostavbu MO34“ boli na zaklade [I.31] stanovené
pre projekt JE MO34 nové projektové hodnoty a akcelerogramy seizmickych pohybov podloZia [l.11].
Projektové zemetrasenie pre areal JE Mochovce bolo stanovené na uroven 0,15 g zodpovedajlcej
navratovej periode 10 000 rokov a ekvivalentnej makroseizmickej hodnote 7,4 podfa MSK-64. V zmysle
kategorizacie MAAE sa jedna o zemetrasenie SL-2.

Blizke priemyselné, dopravné a vojenské objekty

Cinnosti v okoli JE Mochovce s zamerané najma na polnohospodarsku vyrobu vyuZivajicu dobré podne a
klimatické podmienky a drobnu priemyselnd vyrobu. V blizkom okoli do cca 7 km od JE Mochovce sa
nenachadzaju ziadne priemyselné zavody, zariadenia a sklady s nebezpecnymi latkami. NajblizSie mesto, na
uzemi ktorého sa nachadzaju nebezpec&né latky, je mesto Levice, ktoré je vzdialené vzduSnou &iarou od JE
cca 11 km.

PodrobnejSie informacie o infratrukture okolia JE Mochovce, t.j. o priemyselnych objektoch a zariadeniach,
dopravnych komunikaciach, ich polohe vzhladom k elektrarni, ako aj informacie o pouzivanych resp.
skladovanych nebezpecnych latkach su uvedené v PpBS kap. 4.4 [1.20].

Z identifikacie potencialnych nasledkov rizik (externych udalosti) vyplyvajucich z okolitého priemyslu a
prepravy nebezpecnych latok po dopravnych komunikaciach mézu nastat najma nasledujiuce typy externych
udalosti:

- expldzia s tlakovou vinou a letiacimi predmetmi
- poziar

- unik vybuSnych alebo toxickych plynov
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- zamorenie Skodlivymi kvapalinami
VSetky uvedené udalosti spadaju pod udalosti spojené s ludskou &innostou.

Na zaklade vysSie uvedenych skuto€nosti boli pre analyzu vplyvu vonkajSich udalosti na projekt JE MO34
vybrané vonkajsie udalosti, resp. ich zdroje uvedené v Tab. €. 4.2-1.

42.1.2 Definovanie vonkajsich projektovych udalosti vo vzt'ahu k projektu MO34

Vyber vonkajSich udalosti je v zhode s poziadavkami na ochranu proti vonkajSim udalostiam, definovanymi
Vyhlaskou €. 430/2011 Z.z. [II.5], Priloha &. 3, ¢ast B, Il., pism. E (2), ako aj s odporu¢aniami MAAE (napr.
[11.8], [11.3]) a poziadavkami WENRA RHWG. Geologické ani biologické zdroje ohrozenia neboli analyzované,
pretoze nepredstavuju hrozbu pre bezpecnost JE Mochovce. Potencialny vyskyt geologickych javov bol
eliminovany geologickym prieskumom uz pri vybere lokality JE Mochovce, ktora lezi na robustnom skalnom
masive. Biologické ohrozenia bezpec€nosti JE tvorbou rias pripadne vodnych Zivo€ichov su vzhfadom na
geologické podmienky lokality, prietok vody v Hrone a vykon Cerpacej stanice irelevantné. Nad rozsah
uvedenych vonkajsich udalosti bola do hodnotenia projektu MO34 doplnena udalost Umyselny naraz
malého lietadla.

Tab. €. 4.2-1 Vonkajsie udalosti

Nahodny pad lietadla

Umyselny naraz malého lietadla

Extrémne meteorologické podmienky:

Extrémna teplota a vihkost

Ochrana proti bleskom

Extrémne sucho

Dazd, sneh a lad

Zataz od vetra a vichrice

Ochrana proti zemetraseniu

Blizke priemyselné, dopravné a vojenské objekty:

- expldzie spojené s tlakovou vinou a letiacimi predmetmi

- poziare

- uniky vybu$nych alebo toxickych plynov

- zamorenie Skodlivymi kvapalinami

Elektromagneticka interferencia

Vonkajsie zaplavy

Sabotaz

Umyselny naraz malého lietadla

Z hladiska posudzovania vplyvu vonkajSich udalosti na mozné ohrozenie JE v podmienkach rozSireného
projektu neboli identifikované ohrozenia nadprojektového charakteru bez tavenia aktivnej zény ani tazké
havarie s naslednym poskodenim aktivnej zony.

V ramci analyzy dopadu externych vplyvov na projekt JE MO34 vykonanych v [I.4] boli identifikované dve
potencialne udalosti, ktoré by mohli viest k projektovej havarii:
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a) vplyv teplotnych extrémov na systémy a zariadenia potrebné k plneniu bezpecnostnych funkcii
(regulacia reaktivity, odvod tepla z aktivnej zény a zachovanie integrity kontajnmentu) s kombinaciou
straty externého elektrického napajania, blok je odkazany iba na nudzové zdroje elektrického napéjania,
t.j. na Il. kategdriu el. napajania.

b) vplyv kombinacie extrémne nizkej teploty so suCasnym vyskytom extrémne silného vetra, pripadne
extrémne silného vetra bezprostredne po vyskyte extrémnej ndmrazy by za urCitych okolnosti mohla
viest’ ku porucham na Systéme vyvedenia vykonu a vlastnej spotreby mimo areéalu JE (ktory vSak nie je
klasifikovany ako systém dblezity pre zaistenie jadrovej bezpecénosti) a ku vzniku udalosti ,Strata
vonkajsieho napajania bloku z externej siete”, ¢o je beznou udalostou uvazovanou v projekte, a na
rieSenie ktorej existuju schvalené predpisy. Udalost straty vonkajSieho napajania bola analyzovana aj
pravdepodobnostne v ramci modelu PSA. Vysledky detailnej analyzy iniciacnej udalosti su
zdokumentované v analyze Externé nebezpecenstva [l.4], Priloha ¢.3. Celkovy prispevok takejto
iniciaCnej udalosti predstavoval v porovnani s celkovym poSkodenim AZ v dbsledku vSetkych
modelovanych udalosti a rizik iba zanedbatelnd hodnotu cca 0,1 % celkového rizika.

Obidve udalosti su analyzované a vysledky su podrobne popisané v PpBS kapitola 7.2.3.2 [I.9], a v spravach
[1.4] a [I.13].

Dopad zostavajucich externych vplyvov na projekt JE MO34 analyzovany v [l.4] bol vylu€eny na zaklade
aplikovania kvantitativnych alebo kvalitativnych kritérii uvedenych v Metodike posudzovania rizik vonkajsich
udalosti popisanych v kap. 4.2.2.

4.2.2 Metodika posudzovania rizik vonkajsich udalosti na projekt JE MO34

Posudzovanie rizika vonkajSich udalosti predstavuje systematické spracovanie a posudenie dostupnych
informacii pre potreby vyhodnotenia a odhadu potencialneho nebezpecéenstva pre bezpeénost prevadzky JE.
Postup analyzy rizik vonkajSich udalosti vychadza z dokumentu ,Navod na vypracovanie PSA® [I.27], Cast
Analyzy vonkajSich rizik. Postup zohladfiuje poziadavky narodnej legislativy [11.16] a aktualne medzinarodné
odporuéania ([11.3], [11.8], [I1.20] az [11.13]).

Analyza vonkajSich rizik pozostava z nasledujucich hlavnych ¢innosti:
e Zhromazdenie Uvodnych informacii a vstupnych podkladov
¢ |dentifikacia rizik a ich potencialnych nasledkov
¢ Vylucenie rizik na zaklade posudenia kvalitativnych a kvantitativnych kritérii
e Medzné a detailné analyzy désledkov vonkajSich udalosti a odhad ich prispevku k CDF

e Zdokumentovanie analyzy.

4.2.2.1 Zhromazdenie uvodnych informacii a vstupnych podkladov pre analyzu

Hlavnou naplfiou tejto ¢innosti je zhromazdit vSeobecné a Specifické vstupné informacie a podklady pre
analyzu externych rizik. VSeobecné informacie su tie informacie, ktoré su spolo€né pre posudzovanie
vSetkych typov externych rizik. Jedna sa najma o informacie o lokalite elektrarne (poloha, geografia,
hydrolégia a meteoroldgia). Su potrebné najma v prvych fazach analyzy pri identifikacii externych rizik
relevantnych pre rieSenu elektraren. Za Specifické informacie povazujeme informacie, ktoré priamo suvisia
s uritym typom rizika. Patria sem informacie o zdrojoch moznych rizik (napr. umiestnenie priemyselnych
objektov, transportnych tras, vodné toky a nadrze a pod.), ako aj Statistické Udaje, na zaklade ktorych je
mozno predvidat vyskyt Specifického rizika a pripadne nasledky jeho u€inku na elektrarefi (napr.
meteorologické udaje, zaznamy o leteckej premavke a pod.). Specifickym typom podkladov pre analyzu su
aj doteraz vykonané analyzy externych rizik pre lokalitu elektrarne Mochovce a informacie o realizovanych
bezpecnostnych opatreniach vo vztahu k projektu MO34.
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4.2.2.2 Identifikacia externych rizik a ich potencialnych nasledkov (udalosti)

Hlavnou napliiou tejto Cinnosti je identifikovat vSetky externé rizika vyplyvajuce z &innosti Cloveka a z
prirodnych podmienok a nasledky ich ucinkov (externé udalosti), ktoré su relevantné pre Specificku lokalitu, a
ktoré budu dalej analyzované. Vysledkom tejto ulohy je zoznam externych rizik Specifickych pre elektrarer
Mochovce, vratane definovania nasledkov tychto identifikovanych rizik. Pri identifikacii externych rizik
Specifickych pre lokalitu JE Mochovce a ich potencialnych nasledkov sa vychadza z:
e medzinarodnych a narodnych odporucani pre vyber a posudzovanie externych rizik ([I.17], [1l.11],
[11.3], atd".),
e Specifickych geografickych a klimatickych charakteristik lokality [1.19],
e zakladnych predpokladov definovanych v Navode na vypracovanie PSA ([1.27], [I1.16]).
Specifické externé rizika vybrané pre analyzu v sulade s medzinarodnou praxou mozno rozdelit do dvoch
hlavnych skupin:
o rizika vyplyvajuce z ¢innosti ¢loveka (priemyselna ¢innost v okoli JE)
e rizikd vyplyvajuce z prirodnych podmienok (z geologickeho, geografického a klimatického
umiestnenia lokality).

4.2.2.3  Vyliuc€enie rizik na zaklade posudenia kvalitativnych a kvantitativnych kritérii

Hlavnou naplriou tejto Cinnosti je zadefinovat kritéria pre vylu€ovanie externych rizik, ktoré sice na jednej
strane su teoreticky opodstatnené pre danu lokalitu, avSak na druhej strane mdZu existovat’ urité kritéria,
posudenim ktorych mozno Specificky typ externej udalosti alebo kombinaciu udalosti vylucit, pretoze
nemoézu priamo ohrozit bezpecnost' elektrarne. VyluCovacie kritéria boli definované v zmysle Navodu na
vypracovanie PSA ([1.27]). Pre potreby analyzy sa pouziva rozdelenie na kvalitativne a kvantitativne kritéria.
V praxi sa niekedy pouZiva aj oznacenie deterministické a pravdepodobnostné kritéria.

Pre hodnotenie externych rizik na JE MO34 boli zadefinované nasledovné vylu€ovacie kritéria:
Kvalitativne:

- Vzdialenost - Udalost vzhlfadom na vzdialenost neméze ohrozit bezpecnost prevadzky bloku (SDV)

- Charakteristika pozemku - Udalost vzhladom na geografické charakteristiky pozemku JE nemoze
ohrozit' bezpeénost prevadzky bloku

- Cas - Udalost (o8akavané nebezpedenstvo) je véas ohlasena alebo sa vyvija pomaly a existuje dostatok
¢asu na eliminaciu zdroja ohrozenia alebo na prijatie bezpe€nostnych opatreni

- Preukazana odolnost projektu - Potencial udalosti je mensi ako nasledky uvazované v projekte, t.|.
udalost’ nespOsobi po€as prevadzky na plnom vykone potrebu odstavenia reaktora, alebo vyradenie
bezpecnostnych systémov potrebnych na jeho odstavenie resp. nespdsobi poCas prevadzky na
znizenom vykone vyradenie bezpecnostnych systémov potrebnych na jeho odstavenie

Kvantitativne:

F < 1,0E107 - Frekvencia/pravdepodobnost vyskytu udalosti je mensSia ako akceptovatelné kritérium pre
vylu€enie (SPL).

Vylu€eniu externého rizika alebo niektorého z jeho moznych nasledkov predchadza predbezna analyza, na
zaklade ktorej mozno urobit rozhodnutie o vylu€eni rizika a jeho potencialnych nasledkov, resp. o ponechani
externej udalosti pre dalSiu detailnu analyzu.
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Podrobny popis vylu¢ovacich kritérii a postupy predbeznych analyz st uvedené v [l.4].

4.2.2.4  Medzné a detailné analyzy dosledkov a odhad ich prispevku k CDF

Medzna analyza sa vykonava s cielom dalSieho zredukovania zoznamu externych rizik, ktoré nebolo mozné
vylucit na zaklade predbeznej analyzy.

Pre vSetky rizika, ktoré neboli vylu€ené na zaklade predbeznej analyzy rizik je potrebné vyhodnotit nasledky
pbsobenia externej udalosti na elektrare. Mal by sa vykonat vypoc€et kumulativneho prispevku externych
udalosti. Pre Specificky typ rizika je potrebné zostavit scenar(-e) pdsobenia externej udalosti na objekty
a pripadne zariadenia elektrarne. Medzné odhady by mali byt zaloZené na realnych alebo konzervativnych
datach a modeloch, ktoré zahrauju:

- odhad frekvencie externej udalosti

- analyza nasledkov rizika (t.j. zataze od Specifickych rizik)

- odozva elektrarne (t.j. zranite/né miesta)

- modely a data 1. drovne PSA.

Detailna analyza sa zaobera nasledkami tych externych udalosti, ktoré nebolo mozné vylucit aplikaciou
vylu€ovacich kritérii predbeznej analyzy alebo ak bezné postupy medznej analyzy nepostacuju pre odhad
dolezitosti prispevku externej udalosti k celkovému riziku. Do modelu PSA vstupuju iba tie externé udalosti,

ktoré vedu k degradacii niektorej alebo viacerych bezpeénostnych funkcii a ktoré by v kone¢nom désledku
mohli viest k taveniu AZ alebo velkému skorému uniku radioaktivnych latok.

Detailna analyza, na rozdiel od medznej analyzy, by mala byt zaloZena uz iba na realistickych modeloch a
datach, aby bolo mozné modelovat vSetky javy spojené s posudzovanymi externymi rizikami.

Popis jednotlivych krokov medznej analyzy a popis postupu a podmienok detailnych analyz su uvedené v
[1.4].

4.2.3 Vplyv uvazovanych udalosti na projekt JZ

4.2.3.1 Pad lietadla

Hodnotenie rizika padu lietadla na objekt JE bolo vyhodnotené aplikaciou medzinarodne akceptovanych
pristupov SDV (tj. limitnej hodnoty bezpe&nej vzdialenosti) a SPL (t,. limithej hodnoty bezpecnej
pravdepodobnosti).

Analyzy vykonané podla metodiky bezpe&nostného navodu MAAE [I.17] a vysledky posudenia padu
lietadla, ako dbsledok prevadzky okolitych letisk a €innosti suvisiacich s ich prevadzkou, uvadzanych v [1.9]
nepreukazali Ziadnu hrozbu pre JE Mochovce.

Pristup SPL sa aplikoval na posudenie rizika padu lietadla ako désledku vSeobecnej leteckej prevadzky
vregiéne. V ramci aktualizovanej analyzy [lll.1] boli pre jednotlivé druhy letovej prevadzky vypocCitané
frekvencie padu lietadiel pre jednotlivé letové kategorie, ktoré su uvedené v nasledujucej tabulke.
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Tab. ¢. 4.2-2 Vysledné frekvencie padu lietadiel podla letovych kategérii

letova kategéria frekvencia padu lietadla [rok™]
dopravné civilné lety 4,87*10°
Sportové a rekreacné lety 1,41*108
polnohospodarske a Specialne lety 1,59%10-°
vojenska prevadzka 1,52*108

Sumarna ro¢na frekvencia padu lietadla na referenény objekt s plochou 0,014 km2 v okruhu 50 km od
elektrarne JE Mochovce v dobsledku vSeobecnej leteckej prevadzky je 3,58*10% rokl. Tato frekvencia
vyskytu udalosti je mensSia ako screeningova hodnota SPL 1,0*10-7 rok* odpori¢ana v medzinarodnej praxi,
napr. [11.8], [11.12].

Deterministické posudenie potencialnych nasledkov umyselného narazu malého lietadla do objektu JE
MO34 bolo posudené v zmysle metodiky [l11.2], analyzou posudzujucou odolnost bezpe&nostne vyznamnych
stavebnych objektov 3. a 4. bloku JE Mochovce vocli narazu malého lietadla, ktora je uvedena v sprave
[1.28], spolu s preukdzanim schopnosti elektrarne vydrzat’ nasledky takéhoto scenara.

Na zaklade zaverov uvedenych v kap. 7.2.3.2.1 [1.9] a vo vySSie uvedenych analyzach mozno konStatovat,
Ze z pohfadu kritérii medzinarodnych metodik, aktualneho hodnotenia letovej prevadzky v okoli EMO
a projektovych rieSeni MO34 je riziko ohrozenia jadrovej bezpe&nosti JE Mochovce v désledku padu lietadla
zanedbatelné (velmi nizke) a nevyzaduju sa ziadne dodato¢né technické, alebo organizané opatrenia.

4.2.3.2 Extrémne meteorologické podmienky

V ramci posudenia odolnosti projektu MO34 vocéi extrémnym meteorologickym podmienkam boli brané do
uvahy vybrané hodnoty extrémnych klimatickych javov ktoré sa vyskytli v lokalite JE Mochovce. Podkladom
pre vyber tychto hodnét bola podrobna meteorologicka Stadia SHMU Bratislava [1.19] danej lokality
vychadzajuca z dlhodobych merani. Merania boli Statisticky spracované v sulade s predpisom MAAE NS-G-
1.5 [Il.3], IAEA NS-G-3.4 [ll.11] a IAEA SSG-18 [II.10]. Vramci posudenia projektu boli uvazované
nasledovné externé vplyvy:

o Teplotné extrémy,

o Zrazkové extrémy,

o \Veterné extrémy,

e Extrémne sucho,

o Elektromagneticka interferencia,

o Kombinované uginky extrémnych meteorologickych podmienok.

Popis metrologickych pomerov na uzemi JE MO34 a v jeho okoli poskytuje PpBS kap. 4.7 [l.7] a
meteorologicka $tidia SHMU Bratislava [1.19].

Pre hodnotenie extrémnych teplét boli pouzité teoretické modely pravdepodobnosti rozdelenia LogNormal
a Pearson lll. Spracovanie extrémov bolo vykonané extrapolaciou pomocou DDF kriviek (Depth-Duration-
Frequency) pre dobu opakovatelnosti raz za 100 a 10 000 rokov. Tab. €. 4.2-3 uvadza hodnoty extrémnych
poveternostnych podmienok (pouzitych pri prehodnoteni projektovych hodnét) uvazovanych v ramci
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overovania odolnosti JE MO34 voci poveternostnym podmienkam, ktoré boli pouzité ako vstupné data pre
vykonané analyzy.

Tab. €. 4.2-3 Tabulka odhadovanych hodnét extrémov klimatickych javov pre lokalitu Mochovce
. frekvencia vyskytu
Meteorologicka premenna jednotka 02 IroK 0% ok
1x10%/ro 1x10*/ro

absolutne ro¢né minimum teploty o

vzduchu C -31,5 -47,4
ro¢né minimum priemernej dennej o i i
teploty vzduchu c 24,2 36.4
ro¢né minimum 6-hodinovych priebehov oC 230 337
teploty vzduchu ' '
priemerna teplota vzduchu v oC 172 273
najchladnejSom tyZdni v roku ' '
absolutne ro€né maximum teploty o

vzduchu C 38,7 43,2
ro¢né maximum priemernej dennej oC 309 347
teploty vzduchu ' '
ro¢né maximum 6-hodinovych priebehov oC 375 416
teploty vzduchu ' '
priemerna teplota vzduchu v o

najteplejSom tyzdni v roku c 29.0 335
maximalna zasoba vody v snehovej

pokryvke (vodna hodnota v snehovej mm 91,4 157,3
pokryvke)

ro¢né maximum dennych zrazok mm 95,5 186,3
ro¢né maximum zimnych dennych

Zrazok mm 92,0 165,2
ro¢né maximum novej snehove;j

pokryvky (24h novy sneh) mm 29 49
ro¢né maximum celkovej snehovej mm 52 74
pokryvky

maximalna intenzita privalového dazda

s dobou trvania 10 min. mm 29,0 55,2
maximalna intenzita privalového dazda mm 320 610
s dobou trvania 15 min. ’ ’
maximalna intenzita privalového dazda mm 378 720
s dobou trvania 30 min. ’ ’
maximalna intenzita privalového dazda

s dobou trvania 360 min. mm 68,7 130,9
extrémna rychlost vetra pre 10-minutové

rychlosti vetra merané vo vySke 10m m.s-1 27,2 38,7
nad povrchom

maximalny naraz vetra vo vySke 10 m m.s-1 400 539
nad zemskym povrchom ) ' '

Podrobné analyzy a posudenie potencialneho vplyvu extrémnych meteorologickych podmienok, ktoré by sa
mohli vyskytnut' v lokalite JE Mochovce, na bezpecnost JE MO34 su uvedené v PpBS kap. 7.2.3.2. [1.9] a
v dokumente [l.29], ktory popisuje okolnosti extrémnej teploty. Analyza odolnosti JE MO34 vodi extrémnym
teplotam je uvedena aj v predmetnej kapitole PpBS 7.2.3.2.[1.9], dalej v dokumente ,ZavereCna sprava o
zatazovych skuskach Mochovce 3 a 4“ [1.25] v ramci ktorého sa o.i. posudzovali aj rezervy elektrarne vo i
nadprojektovym externym teplotam.
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Vykonané $tudie poskytuju nasledovné zavery:

Zat'azenie extrémnymi teplotami

V pripade extrémne nizkych teplét ako aj pre pripad vysokych teplét projekt JE MO34 zabezpecluje
dostato€nu ochranu technologickych systémov.

Pre projekt MO34 boli definované poziadavky na kvalifikaciu vSetkych bezpe&nostne dblezitych
zariadeni pre prevadzkové podmienky s extrémnymi teplotami a vihkostou [1.35], [.37]. Dodrzanie
pozadovanej kvalifikacie zariadeni je zavazné aj pre dodavatelov.

Z hladiska zatazenia elektrarne MO34 extrémnymi teplotami je dblezity aj faktor Casu. Vyvoj
extrémnych teplét prebieha postupne, da sa predpovedat s dostatoénym predstihom a existuje
Casova rezerva na pripadné prijatie dodato¢nych (administrativnych a hardvérovych) preventivnych
opatreni na ochranu JE pred ich negativnymi nasledkami.

Z hladiska plnenia kritérii prijatelnosti definovanych vysSie, analyza vplyvu zataze od teplotnych
extrémov nepreukazala ohrozenie funkcie relevantnych konstrukcii, systémov a komponentov.

Vplyv extrémnej teploty chladiacej vody bol analyzovany z pohladu dopadu na TVD pouzivanu
v uzavretom okruhu, kde sa dopifaju len straty. Za tychto podmienok je teplota vody menej
relevantna predovsetkym pre nizku vonkajsiu teplotu. Tvorba ladu na vodnej hladine nadrze Velké
Kozmalovce neohrozuje pri Standardnej urovni hladiny upchanie vtokovych otvorov do Cerpacej
stanice, nakolko si umiestnené v nezamfzajucej hibke. V pripade sugasného poklesu hladiny a
tvorby ladu sa jedna o pomaly proces, kde je dostatok €asu prijat napravné opatrenia napr.
zvySenim hladiny vody zdvihnutim hradze na odtoku z nadrze. Extrémne vysoké teploty chladiacej
vody suU analyzované v sprave [1.38], ktora preukazuje bezpelnu prevadzku bloku za
predpokladanych meteorologickych podmienok. Maximalna historicka namerana teplota vody Hronu
je 25,5 °C &o je menej ako limitna hodnota teploty TVD ktora je 33 °C.

Zat'azenie extrémnymi zrazkami

Analyzy vplyvu zrazkovych extrémov vykonané v ramci revizie Uvodného projektu MO34 [.19]
preukazali, Ze projekt ochrany pred extrémnymi zraZkami spolu s bezpe&nostnymi opatreniami, ktoré
boli realizované dodato¢ne oproti pévodnému projektu (Uprava dazdovych vpusti a odvodriovacieho
systému striech, prahov dveri a odkvapov), poskytuju dostatoénu ochranu budov a systémov v nich
umiestnenych pred potencialnymi nasledkami extrémnych zrazok, ktoré by sa mohli prejavit vo
forme zaplavenia objektov alebo pretaZenia striech.

V ramci revizie Uvodného projektu JE MO34 boli prepoditané aj zataze striech budov v zmysle
platnej normy STN EN 1991-1-3 [ll.14] pre posudzovanie zatazenia konStrukcii. Prehodnotenie
viedlo ku zvySeniu pévodne uvaZovanej zataze na strechy objektov z hodnoty 0,7 kN.m na hodnotu
1,17 kN.m2 (zodpovedajlice navratovej dobe 1 za 100 rokov). V ramci revizie Uvodného projektu
bola u objektov seizmickej kategdrie 1 a 2a preukazana minimalna odolnost voéi snehovej zatazi
1,4 kN.m=2. Zatazenie striech snehom by teda vzhladom na dostatoénu rezervu projektu nemalo
predstavovat pre bezpecnost budov JE Ziadne nebezpecenstvo.

Na zaklade uvedeného mozZno skon$tatovat, Ze nahodny vyskyt extrémnych zraZok v lokalite
Mochovce by nemal ohrozit bezpe¢nost JE MO34 ani z pohladu odvodu zrazok, ani z pohladu
mozného zataZenia striech stavebnych objektov.
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Zat'azenie extrémnymi vetrami

V8etky budovy zahriiujuce zariadenia podielajuce sa na bezpe€nom odstaveni bloku boli povodne
projektované na zataz vetra 0,604 kN.m2, a v ramci revizie Uvodného projektu boli preverené na
hodnotu 1,127 kN.m2. Podla normy STN 73 0035 [II.9] tieto hodnoty zodpovedaju rychlostiam vetra
38,89 m.s1 a 54,47 m.sL, ktoré podla pévodnych analyz rizika zodpovedaju riziku narazového vetra
s periédou navratu 100 a 10 000 rokov. Posledna analyza rizik vykonana v r. 2010 preukazala, ze v
pripade rotujucich vetrov su pre oblast Mochoviec relevantné iba tornada stupna FO/F1 (v pripade
predpokladanej frekvencie vyskytu 10-4/10° rok1). Takyto typ tornada ma priamu narazovu rychlost
do 50 m/s, ¢o je menej ako rychlost s ktorou sa pocita pri extrémnej zatazi vetrom. Takymto
sposobom bola verifikovana odolnost budov pre pripad vyskytu tornada [1.19].

K dalSiemu zvySeniu odolnosti, a teda aj bezpeCnostnej rezervy vodéi potencialnym ucinkom
extrémne silného vetra (tlak, letiace predmety) prispelo aj dalSie zdokonalenie projektu vyplyvajuce z
analyzy narazu malého lietadla [I11.3], ako aj seizmické zodolnenie vonkajSich stien vSetkych
dolezitych stavebnych objektov, ktoré sa realizovalo na zaklade novej seizmickej klasifikacie lokality
Mochovce a zvySenia seizmickej odolnosti JE MO34 na hodnotu PGA=0,15 g.

Vykonané analyzy vplyvu zataze od extrémneho vetra nepreukazali jej negativny vplyv na
spolahlivost stavebnych objektov alebo systémov délezitych z hladiska bezpeénosti. Z hladiska
plnenia kritérii prijatelnosti, analyza vplyvu zataze extrémnymi vetrami nepreukazala ohrozenie
funkcie relevantnych konstrukcii, systémov a komponentov.

Zat'azenie extrémnym suchom

Nahodny a vzhfadom na geograficku polohu lokality Mochovce aj velmi malo pravdepodobny vyskyt
extrémneho sucha spojeného s docasnym poklesom hladin vodnych zdrojov [1.4], [I.9]
a nepredstavuje riziko pre bezpecnost JE MO34. Pomaly charakter vyvoja tohto javu nechava
dostatok €asu na vykonanie napravnych opatreni, akymi by mohlo byt dofasné zabezpecenie
doplfiovania chladiacej vody mobilnymi prostriedkami z inych vodnych zdrojov. Pre pripad do¢asnej
straty chladiacej vody z rieky Hron ma JE Mochovce vypracovanu vypracovany havarijny postup
0 HP/3002 - Strata dodavky surovej vody.

Z hladiska plnenia kritérii prijatelnosti definovanych vysSie, analyza vplyvu zatazenia extrémnym
suchom [l.4], [1.9] nepreukazala ohrozenie funkcie relevantnych konS&trukcii, systémov
a komponentov.

Vplyv elektromagnetickej interferencie

Analyza vplyvu elektromagnetickej interferencie na zariadenia délezité z hfadiska bezpecénosti JE
[1.4], [1.9] preukazala, ze projektové opatrenia na ochranu pred elektromagnetickou interferenciou,
tj. dostatoCna rezerva kapacity bleskozvodov, diverzifikdcia a redundancia bezpecénostnych
systémov, poskytuju dostatoénu ochranu budov a bezpecnostnych systémov v nich umiestnenych
pred vplyvom elektromagnetickej interferencie.

Z hladiska plnenia kritérii prijatefnosti definovanych vySSie, analyza vplyvu zataZenia od
elektromagnetickej interferencie nepreukazala ohrozenie funkcie relevantnych konstrukcii, systémov
a komponentov.

Kombinované uéinky extrémnych meteorologickych podmienok

Na zaklade vysledkov posudenia bezpecénosti JE MO34 voci potencialnym vplyvom jednotlivych
extrémnych meteorologickych podmienok, posudenia mozZnosti paralelného vyskytu extrémnych
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meteorologickych javov a analyzy rizika vyplyvajuceho z fudskych €innosti v SirSom okoli JE, mozno
predpokladat, Ze ani pri vyskyte kombinacie extrémnej meteorologickej udalosti a udalosti
vyplyvajucej z ludskej Cinnosti neddjde vzhladom na zanedbatelnu pravdepodobnost alebo velku
vzdialenost tychto objektov ku znasobeniu ucinkov jednotlivej extrémnej meteorologickej udalosti.

e Analyzy moznych kombinovanych uc&inkov extrémnych meteorologickych podmienok [l.4], [1.9]
nepreukazali negativny vplyv na spofahlivost stavebnych objektov alebo systémov dblezitych
Z hladiska bezpec&nosti.

e Z hladiska plnenia kritérii prijatelnosti definovanych vys$Sie, analyza vplyvu zatazenia od
kombinovanych ucinkov extrémnych meteorologickych podmienok nepreukézala ohrozenie funkcie
relevantnych konstrukcii, systémov a komponentov.

4.2.3.3 Zemetrasenie

Zemetrasenie je udalost s vplyvom na lokalitu jadrovej elektrarne i jej okolie. Hlavné uc€inky, oCakavané
v lokalite od zemetrasenia, su spojené s vibraciami indukovanymi v konStrukciach, systémoch a
komponentoch JZ prostrednictvom stavebnych konstrukcii elektrarne. Vibracie mézu narusit bezpecnostné
funkcie priamo, alebo nepriamymi mechanizmami, ako si mechanicka interakcia medzi zariadeniami, Unik
nebezpenych médii, poziar, alebo zaplavenie vyvolané zemetrasenim, obmedzeny pristup personalu a
nedostupnost evakuacnych, alebo pristupovych tras.

Parametre seizmického pohybu v Urovni terénu pre projekt MO34 boli definované v dokumente [l.11], pri¢om
sa vychadzalo z pravdepodobnostného vypoctu seizmického rizika [1.31] [I.32] vykonaného v zmysle
medzinarodnych odporucani [11.13], [I1.18] a [11.19].

Pre ur€enie hrani¢nej seizmickej odolnosti jestvujuceho technologického zariadenia 3. a 4. bloku JE
Mochovce, ako aj pre navrh najréznejSich opatreni pre zvySenie jeho seizmickej odolnosti plati zakladné
seizmické zadanie:

e 0,15 g v horizontalnom smere

e 0,10 g vo vertikalnom smere, ¢o je 0,67 nasobok zrychlenia v horizontalnom smere.

Uvedenym hodnotdm zodpoveda zemetrasenie o intenzite 7,4 stupnice MSK s pravdepodobnostou vyskytu
1x za 10 000 rokov.

Seizmicka udalost’ s Uroviiou maximalneho projektového zemetrasenia (SL-2) je uvazovana v havarijnych
prevadzkovych predpisoch pre bezpecné odstavenie JE a zotrvanie JE v bezpe€nom odstavenom stave.
Po uvedenej seizmickej udalosti musia byt splnené bezpecnostné ulohy:

e odstavenie reaktora

e zabezpedenie udrzania reaktora v podkritickom stave

e odvod zvySkového tepla z aktivnej zény

e udrzanie bloku v bezpe&nom stave

e odvod zvySkového tepla z bazénu skladovania vyhoreného paliva

e obmedzenie unikov RA latok do okolia na minimum, kazdopadne pod limity stanovené legislativou.
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Hodnotenie projektu JE MO34 pre zatazenie stavebnych konstrukcii, systémov a komponentov od
maximalneho projektového zemetrasenia (SL-2) v kombinacii s predpokladanymi a nahodnymi klimatickymi
extrémami je uvedené v PpBS kap. 7.2.3.2.3 [I.9].

Na zaklade hore uvedenej analyzy bolo preukazané, Ze projektové rieSenie ochrany JE MO34 vodi
seizmickej udalosti je v plnom sulade so su€asnymi medzinarodnymi pozZiadavkami na seizmicku odolnost
JE. Mozno predpokladat, Ze realizaciou navrhovanych konstrukénych Uprav navrhnutych v ramci revizie
uvodného projektu a uplathovani metodiky [I.26] SKK JE MO34 plne vyhovuju poziadavkam pre zatazenie a
kritériam prijatelnosti pre vonkajSie udalosti uvedenym v tejto kapitole.

4.2.3.4  Blizke priemyselné, dopravné a vojenské objekty

Vonkajsie rizika vyvolané ludskou c¢innostou v priemyselnych, dopravnych a vojenskych objektoch su
Specifickou skupinou iniciaénych udalosti, ktoré by mohli ohrozit prevadzku a bezpecnost elektrarne.

Rozsah a nasledky iniciaCnych udalosti tohto typu su zavislé od viacerych Specifickych sprievodnych
faktorov udalosti, ktorymi su najma:

e vzdialenost zdroja iniciatnej udalosti od elektrarne,

e prevadzkové podmienky JE za akych nastane udalost,

e druh a mnozstvo iniciovanych nebezpecnych latok,

o meteorologické podmienky, atd.

Mozné zdroje tohto typu inicianej udalosti s podrobne popisané v kap. 4.4 [1.20] ,Blizkost priemyselnych,
dopravnych a vojenskych zariadeni*.

Na zaklade analyzy informacii o Struktire a prevadzke priemyselnych objektov a preprave nebezpecnych
latok vykonavanej po dopravnych trasach v SirSom okoli JE Mochovce boli identifikované nasledujuce typy
potencialnych externych udalosti:

o Expldzia s tlakovou vinou a letiacimi Casticami,

e Poziar s moznou tepelnou zatazou alebo dymom (vratane poziarov prirodnych porastov),

e Unik toxickych par alebo plynov,

e Zamorenie Skodlivymi kvapalnymi latkami.
Z popisu uvedeného v kap. 4.4 [1.20] mozZno konstatovat, Ze v okoli JE Mochovce sa nevyskytuju zdroje
iniciaénych udalosti spésobujucich expldzie, vznik oblakov horfavych par, unik toxickych latok, porusenie
vtokovych objektov, velké poZiare alebo zamorenie Skodlivymi kvapalinami, ktoré by mohli ohrozit’ prevadzku
a bezpecnost JE MO34.

Analyza vplyvu okolitého priemyslu na prevadzku JE Mochovce je uvedena v kap. 7.2.3.2. [1.9], ktora
vychadza z PpBS kap. 4.4 [1.20].

Na zaklade tejto analyzy mozno kon$tatovat, Ze poZadovana jadrova bezpecnost JE MO34 pre vSetky
externé udalosti spojené s priemyselnou ¢innostou v okoli JE nebude negativne ovplyvnena.

4.2.3.5 Vonkajsie zaplavy

Za vonkajSie zaplavy sa povazuju zaplavy spdsobené vodou z povrchovych vodnych zdrojov, podzemnych
véd, alebo vo forme jednorazovych abnormalnych extrémnych zrazok.
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Zakladom pre posudenie rizika potencialnej zaplavy z vonkajSich povrchovych vodnych zdrojov bola analyza
potencialnych zdrojov zaplav, aktualizované hydrologické data [I.19] vratane odhadov maximalnych zaplav z
okolitych povrchovych vodnych zdrojov, predbezné hodnotenie povodriového rizika v Ciastkovom povodi
Hrona [11.15], ako aj geografické data lokality a data projektu MO34 o vySkovom umiestneniu jednotlivych
objektov JE Mochovce. Hlavné zdroje moznych vonkajSich zaplav pre MO34, ako aj pre celu lokalitu JE
EMO, su popisané v PpBS kap. 4.6 Hydroldgia [1.6].

Z hladiska hodnotenia rizika ohrozenia JZ vonkaj$imi zaplavami, existuju na MO34 objekty a priestory, kde
sa nachadzaju systémy a zariadenia dblezité z hladiska bezpec€nosti JE, ktoré su popisané v PpBS
kap. 7.2.3.2. [1.9] v suvislosti s hodnotenim projektu vo vztahu k extrémnym meteorologickym podmienkam.

Z predmetnej analyzy vyplyva, Ze vzhfadom na vySkové umiestnenie arealu JE Mochovce a jeho objektov,
ako aj vdaka projektovym opatreniam, nemdze byt bezpelnost JE Mochovce ohrozena zaplavami z
povrchovych vodnych zdrojov.

4.2.3.6 Sabotaz

Ochrana JE MO34 proti umyselnym ¢inom sabotaze je sucCastou SirSieho, uz zabehnutého systému
zabezpecenia arealu JE Mochovce a je integralnou suc¢astou projektu JE MO34.

Z hladiska zabezpec€enia ochrany MO34 voli umyselnym inom sabotaze su splnené vsetky legislativne
poziadavky na jej ochranu. Striktnym dodrziavanim zasad Planu fyzickej ochrany sa riziko aktu sabotaze
minimalizuje a je velmi nepravdepodobné, Ze akykolvek pokus o takyto &in pozemnou cestou by bol
uspesdny.

Podrobnejsi popis legislativnych poziadaviek tykajucich sa ochrany JE ako aj popis ich plnenia je uvedeny
v kap. 7.2.3.2. [1.9].

42.4 Zaver

Na zaklade vysledkov hodnotenia vplyvu vonkajsich udalosti , ktoré su v sulade s dokumentom MAAE [I1.3]
zadefinované v dokumente ,PoZiadavky na kvalitu jadrového zariadenia 3. a 4. bloku JE Mochovce® [I.2]
a v dokumente [I1.8], a su z hladiska jadrovej bezpecnosti hodnotené vo vztahu k projektu JE MO34,
mozno potvrdit odolnost’ projektu JE MO34 voci vSetkym postulovanym vonkajSim udalostiam. Vysledky
analyz popisanych v [1.4] a [I.9] preukazali schopnost’ projektu MO34 plnit definované kritéria prijatelnosti
pre vSetky hodnotené vonkajSie udalosti uvedené v Tab. &. 4.2-1 v rozsahu vSetkych prevadzkovych reZzimov
elektrarne.

Na zaklade vysledkov zatazovych skuSok JE MO34, ktoré boli zhrnuté v dokumente ,Zavere€na sprava o
zatazovych skuskach Mochovce 3 a 4 [I.25], a ktoré boli zamerané na posudenie bezpecnostnych rezerv
systémov podielajucich sa na potlacani nasledkov tazkych havarii vo vztahu k externym udalostiam, boli
navrhnuté dalSie napravné opatrenia, ktoré su zhrnuté v dokumente [I.39]. Realizacia navrhnutych opatreni v
projekte MO34 viedla k zvySeniu bezpe&nostnych rezerv konstrukcii, systémov a komponentov JE MO34
vocCi vplyvu potencialnych vonkajsich udalosti.
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BO EH-02, Analyza extrémnych prirodnych podmienok, 3. Stanovenie extrémnych klimatickych
javov, EGP Praha, maj 1997

BO EH-02, Analyza extrémnych prirodnych podmienok, 4. Analyza vplyvu extrémnych
meteorologickych podmienok na vybrané systémy JE Mochovce, EGP Praha, maj 1997

BO EH-02, Analyza extrémnych prirodnych podmienok, 5. Stavebné €ast, EGP Praha, maj 1997

EMO12/01/0450/2006, Specialny predpis - 7SP/0002 - Klasifikacia zariadeni a systémov do
Zoznamu vybranych zariadeni EMO12 podfa Vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z.

Sthrnna sprava SHMU pre lokalitu Mochovce 2011, SHMU Bratislava, 2011
PpBS Kapitola 4.4 Blizkost' priemyselnych, dopravnych a vojenskych zariadeni,
Hodnotenie pravdepodobnosti padu lietadla na HVB JE Mochovce

Probalistic investigation of Airplane Crash, NA-T/97/013

VSeobecné charakteristiky lokality MO34, 24.09.2007

WP 04.1 Revize a dopracovani Uvodniho projektu pro MO34, B - Souhrnné technicka zprava,
EMC koncept, dokument S041200007T, EGP 5030-F-070880
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[1.25]
[1.26]

[1.27]
[1.28]
[1.29]
[1.30]
[1.31]

[1.32]
[1.33]

[1.34]

[1.35]

[1.36]

[1.37]

[1.38]

[1.39]

Zaverec€na sprava o zatazovych skuskach Mochovce 3 a 4, PNM34082680, oktober 2011

Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konstrukcii, systémov a komponentov JE
Mochovce 3. a 4. blok, PNM34080183, april 2009

Navod na vypracovanie PSA, VUJE, 2009

Priloha PpBS — Pad lietadla

Zadefinovanie projektovych vonkajsich teplotnych a vihkostnych podmienok pre projekt MO34
PpBS Kapitola 4.1 Referencné udaje umiestnenia JE MO34

P. Labak, P., Pravdepodobnostny vypocet seizmického rizika pre JE Mochovce, Geofyzikalny
ustav SAV, Bratislava, 2004

PpBS Kapitola 4.3 Zemetrasenie

BO EH-02, Analyza extrémnych prirodnych podmienok, 6. Posudenie systémov dazdovej
kanalizacie a povrchového odvodnenia, EGP Praha, maj 1997

BO EH-02, Analyza extrémnych prirodnych podmienok, 7. Extrémne privalové dazde, EGP Praha,
maj 1997
WP 04.1 Revize a dopracovani Uvodniho projektu pro MO34, Dodatek &. 0003, Charakteristiky

prostfedi

PNM 34082338 Zadefinovanie projektovych vonkajsich teplotnych a vihkostnych podmienok pre
projekt MO34

External hazard design basis for qualification of systems required for severe accident
management (H8).

Hodnotenie $pecifickych aspektov vybratych odporucani zo SOER WANO (SOER 2011-3, SOER
2007-2, SOER 2011-1 a SOER 2002-2)

BDA 0048 Basic Design Amendment 48 - ,Implementacia technologickych opatreni v ivodnom
projekte MO34*

Legislativne dokumenty (zakony, vyhlasky, normy, dokumenty MAAE, apod.)

[1.1]

[11.2]

[11.3]

[11.4]

[11.5]

BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah bezpeénostnej spravy, UJD SR, Bratislava

Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants, IAEA Safety
Standards Series No. GS-G-4.1, Vienna, 5/2004

External Events Excluding Earthquakes in the Design of Nuclear Power Plants, IAEA Safety
Standards Series No. NS-G-1.5, IAEA, Vienna (2003).

Zakon &. 541/2004 Z.z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie (atbmovy zakon) a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, 9. september 2004

Vyhlagka UJD SR ¢&. 430/2011 Z.z., o poziadavkach na jadrovd bezpeénost jadrovych zariadeni
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[11.L6] Vyhlagka UJD SR &. 51/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na
zabezpecenie fyzickej ochrany, v uinnosti od 1. 3. 2006

[11.7] Vyhladka UJD SR &. 58/2006 Z. z. ktorou sa ustanovuji podrobnosti o rozsahu, obsahu a spdsobe
vyhotovovania dokumentécie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam, v
ucinnosti od 1.3.2006

[11.8] INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, External Human Induced Events in Site
Evaluation for Nuclear Power Plants, Safety Standards Series No.NS-G-3.1, IAEA,Vienna (2002).

[11.9] STN 73 0035 Zatazenie stavebnych konstrukcii.

[11.10] IAEA - Specific Safety Guide No. SSG-18 — Meteorological and Hydrological Hazards in Site
Evaluation for Nuclear Installations, 2011

[11.11] IAEA - Safety Guide No. NS-G-3.4, — Meteorological Events in Site Evaluation for Nuclear Plants,
2003

[11.12] IAEA-TECDOC-1341 - Extreme External Events in the Design and Assessment of Nuclear Power
Plants, 2003

[11.13] IAEA Specific Safety Guide No. SSG-9, Seismic Hazard in Site Evaluation for Nuclear
Installations, august 2010

[1.14] STN EN 1991-1-3, Eurokdd 1: ZatazZenia konstrukcii, Cast 1-3: VSeobecné zatazenia. Zatazenia
snehom, 2007

[11.15] Predbezné hodnotenie povodiiového rizika v &iastkovom povodi Hrona, MZP SR, december 2011
[11.16] Poziadavky na vypracovavanie analyz a $tadii PSA, BNS 1.4.2/2006, UJD SR, 2006

[11.17] Safety Guide No. NS-G-3.1, IAEA Safety Standard Series - External Human Induced Events in
Site Evaluation for NPPs, 2002

[11.18] IAEA Technical Guidelines for the Seismic Re-Evaluation Programme of Mochovce NPP (Units 1-
4, Slovak Republic), august 1995

[11.19] Safety Guide No. NS-G-1.6, IAEA Safety Standard Series — Seismic Design and Qualification for
NPPs, november 2003

[11.20] IAEA SSG-2 Deterministické analyzy bezpec&nosti pre jadrové elektrarne

[11.21] IAEA SSG-3 Vypracovanie a uplatnenie PSA L1 pre JE

[11.22] IAEA SSG-4 Vypracovanie a uplatnenie PSA L2 pre JE

[I1.23] Poziadavky na deterministické analyzy bezpec¢nosti JE s VVER-440/v213, BNS 1.11.1/2013

[11.24] Rozhodnutie €. 136/2008 o schvaleni poZiadaviek na kvalitu jadrového zariadenia 3. a 4.
bloku JE Mochovce, UJD SR, 2008

Zdrojové dokumenty, ktoré su spravidla vytvorené VUJE, a.s.

[I1.1] PNM34069033 - Aktualizacia analyzy pravdepodobnosti padu lietadla pre blok JE Mochovce za
rok 2018, VUJE, 2020
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[1.2] Metodika hodnotenia nasledkov narazu malého lietadla v projekte MO34, S022002510T, VUJE,
2009

[11.3] Posouzeni odolnosti bezpe&nostné vyznamnych stavebnich objektd 3. a 4. bloku JE Mochovce
vUci narazu malého letadla, S022002519T, VUJE, jul 2009
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