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VUJE, a. s.

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

AO automaticka ochrana

AZ aktivna z6na

AZR automaticky zaskok rezervy

BD blokova dozorna

BSVP bazén skladovania vyhoretého paliva
DG dieselgenerator

DRTS diverzitny ochranny systém reaktora
DV demivoda

ENC elektro napajacie ¢erpadlo

ESFAS  systém zaistenia bezpe&nosti

EXCORE systém merania a vyhodnocovania neutronového toku

FS funkéné skusky

GO generalna oprava

HcC hlavné cirkulacné Cerpadlo
HCS hlavna cirkulaéna slucka
HRK havarijna regulacna kazeta

HSCHZ  havarijny systém chladenia zény

HVB hlavny vyrobny blok

HZ hermeticka zona

I.O. primarny okruh

11.0. sekundarny okruh

JE jadrova elektraren

Jz jadrové zariadenie

KO kompenzator objemu

LaP Limity a podmienky bezpeé&nej prevadzky

MAAE Medzinarodna agentara pre atbmovu energiu

MK manipula¢na karta

MO34  elektrareft Mochovce, bloky 3. A 4.

ND nudzova dozorfia

NS oznacenie predpisov pre rieSenie havarijnych podmienok
NFCH neutrénovo fyzikalne charakteristiky

NT nizkotlakovy

vuje
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VUJE, a. s, vaje

NTO nizkotlakovy ohrieval

PAMS  pohavarijny monitorovaci systém

PFOKBF predpisy funkénej obnovy kritickych bezpeénostnych funkcii
PG parogenerator

POOBS predpisy optimalnej odozvy bezpe¢ného stavu

PP prevadzkové predpisy

PSA prepustacia stanica do atmosféry
PSK prepustacia stanica do kondenzatora
PVKO poistny ventil kompenzatora objemu

PVPG poistny ventil parogeneratora

Ra radioaktivny

RCS regulator vykonu reaktora

RLS limitacny systém reaktora

RTB vykonovy vypina€ rychleho odstavenia reaktora
RTS ochranny systém reaktora

SAMS systém monitorovania

SD spolo¢na dozorfia
SG oznacenie predpisov pre tazké havarie
SKR systém kontroly a riadenia

SPDS systém zobrazenia kritickych bezpe&nostnych funkcii

SR Slovenska republika
TCS ochranny systém turbiny
TG turbogenerator

TNR tlakova nadoba reaktora
TP technologicky predpis

TPP technologicky prevadzkovy predpis
TVD technicka voda dolezita

UJD SR Urad jadrového dozoru SR

VP vymena paliva
VT vysokotlakovy
VTO vysokotlakovy ohrieval
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uvoD

Kapitola vychadza z dokumentu [I.1]. Kapitola je vypracovana v sulade s poziadavkami zakona
&. 350/2011 ktorym sa dopifia zakon 541/ 2004 Z. z. [Il.1] o mierovom vyuzZivani jadrovej energie (atdmovy
zakon), navodu UJD SR [II.2] , Vyhlasky UJD SR ¢&. 58 / 2006 [I1.3] a jej doplnenia vyhlagkou UJD SR
31/2012, Vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [Il.4], dokumentu MAAE [Il.5] a technickej spravy, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spdsobe vyhotovenia dokumentacie jadrovych zariadeni
potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam.

Podfa [lI.4] prevadzkové stavy JE pre ucely Predprevadzkovej bezpe€nostnej spravy zahriuju:

1. Normalna prevadzka - prevadzka v ramci stanovenych prevadzkovych Ilimit a podmienok
v nasledovnych stavoch JE: normalna prevadzka na vykone, horuce odstavenie, studené odstavenie —
odstavenie s dochladenim 1.0O. a studené odstavenie s vymenou paliva.

2. Abnormalna prevadzka - prevadzkovy stav odchylujuci sa od normalnej prevadzky, ktorého vyskyt sa
predpoklada najmenej raz za zivotnost zariadenia, pricom s ohfadom na zodpovedajuce projektové
opatrenia nespdsobi vyznamné poskodenie komponentov ddlezitych pre jadrovu bezpelnost a ani
nepovedie k havarijnym podmienkam.

3. Havarijné podmienky - odchylky od normalnej prevadzky, zavaznejSie ako abnormalna prevadzka,
zahrnujuce projektové a nadprojektové havarie.

4. Projektova havaria - havarijné podmienky s ktorymi projekt poéita polas prevadzky jadrového
zariadenia a pre ktoré poSkodenie jadrového zariadenia a uvolnenie radioaktivnych latok do okolia
neprekrodi stanovené limity [11.4] .

5. Nadprojektova havaria - havaria zavaznejSia ako projektova havaria; pri jadrovych zariadeniach
s jadrovym reaktorom havéaria s moznym poskodenim aktivnej zény.

6. Tazka havaria - nadprojektova havaria jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom zahriiujica zavazné
poskodenie aktivnej zény .

VSetky technické uUdaje a hodnoty parametrov pouzité v tejto kapitole si odvodené z dokumentacie
vykonavacich projektov JZ MO34 pre prislusny prevadzkovy subor.

VSetky hodnoty tlakov v tejto sprave su v pretlakovych jednotkach pokial nie je v texte uvedené inak.

Odstavna koncentracia pre vymenu paliva je ur€ovana z neutronovo fyzikalnej charakteristiky pre dany blok
a kampan [I.15].
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2.4 Prevadzkové rezimy
Kapitola opisuje nasledovné prevadzkové stavy bloku:

- Normalne prevadzkové stavy:
e Prevadzka na vykone (rezim 1):
a. Prevadzka na nominalnom vykone.
b. Prevadzka v rezime primarnej regulacie.
c. Prevadzka v reZime sekundarnej regulacie.
d. Prevadzka v rezime tercialnej regulacie.
e. Prevadzka s jednym TG.
e Horuce odstavenie (rezim 3 alebo 4).
e Studené odstavenie (rezim 5).
e Odstavenie na vymenu paliva (rezim 6 alebo 7).
o Nabeh bloku po odstaveni z horiceho stavu, po studenom odstaveni a po vymene paliva (rezim 7
az1).

- Abnormalne prevadzkové stavy:
e Hlavné kroky pre zabezpecenie bezpecnosti v abnormalnej prevadzke.

- Havarijné prevadzkové stavy.
- Dovolené doby prevadzkovania pri plynuti LaP [1.8].

2.4.1 Normalna prevadzka

Normalne prevadzkové stavy JE suU rieSené v prevadzkovej dokumentacii TP resp. TPP, prevadzkovej
dokumentacii MK ( manipula¢né karty ) a prevadzkovej dokumentacii FS (funkéné skusky).

Prevadzkové rezimy JE v zavislosti od strednej teploty 1.0., tlaku v 1.O. a vykonu reaktora su uvedené

v Limitach a podmienkach [1.8], podmienky pre prechody medzi jednotlivymi rezimami su uvedené v [1.21].

Prevadzka v rezime 1 je popisana v kapitolach 2.4.1.1. Prechod zreZimu 6 do reZimu 1 je popisany
v kapitole 2.4.1.4.1, prechod z rezimu 1 do rezimu 6 je popisany v kapitole 2.4.1.4.2. rezim 6 — vymena
paliva je popisany v kapitole 2.4.1.5.

2.4.1.1 Prevadzka na nominalnom vykone

Prevadzkou na vykone sa rozumie prevadzka reaktora na vykone bez obmedzeni vyplyvajucich z LaP.
Zakladny rezim je rezim ustalenej prevadzky na nominalnom vykone.

Zasadne, bez vynimiek, je blok je prevadzkovany s plnym po&tom sluc€iek na 1.O. a s dvomi TG. Prevadzkovo
je pripustny aj stav prevadzky s jednou TG.

Vykon reaktora je 1375 MW, pricom nie su prekroené ziadne obmedzenia na zariadenia, jadrové palivo
ani technologické parametre. Rezimy regulatorov RCS aTCS su vsulade s [I1.6] a prisluSnymi
prevadzkovymi predpismi.

V daldom je popisany stav jednotlivych systémov pri prevadzke reaktora na nominalnom vykone.
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Hlavné vybraté parametre pri nominalnom rezime

Elektricky vykon bloku* 473,28 MW/2 x 236,64 MW
Vlastna spotreba bloku 32 MW

Tepelny vykon reaktora 1375 MW

Tlak v 1.O. na vystupe z reaktora 12,26 MPa

Teplota chladiacej vody* 19°C

* Hodnoty su prevzaté z tepelnej schémy bloku pre vykon 100% Npom z [1.2], [1.3] [1.13].

2.4.1.2 Prevadzka bloku na znizenom — premenlivom vykone

Stavy bloku s premenlivym vykonom bloku maju dopad do projektovanych cyklov zariadeni [.O. a Il.O.
a samozrejme aj na povoleny pocet a velkost zmien vykonu jadroveho paliva [I.3], [I.14].

2.4.1.2.1 Prevadzka v rezime primarnej regulacie

Tento stav patri do skupiny ,podpornych sluzieb® pre energeticky dispecing [I.3]. Rozsah primarnej regulacie
je uvedeny v technickej dokumentécii pricom vykon reaktora sa meni len pdsobenim spatnych vazieb
(teplotny a vykonovy koeficient jadrového paliva), zmena poléh HRK sa neuvazuije.

2.4.1.2.2 Prevadzka v rezime sekundarnej regulacie

Tento stav patri taktiez do skupiny ,podpornych sluzieb“ pre energeticky dispecing [1.3]. Rozsah sekundarnej
regulacie je uvedeny v technickej dokumentacii. Vykon reaktora sa meni v zavislosti od poZiadavky
energetického dispecingu, v zavislosti od tlaku pary v hlavnhom parnom kolektore a povolenej rychlosti zmeny
vykonu reaktora.

2.4.1.2.3 Prevadzka v rezime tercialnej regulacie

Tento stav patri taktiez do skupiny ,podpornych sluzieb“ pre energeticky dispecing [I.3]. Vykon reaktora
personal JE zniZi plynule na poZadovanu, technologicky unosnu uroven — technologicky unosné minimum,
a na nej zotrva pozadovany ¢as. Nasledne na pokyn energetického dispeCingu vykon reaktora zvysi az na
Nnom-

2.4.1.2.4 Prevadzka s jednym TG

Tento stav sa uplatfiuje na bloku pri odstavenej jednej TG z titulu poruchy alebo po ukon&eni vymeny paliva
ked na druhej TG eSte nie su ukon€ené este Cinnosti korektivnej alebo preventivnej udrzby.

2.4.1.3 Stav systémov pre normalnu prevadzku

2.4.1.3.1 Reaktor

1.  Vykon reaktora je 100 % Npom, t.j. 1375 MW,

2 V prevadzke je Sest cirkulaénych sludiek.

3.  Pohony systému ochrany a riadenia reaktora su chladené vodou viozeného okruhu.
4 Teplota vzduchu pod ochrannym poklopom reaktora je udrzovana.

5. Tepelné zatazenie AZ je symetrické, nerovhomernost neprevySuje hodnoty dané v [1.8].
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6. 6. skupina havarijnych regula¢nych kaziet je udrzovana v polohe v sulade s [1.8].
7.  VsSetky parametre reaktora a primarneho okruhu su v sulade s prislusnymi predpismi a s [1.8].

8.  Su splnené poziadavky na prevadzkyschopnost zariadeni na zmiernenie nasledkov tazkych havarii
[1.4]:

a. zaplavenie tlakovej nadoby reaktora,
b. drenaz Zlabov barbotaznej veze,
c. systém dodavky chladiva do I.O.,
d. manazment vodika,
e. rusi¢ vakua,
f. systém odtlakovania I.O.,
g. sekundarny kontajnment,
h. systém monitorovania a riadenia tazkych havarii,
i. DG pre tazké havarie.
2.4.1.3.2 Primarny okruh
1. V prevadzke je $est HCC so svojimi pomocnymi okruhmi podla prislusnych prevadzkovych predpisov.

2.V prevadzke je vSetkych Sest PG. Hladina v PG je regulatormi na napajacich hlavach udrziavana na
nominalnej Urovni a je v prevadzke:
— kontinualny odluh a periodicky odkal PG,
— meranie tesnosti deliacich rovin prirubovych spojov PG.

w

V prevadzke je systém kompenzéacie objemu s barbotaZnou nadrzou.

4.  Subor poistnych ventilov kompenzatora objemu je v pohotovosti, poistné ventily kompenzatora objemu
sU nastavené v sulade s PP. Je trvale zabezpeeny odvod H, z uzla KO a prehrev uzlu poistnych
ventilov KO.

Prirubové spojenie prielezu do kompenzatora objemu je pripojené ku kontrole tesnosti deliacich rovin.
Do barbotaznej nadrze sa privadza dusik.
Zmes plynov z barbotaZnej nadrze je odsavana do systému spalovania vodika.

Na chladenie vody v barbotaZnej nadrzi je podana voda vlozeného okruhu HCC. BarbotaZna nadrz je
naplnena na nominalnu hladinu a odvetravana do systému spalovania vodika.

9. Tlak primarneho okruhu je nominalny, regulovany regulaCnou skupinou elektrickych ohrievacov
kompenzatora objemu.

10. Hladina v kompenzatore objemu je nominalna.
11. V hermetickych miestnostiach 1.0. sa udrZuje podtlak a teplota v sulade s limitami a podmienkami.

12. Systém kontinualneho Cistenia vody primarneho okruhu je v normalnej prevadzke podfa prislusného
prevadzkového predpisu.
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Systém doplfiovania a bérovej regulacie, vratane olejového hospodarstva doplfiovacich ¢erpadiel, je v
normalnej prevadzke podfa prislusnych prevadzkovych predpisov.

Na udrzanie kvality vody primarneho okruhu sa na satie Cerpadiel doplfiovania podavaju potrebné
chemické reagenty.

Chladenie vody skladovacieho bazénu je v prevadzke pokial je v bazéne skladu aspori jedna palivova
kazeta alebo po€as vymeny paliva.

Maximalna teplota vody v bazéne skladu nesmie prevysit limitnd hodnotu.
Spalovanie vodika je v prevadzke.

Systém Cistenia odluhov a odkalov parogeneratorov je v prevadzke.
VloZeny okruh chladenia HCC: jedno &erpadlo je v prevadzke, dve v rezerve

VloZeny okruh chladenia pohonov systému ochrany a riadenia reaktora: jedno ¢erpadlo je v prevadzke,
dve v rezerve.

Systémy havarijného chladenia aktivnej zény su v stave pohotovosti.
Systém cCistého kondenzatu: v prevadzke je minimalne jedno Eerpadlo Cistého kondenzatu.

Systém organizovanych Unikov je v prevadzke. V nadrzi organizovanych unikov je udrZovany
pozadovany podtlak.

Pasivny havarijny systém je v stave pohotovosti. Hydroakumulatory su zaplnené na nominalnu hladinu
roztokom H3;BO; v sulade s [1.8]. V zostavajucom objeme je dusik. Oddelovacie armatury su otvorené
a zabezpecené proti manipulacii.

Aktivny NT havarijny systém chladenia aktivnej zony je v stave pohotovosti. Nadrze NT havarijnych
systémov chladenia aktivnej zony su zaplnené na nominalnu hladinu roztokom H;BO; v sulade s [1.8].

Aktivny VT havarijny systém chladenia aktivnej zény je v stave pohotovosti. Nadrze VT havarijnych
systémov chladenia aktivnej zény su zaplnené na nominalnu hladinu roztokom Hz;BO; v sulade s [1.8].

Sprchovy systém je v stave pohotovosti. Nadrz zasaditého roztoku je zaplnena na nominalnu hladinu
s predpisanym zloZzenim roztoku. NadrZe su periodicky premieSavané dusikom.

Barbotazny systém je v stave pohotovosti. VSetky barbotazne Zlaby su zaplnené na nominalnu hladinu
s roztokom H3BO3 v sulade s [1.8].

Cistiace stanice radioaktivnych médii primarneho okruhu st v reZime normalnej prevadzky, uvedenom
v technologickych predpisoch jednotlivych systémov:

Cistiacej stanice drenaznych véd primarneho okruhu,

Cistiacej stanice odpadovych véd,

Cistiacej stanice véd bazénov a nadrzi havarijnych systémov,

Cistiacej stanice odluhov PG,

stanice regeneracie kyseliny boritej,

stanice pripravy chemickych reagentov,

Cistiacej stanice technologickych odvzduSneni

Cistiacej stanice odvzduSneni nadrzi.

Vzduchotechnické systémy su v prevadzke podla prislusnych prevadzkovych predpisov jednotlivych
vzduchotechnickych systémov.
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31. Systém pripravy reagentov je v prevadzke podla technologickych prislusnych prevadzkovych
predpisov.

32. Systém skladovania radioaktivnych odpadov je v prevadzke podla prisluSsnych prevadzkovych
predpisov.

2.4.1.3.3 TG a sekundarny okruh

1. Ostra para:
— v hlavnhom parnom kolektore je udrzovany nominalny tlak,
— oddelovacie armatury medzi polkolektormi hlavného parného kolektora su otvorené ,
— vSetky regulaéné armatury prepustacich stanic do atmosféry su zatvorené a v automatickom
rezime, predradné armatury PSA su otvorené,
— redukéné stanice su zatvorené v pohotovosti v automatickom rezime.

2. Oba turbogeneratory s v normalnej prevadzke podla prislusnych prevadzkovych predpisov:

— regulatory vykonu oboch turbin su navolené vo vykonovej regulacii so zapnutymi korektormi tlaku
minus alebo v rezime primarnej alebo sekundarnej regulacie vykonu TG [I.5], [I.6], [I.7],

— vSetky prepustacie stanice do kondenzatora su navolené v automatickej regulacii,

— olejové hospodarstva TG su v normalnej prevadzke, nabehové a dobehové olejové Cerpadla su
v pohotovosti a navolené do automatickej prevadzky. V prevadzke je jedno jednosmerné dobehové
olejove Cerpadlo na kazdom TG,

— v normalnej prevadzke su generatory so svojimi pomocnymi systémami.

3. Kondenzécia a NT regeneracia je v normalnej prevadzke podfa prislusnych prevadzkovych predpisov
pre kondenzaciu TG:
— v kondenzatore sa udrzuje vakuum a nominalna hladina cca 50 cm ,
— v automatickej prevadzke su dve dvojice kondenzatnych Cerpadiel a dve &erpadld vodoprudych
vyvev na kazdom TG,
— v8etkych pat NT ohrievacov je v prevadzke, trasy zakladného kondenzatu, vykurovacej pary a jej
kondenzatu su nastavené v zakladnom stave podla prislusnych prevadzkovych predpisov.

4.  Systém napajacej vody PG, t.j. napajacie nadrze, napajacie Cerpadla, havarijné napajacie Cerpadla,
superhavarijné napajacie Cerpadla a VT regeneracia su v stave podla prisluSnych prevadzkovych
predpisov:

— v napajacich nadrziach je udrzovana nominalna hladina a tlak. Nadrze su prepojené po vodnej aj
parnej strane,

— v prevadzke su Styri napajacie ¢erpadla s hydrospojkami v automatickom rezime,

— v prevadzke su davkovacie Cerpadla davkovania chemickych reagentov do satia napajacich
Cerpadiel,

— havarijné napajacie Cerpadla su prevadzkyschopné a v stave pohotovosti podla prislusnych
prevadzkovych predpisov,

— superhavarijné napajacie Cerpadla su prevadzkyschopné a v stave pohotovosti podla prisluSnych
prevadzkovych predpisov s predpisanou zasobou demivody podla [I.8],

— oba VTO su v prevadzke, trasy napdjacej vody, vykurovacej pary a jej kondenzatu su nastavené v
zakladnom stave podla prislusnych prevadzkovych predpisov.

5. Rozvody vsetkych troch systémov technickej vody délezitej v HVB su v prevadzke podla prislusnych
prevadzkovych predpisov.
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6.

7.

Rozvod systému technickej vody neddlezitej v HVB je v prevadzke podfa prislusnych prevadzkovych
predpisov.

Systém cirkulaénej chladiacej vody v HVB je v prevadzke podla prislusnych prevadzkovych predpisov.

2.4.1.3.4 Elektro systémy

1.
2.
3.

Generatory dodavaju vykon pri dodrzani povolenej hodnoty budiaceho a statorového prudu generatora.
Vyvedenie vykonu je zabezpecené do energetickej siete SR.

Vlastna spotreba je kryta z transformatorov vlastnej spotreby. Rezervné pripojnice 6 kV su pod
napatim, napajané z rezervného transformatora.

Dieselegeneratory su v pohotovosti pripravené k nabehu spolu so svojimi pomocnymi systémami.

Napajanie spotrebiCov I. a Il. kategérie zaisteného napajania je podla Standardnej schémy v sulade
s prislusnymi prevadzkovymi predpismi pre zaistené napajanie I. a Il. kategoérie.

Elektropoziarna signalizacia vratane prisluSnych systémov je v prevadzke podfa prislusnych
prevadzkovych predpisov.

Ustredna elektricka dozorfia je v prevadzke podra prislusnych prevadzkovych predpisov.

2.4.1.3.5 Systémy kontroly a riadenia

1.

2.

Riadiace systémy su v prevadzke podfa prislusnych prevadzkovych predpisov.
Panely a pulty na BD, ND a SD su v prevadzke podla prisludnych prevadzkovych predpisov.

Informacné riadiace systémy a ostatné systémy su v prevadzke podla prislusnych prevadzkovych
predpisov.

V prevadzke je systém EXCORE.

VSetky ochrany, blokady a signalizacie reaktora primarneho a sekundarneho okruhu su nastavené v
sulade s tabulkou ochran a blokad a s tabulkou signalizacie BD, ND a SD V prevadzke ja aparatura
vnutroreaktorovej kontroly.

Regulaéné okruhy na 1.0. a I.O. su v prevadzke podla prisluSnych prevadzkovych predpisov.

Napajanie systému ochran, riadenia reaktora a informane — riadiacich systémov JE je podla
Standardnej schémy v sulade s prisluSnymi prevadzkovymi predpismi.

Regulacia vykonu bloku je v reZime automatickej prevadzky v sulade s prisluSnymi prevadzkovymi
predpismi pre blokové regulatory.

2.4.1.3.6 Dozimetrické systémy

1.
2.

Dozimetrické systémy su v normalnej prevadzke podla prislusnych prevadzkovych predpisov.
Radia¢na situacia v prevadzkovych priestoroch neprevysuje dovolené prahy nastavené na systéme.

Nie su prevySené povolené hodnoty vypusti ani objemovych aktivit vzdudniny v hermetickej zéne
a v technologickych médiach.

Denné vypuste Ra-latok neprekracuju povolené hodnoty dané [1.8].
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2.4.1.3.7 Vonkajsie objekty

1.

Objekt stanice surovej vody vratane zariadeni, rozvodov a nadrZi je v prevadzke podla prislusnych
prevadzkovych predpisov.

Objekt centralnej Eerpacej stanice chladiacej vody vratane zariadeni, rozvodov a chladiacich vezi su
v prevadzke podfa prisludnych prevadzkovych predpisov.

Objekt chemickej upravy vody vratane zariadeni, nadrzi a rozvodov su v prevadzke podla prislusnych
prevadzkovych predpisov.

Objekt stanice technickej vody délezitej vratane ventilatorovych chladiacich vezi, zariadeni, rozvodov
su v prevadzke podfa prislusnych prevadzkovych predpisov.

Objekt stanice technickej vody nedélezitej a poziarnej vody je v prevadzke podla prislusnych
predpisov.

Objekt vodikového hospodarstva vratane zariadeni, rozvodov a nadrzi je v prevadzke podla
prisluSnych prevadzkovych predpisov.

Objekt dusikového hospodarstva vratane zariadeni, rozvodov a nadrzi je v prevadzke podla
prisluSnych prevadzkovych predpisov.

Objekt zdroja NT a VT vzduchu vratane zariadeni, rozvodov a vzdusnikov je v prevadzke podla

prisluSnych prevadzkovych predpisov.

Objekt zdroja chladenej vody vratane zariadeni, rozvodov a nadrzi je v prevadzke podla prislusnych
prevadzkovych predpisov.

2.4.1.4 Spustanie a odstavovanie bloku

2.4.1.4.1 Planovany nabeh bloku zo studeného stavu

1.

Vychodzi stav:

Tiost. < 60 °C,

P.o. = atmosféricky,

koncentracia kyseliny boritej je odstavna pre vymenu paliva [I.15],
primarny okruh je utesneny,

zvySkovy vykon reaktora je odvadzany jednou alebo dvomi slu¢kami v rezime prirodzenej
cirkulacie. Pocet sluCiek uréuje dovoleny ohrev na slu¢ke nepresahujuci hodnotu z [1.8],
jedna slu¢ka je v rezerve na odvod zvySkového vykonu reaktora,
v platnosti su opatrenia proti vniknutiu Cistého kondenzatu do 1.0. [1.10] ,
dosiahnutim roztesnenia 1.0. pod 50 mm presSiel blok do Rezimu 5,
stav zariadeni a systémov bloku odpoveda poziadavkam [1.8]:

— primarny okruh,

— hlavné parné potrubie,

— Informacne riadiace systémy,

— systém monitorovania seizmicity,

— systém technickej vody dbélezZitej,
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2.

3.

4,

— vetranie miestnosti 1., 2., 3. systému automatiky riadenia technologickych procesov,

— vzduchotechnika vo vzduchotesnej zéne,

— chladenie technologickych priechodiek na hranici hermetickej zény,

— systém doplfiovania I.O. a regulacia kyselinou boritou,

— systém spalovania vodika,

— systém organizovanych unikov, drenazi a odvzdusneni 1.0.,

— systém kontinualneho Cistenia chladiva 1.0.,

— vlozené chladiace okruhy v reaktorovni,

- olejové hospodarstvo HCC, doplfiovacich &erpadiel a &erpadiel bérovej regulacie,

— prevadzkova diagnostika,

— systém zberu aktivnych véd a Specialnej kanalizacie,

— systém napdjania vilastnej spotreby cez odbockové transformatory alebo cez rezervné
napajanie,

— systém zaisteného napajania,

— cirkulagny systém chladenia Sachty reaktora,

— cirkulaény systém chladenia elektromotorov HCC,

— privodné systémy vzduchotechniky do hermetickej zony,

— odsavaci systém pre udrzanie podtlaku v hermetickej zone,

— klimatizacia dozorni,

— ventilacia miestnosti aku-batérii,

— elektricka poziarna signalizacia,

— cirkulaény systém chladenia miestnosti, pohon ventilov PG a meracich pristrojov.

Doplnenie primarneho okruhu, odvzdusnenie primarneho okruhu a kontrola tesnosti:

Dopinat primarny okruh pri podani tesniacej vody na upchavky HCC. Doplinenie primarneho okruhu
vykonat' cez slucku, ktora je v pohotovosti pre odvod tepla v rezime prirodzenej cirkulacie. Pocas
doplfiovania neustale kontrolovat’ koncentraciu kyseliny boritej v doplfiovani.

Odvzdusnit’ cely 1.0., kompenzéator objemu, PG, pohony havarijnych regulaénych kaziet, autonémny
okruh HCC, cez prislu$né odvzdu$hovacie armatary.

Stabilizovat’ tlak v primarnom okruhu po odvzdu$neni celého primarneho okruhu.

Vykonat obhliadku primarneho okruhu na tesnost. V pripade zistenia netesnosti, netesnost
odstranit..

Tlakova skuska primarneho okruhu

pripravit a uviest do prevadzky jeden doplfovaci agregat,
natlakovat primarny okruh a filtre doplfovacim agregatom,
vykonat' obhliadku primarneho okruhu na tesnost,

po uspesnej tlakovej skuske primarneho okruhu znizit' tlak v primarnom okruhu s vytvorenim
dusikového vankus$a pri hladine v kompenzatore objemu 8 m,

Na bazén vymeny paliva namontovat hermeticky poklop.

Skuska riadiacich a ochrannych systémov, automatiky postupného spustania pohonov:

Skusky sa realizuju podla samostatnych programov FS — funkéné skusky.
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5.  Nabhrievanie primarneho okruhu:

e parametre primarneho okruhu:
— teplota primarneho okruhuv sulade s limitami a podmienkami,
— tlak v primarnom okruhu v sulade s limitami a podmienkami,
— koncentracia H;BO; odstavna pre vymenu paliva podla [l.15],
— hladina v kompenzatore objemu v sulade s limitami a podmienkami,
— v kompenzatore objemu vytvoreny dusikovy vankus.

e nahrievanie primarneho okruhu zvy$kovym teplom a pracou HCC:
— pripravit k prevadzke HCC,
— uviest do prevadzky vloZzeny okruh HCC,
— uviest do prevadzky olejovy systém HCC,
— uviest do prevadzky vlozeny okruh systému ochrany a riadenia reaktora,
— elektricky odistit HCC slugiek, ktoré sa nezugastriovali dochladzovania,
— elektricky odistit vSetky pomocné cirkulacné ¢erpadia,
— podat napéatie na pohony systému ochrany a riadenia reaktora a kazety zdvihnut po skupinach

na dolné koncové vypinace,

— uviest do prevadzky vzduchotechnicky systém pre chladenie priechodiek,
— uviest do prevadzky vzduchotechnicky systém pre chladenie hermetickej zony,
— prerusSit dochladzovanie primarneho okruhu,
— v PG vytvorit nominalne hladiny,
— uviest do prevadzky HCC,
— kontrolovat nahrievanie primarneho okruhu,
— po zvySeni najnizSej teploty steny TNR nad teplotu krehkého lomu preSiel blok do Rezimu 4.

6. Tlakova tesnostna skuska primarneho okruhu:
e Odstavit HCC.
e Teplota najchladnejSej studenej vetvy slucky je nad hodnotou teploty krehkého lomu.

e Pohony havarijnych a regulaénych kaziet spustit do dolnej koncovej polohy, vypnut elektrické
napajanie pohonov a elektrické ohrievae kompenzatora objemu.

e Zaistit proti otvoreniu odlah&ovaci ventil kompenzatora objemu a poistné ventily sluciek.

e Prietok doplfiovania do primarneho okruhu nastavit na poZzadovanu hodnotu.

e Zatvorit odpustanie chladiva z primarneho okruhu.

e V priebehu zvySovania tlaku v primarnom okruhu vytlagit dusik z kompenzatora objemu.

e Vykonat obhliadku zariadenia primarneho okruhu.

e Po Uspednej tlakovej skuske postupne znizovat' tlak v primarnom okruhu na poZadovanu hodnotu.

e Po poklese tlaku na nomindlny, odblokovat odlah&ovaci ventil kompenzatora objemu a poistné
ventily sluciek .

e Pri pozadovanej hodnote tlaku v primarnom okruhu vytvorit v kompenzatore objemu dusikovy
vankus pri hladine v kompenzatore objemu.

e Systémy VT havarijného doplfovania pripravit k prevadzke.
7.  Tlakova pevnostna skuska primarneho okruhu vysokym tlakom:

e Vykonavat minimalne 1 x za 4 roky a vzdy po opravach spojenych so zvaracskymi pracami na
neoddelitelnej Casti primarneho okruhu.
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8.

10.

ZvySit tlak v primarnom okruhu na pozadovanu hodnotu podfa limit a podmienok a vykonat
pozadovanu vydrz.

Znizit tlak v primarnom okruhu 81,5 % z pozadovanej hodnoty a vykonat vydrZz podfa limit a
podmienok.

Po ukonéeni vydrze vykonat pri dosiahnutom tlaku v primarnom okruhu prehliadku tesnosti
zariadenia.

Tlakové skusky PG:

Tlakové skusky PG su tesnostné a pevnostné..

Tlak na primarnej strane PG pocas tlakovych skuSok udrziavat vysSi oproti tlaku v sekundarnom
okruhu.

Tesnostna skuska sa vykonava tlakom uvedenym v limitach a podmienkach.

Pevnostna tlakova skuska sa vykonava tlakom uvedenym v limitach a podmienkach s definovanou
Casovou vydrzou.

Po ukon&eni vydrze sa znizi tlak a nasledne sa vykona obhliadka.

Pevnostna tlakova skuska PG musi byt vykonana najmenej 1 x za Styri roky.

Tesnostna a pevnostna skuska hermetickych priestorov — vykonat' v sulade s [1.8]:

Nahrievanie primarneho okruhu:

Vychodzi stav:

— ukoné&ené tlakoveé skusky primarneho a sekundarneho okruhu,

— koncentracia H;BOs v primarnom okruhu je odstavna pre vymenu paliva podla [I.15],

— teplota primarneho okruhu v sulade s limitami a podmienkami,

— tlak primarneho okruhu v sulade s limitami a podmienkami,

— v kompenzatore objemu je vytvoreny dusikovy vanku$ v sulade s limitami a podmienkami.

Skontrolovat’ hermeticky priestor na nepritomnost 0sdb a cudzich predmetov. Hermetické priestory
uzatvorit’.

Uviest do prevadzky vzduchotechnické systémy hermetickej zény a vytvorit podtlak v hermetickom
priestore.

Havarijné regulaéné kazety zdvihnut po skupinach na dolné koncové vypinace.
Odistit' véetky HCC a nasledne spustit HCC.

Zapnut' vSetky skupiny elektrickych ohrievaCov kompenzatora objemu a dohriat kompenzator
objemu na teplotu chladiva primarneho okruhu.

Pocas nabehu rozdiel teplét medzi teplotou chladiva v kompenzatore objemu a horucimi vetvami
slu€iek musi byt niz8i ako uvedeny v limitach a podmienkach.

Nahrievat’ napdjaciu nadrz, ktora je v prevadzke za ucelom dodrziavania rozdielu tepl6t napajacej
vody a kovu.

Uviest do prevadzky systém odluhov a odkalov PG.

Zaplnit a natlakovat hydroakumulatory.

Pri pozadovanej teplote v kompenzatore objemu zahajit prechod na parny vankus.
Po vytvoreni parného vanku$a znizit hladinu v kompenzatore objemu.

Po dosiahnuti teploty v hortcej vetve HCS preSiel blok do Rezimu 3.
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e Priteplote primarneho okruhu podfa limit a podmienok pripojit hydroakumulatory k reaktoru.
e Pritlaku v primarnom okruhu 8 MPa zapnut elektromagnety HCC.

e Vykonat komplexnu previerku systému ochrany a riadenia reaktora.
11. Preplachy zariadeni jednotlivych TG vykonat po€as nahrievania 1.0.:
e Podla prislusnych prevadzkovych predpisov vykonat studeny preplach NT regeneracie turbiny
a napajacich nadrzi.
o Vykonat teply preplach vytlaénych tras napajacich Cerpadiel a VTO.
12. Dosahovanie kritického stavu reaktora:

¢ Vychodzi stav:
— ukonc&ené nahrievanie 1.0. na pozadovanu teplotu
— V0. je vytvorena min. ODSTAVNA KONCENTRACIA Il H;BO; alebo ak sa blok nabieha po VP
je koncentracia H;BO; v I.O. min. odstavna pre vymenu paliva dana podfla [I.15],
— tlak v .O. v sulade s limitami a podmienkami,
— hladina v kompenzatore objemu v sulade s limitami a podmienkami,
— teplota v kompenzatore objemu v sulade s limitami a podmienkami,
— v prevadzke 6 HCC,
— v8etky hlavné cirkulané slu¢ky su pripojené k reaktoru, vSetky hlavné uzatvaracie armatury
naplno otvorené,
— napajacie nadrze su nahriate na nominalne parametre,
- hladiny v PG-och st nominéine, PG dopifiané napajacim éerpadiom.
e Vychodzie podmienky pre nabeh reaktora na minimalny kontrolovany vykon dané v LaP [I.8] av
prislusnych prevadzkovych predpisoch su spinené.

13. Vyvedenie reaktora na minimalny kontrolovany vykon:
e Zrusit ,Opatrenia proti vniknutiu Cistého kondenzatu do primarneho okruhu®.
e Zaznamenat vychodzie parametre primarneho okruhu.

e Zdvihnut 1. + 6. skupinu kaziet dolnej koncovej polohy na hornt koncovu polohu a nasledne zasunut
6. skupinu kaziet do vychodzej polohy.

o Uviest postupne do prevadzky filtre oboch vetiev oCistky 1.O. pre ich nasytenie bérom.

e Po nasyteni filtrov za¢at' reZim vyvodu béru v reZime ,velkej borovej regulacie” doplfovanim &istého
kondenzatu.

e PoCas znizovania koncentracie H3BOz; v primarnom okruhu znizovat koncentraciu boru
v kompenzatore objemu cestou vstreku vody do kompenzatora objemu.

e Po dosiahnuti spustacieho intervalu, prechadza blok do Rezimu 2, treba znizit prietok Cistého
kondenzatu do primarneho okruhu aprejst na malu bérovu regulaciu v sulade s [I.8]. PocCas
vodovymeny davkovat do primarneho okruhu €pavok pre udrZanie jeho koncentracie v primarnom
okruhu.

e Po dosiahnuti kritického stavu prerusit rezim znizovania koncentracie H3sBO3; v primarnom okruhu
a prejst na reZim normalneho doplfiovania primarneho okruhu.
e Stabilizovat vykon reaktora 6.skupinou kaziet a zapisat parametre po dosiahnuti minimalneho

kontrolovaného vykonu:
— vykon reaktora,
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— koncentraciu kyseliny boritej, v 1.O., v kompenzatore objemu a v systéme doplfiovania I.0.,
— polohu 6. skupiny kaziet,
— strednu teplotu 1.0.,
- tlakv 1.0,
— Cas dosiahnutia minimalneho kontrolovaného vykonu.

14. Vykonanie experimentov fyzikdlneho spustania:

e Vykonat experimenty fyzikalneho spustania. V priebehu experimentov sa zvysi teplota 1.O. na

pozadovanu hodnotu v sulade s limitami a podmienkami.

15. Vyvedenie bloku na nominalny vykon :

¢ Vychodzie parametre:
— reaktor je na vykone
— tlak v I.O.je nominalny

e Su splnené vsetky podmienky vyplyvajuce z LaP a z prisluSnych prevadzkovych predpisov.
e ZvySovat vykon reaktora na pozadovanu hodnotu v sulade s limitami a podmienkami.

e Nominalny tlak pary v hlavhom parnom kolektore udrziavat odvadzanim pary z hlavného parného
kolektora.

e Pripravit zariadenia jednej TG na nahrievanie.
o Uviest do prevadzky dalSie napajacie Cerpadlo.
e Pri vykone reaktora na uréenej hodnote v sulade s limitami a podmienkamipresiel blok do Rezimu 1.

e Pri vykone reaktora na uré¢enej hodnote v sulade s limitami a podmienkami:
— prejst na zdsobovanie kolektora z hlavného parného kolektora.

e Vykon reaktora zvysit na uréenu hodnotu v sulade s limitami a podmienkami:
— vykonat previerku prevadzkyschopnosti prepustacich stanic do atmosféry v ruénom
a v automatickom rezime,
— vykonat previerku nastavenia a zapracovania poistnych ventilov vSetkych PG.

e  Zvysit vykon reaktora na uréenu hodnotu v sulade s limitami a podmienkami
o Vyjst' s otaCkami TG na uréenu hodnotu v sulade s limitami a podmienkami.
e Vykonat skusku tesnosti rychlozavernych ventilov a skusku nadotaCkovych ochran zvySenymi
otackami turbiny.
e Vykonat primarne skusky hlavného generatora odskusaného TG.
e Pripravovat do prevadzky druhy TG.
e Nabehnut dalSie napajacie Cerpadlo.
e Stav pripravenosti pred prifazovanim prvého TG:
— vykon reaktora v sulade s limitami a podmienkami
— v prevadzke st minimalne tri HCC,
— v prevadzke su minimalne dve napajacie Cerpadla,
— otacky TG na ur€enu hodnotu v sulade s limitami a podmienkami,
— generator je pripraveny k pripojeniu na siet,
— prepustacie stanice do kondenzatora su v prevadzke a prepustaju prebytoénu paru.
e Prifazovanie prvého TG:
— regulator reaktora navolit do rezimu regulacie neutrénoveho toku,

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436100407_S_CO01_V Page No./ Strana ¢€.: 19/30




VUJE, a. s, vaje

— prifazovat’ a skontrolovat zatazenie TG na urover ,Zakladného zatazenia“.
e ZvySovanie vykonu vykonavat’:

— regulator reaktora v rezime regulacie tlaku,

— naregulatore TG je navoleny cielovy vykon,

— trend zvySovania vykonu TG podla limit a podmienok,

— vy3ku 6. skupiny kaziet udrziavat vodovymenou v sulade s [I.8].

e Uviest do prevadzky NT regeneraciu.
e Vykonat ndbeh VTO a kontrolovat teplotu napajacej vody za VTO.

e Prifazovanie druhého TG:
— regulator reaktora navolit do rezimu regulacie neutrénového toku,
— prifazovat a zatazit druhy TG.

e Pred zvy3enim vykonu reaktora na ur€enu hodnotu v sulade s limitami a podmienkami uviest do
prevadzky tri napajacie Cerpadla.

e Pred zvySenim vykonu reaktora na uréenu hodnotu v sulade s limitami a podmienkami uviest do
prevadzky Styri napajacie Cerpadla.

e Po dosiahnuti nominalneho vykonu bloku stabilizovat parametre primarneho a sekundarneho
okruhu:
— zaznamenat zakladné parametre bloku,
— vyhodnotit kartogram AZ reaktora,
— vykonat kontrolu nastavenia ochran reaktora od fyzikalnych parametrov, kontrolu prepinacov

ochran a blokad bloku.

e Konecny stav:
— blok je v prevadzke na nominalnom vykone s dvomi TG,
— v prevadzke je Sest HCC,
— vykon reaktora je 100 % Npom,
— regulator reaktora je v rezime automatickej regulacie,
— regulatory turbin su v rezime automatickej regulacie,
— blok po stabilizacii parametrov je ponuknuty do podpornych sluzieb energetickému dispecingu
(primarna, sekundarna alebo tercialna regulacia).

2.4.1.4.2 Planované odstavenie bloku

1.  Minimalne 24 hod. pred planovanym znizovanim vykonu reaktora zacat miernu dezaktivaciu chladiva
I.O. a pasivaciu PG. Vykonava sa pre minimalizaciu radiatnej zataZe personalu po€as odstavky bloku.

2. Miernu dezaktivaciu vykonavat po cely ¢as odstavovania bloku a vychladzovania I.O.
3.  Zacat davkovanie hydrazinu N,H, do napajacej vody pre vykonanie pasivacie PG.

4.  Vychodzi stav a zakladné parametre bloku:
— vykon reaktora 100 % Npom,
— je ur€ena odstavna koncentracia H3BO; v I.O. podla [1.15].

5.  ZniZovanie vykonu bloku vykonavat zniZovanim vykonu turbin. V priebehu zniZovania vykonu
odstavovat postupne elekirické napajacie Cerpadla a kondenzatne Cerpadla. NeprekroCit povolenu
rychlost znizovania vykonu reaktora.

6. Po odstaveni TG kontrolovat:
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

— uzatvorenie rychlozavernych ventilov, rychlozavernych klapiek a spatnych odberovych klapiek turbiny,
— vypnutie generatorového vypinaca pésobenim spatnej wattovej ochrany,

— zapnutie odbudzovaca generatora,

— pokles otacok TG.

Pocas znizovania otacok TG kontrolovat:
— prevadzku nabehového olejového Cerpadia,
— kritické otacky — chvenie a excentricitu rotorov TG,

Pri vykone reaktora na uréenej hodnote v sulade s limitami a podmienkami vykonat’
— previerku vSetkych PVPG,
— Previerku v§etkych PSA v ruénom aj automatickom rezime.

Po stabilizacii vykonu reaktora na vykone podla limit a podmienok preSiel blok do Rezimu 2,
zaznamenat parametre primarneho okruhu:

— vykon reaktora,

— stredna teplota 1.0.,

— teplota v kompenzatore objemu,

— tlak v1.0.,

— tlak pary v hlavnom parnom kolektore,

— polohu 6. skupiny kaziet,

— na zaklade systému vnutroreaktorovej kontroly vyhodnotit' stav AZ.

Zaplnit odplynovac borovej regulacie roztokom H3BO3; 0 odstavnej koncentracii.
Odstavit' oCistku primarneho okruhu.
Vykon reaktora znizovat v ru¢nom rezime na pozadovanu uroven.

Znizit a stabilizovat vykon reaktora na minimalnom kontrolovanom vykone kazetami v ruénom
skupinovom rezime.

Koneény stav:

— vykon reaktora zniZzeny na minimalny kontrolovany vykon,

— TG odstavené,

— v prevadzke prepustacie stanice do kondenzatora jednej TG, pripadne redukénd stanica
dochladzovania, tlak v hlavnhom parnom kolektore nominaliny,

— Vv prevadzke minimalne jedna napdjacia nadrz, jedno havarijné napajacie ¢erpadlo

— kolektor 0,7 MPa je zasobovany z cudzieho zdroja,

— napajacia nadrzZ je doplfiovana z kondenzatora turbiny cez NTO.

Vytvorenie odstavnej koncentracie v chladive 1.0.:

Odstavna koncentracia musi byt dosiahnuta vo vSetkych €astiach 1.O. s vynimkou odpojenych vetiev
oCistky 1.0.

Dosiahnutim podkriti€nosti 1% reaktivity prechadza blok do Rezimu 3.

ZvySovanie koncentracie H;BO; sa vykonava dopliovanim koncentratu do 1.O. pri odpustani rovnakého
mnozstva chladiva z |.O.

Zvysit prietok doplfiovaného a odpustaného chladiva.

Podat roztok Hs;BO; koncentracie na satie doplfiovacich Cerpadiel a zvySit koncentraciu Hs;BOs
v chladive 1.0. na hodnotu odstavnej koncentracie.
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16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

Pocas zvySovania koncentracie H;BO; v chladive 1.O.:

— udrziavat' reaktor na minimalny kontrolovany vykon vytahovanim kaziet az do dosiahnutia hornej
koncovej polohy,

— zvySovanie koncentracie Hi;BO; v chladive 1.0. kontrolovat podla béromeru a odberom vzoriek
chladiva na koncentraciu H3;BOs.

Po dosiahnuti odstavnej koncentracie odstavit' privod H;BO3 do I.O..

Kontrolovat koncentraciu ¢pavku v chladive 1.0. a nadavkovanim uréeného mnozstva zabezpedit jeho
potrebnu koncentraciu.

Hladinu v PG-och po cely ¢as udrziavat na nominalnej hladine.

Po Uuplnom odstaveni reaktora:

— Znizit prietok doplfiovania do 1.0.,

— Ukoncit mieSanie obsahu kompenzatora objemu,

— V ruénom skupinovom rezime zasunut vSetky kazety na dolné koncové vypinace. Reaktor sa tymto
povazuje za Uplne odstaveny.

Pri odstavke uplatnit na primarnom okruhu opatrenia proti vniku Cistého kondenzatu do 1.0. [1.10] .

Konecény stav:
— stav reaktora podkriticky,
— koncentracia kyseliny boritej > odstavna alebo na vymenu paliva [l.15].

Hermetické priestory zostavaju utesnené. Pripadny vstup do neobsluznej ¢asti hermetickych priestorov
za uCelom prehliadky alebo opravy je povoleny len na zaklade jednorazového povolenia. Vstup do
poloobsluznych priestorov je povoleny len na dobu nutnu pre kontrolu prevadzkovanych zariadeni.

Zacat zniZzovanie teploty chladiva 1.O. odberom pary na prepustacie stanice do kondenzatora.
Pri strednej teplote chladiva I.O. v stlade s limitami a podmienkami ponechat v praci max. 5 HCC.

Pri strednej teplote chladiva 1.0. atlaku v I.O. v sulade s limitami a podmienkami vykonat skusku
PVKO

Po uspesnej skuske PVKO odpoijit hydroakumulatory.

Pri pozadovanom tlaku chladiva 1.0, strednej teplote 1.0. zahdjit pripustanie dusika do kompenzatora
objemu na udrZanie tlaku.

Po dosiahnuti teploty v 1.0. v sulade s limitami a podmienkami preSiel blok do Rezimu 4.

Pri teplote v 1.0. pod pozadovanou hodnotou zniZit' teplotny rozdiel medzi kompenzatorom objemu
a 1.0. a dalej kompenzator objemu vychladzovat' v ruénom rezime.
Podla potreby pripustat dusik do kompenzatora objemu na udrzanie tlaku.

Pri teplote v 1.O. pod pozadovanou hodnotou namanipulovat okruh pre vodovodné dochladzovanie.
Zacat davkovanie levoxinu do trasy dochladzovania.
V rezime vodovodného dochladzovania pokracovat v znizovani teploty 1.0. .

Po zniZeni najnizSej teploty kovu TNR pod hodnotu teploty krehkého lomu (uvedenu v [1.8] ) presiel
blok do Rezimu 5.

Pri strednej teplote chladiva I.O. v sulade s limitami a podmienkami :
— Odstavit’ vzduchotechnické systémy chladenia boxu PG a Sachty reaktora,
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— Zrusit podtlak v hermetickej zone odstavenim prevadzkovej vzduchotechniky,
— Uviest do prevadzky opravarenské vzduchotechnické systémy,
— Strednu teplotu chladiva 1.0. stabilizovat’ reguldciou prietoku technickej vody délezitej cez pracovny

technologicky kondenzator,

— V prevadzke ponechat dve HCC. Ostatné postupne odstavit. .

32.

Prejst na chladenie AZ v rezime prirodzenej cirkulacie:

— Posledné dve pracujuce HCC odstavit si¢asne na otvorené hlavné uzatvaracie armatary,
— Po dobehu HCC kontrolovat nabeh prirodzenej cirkulacie chladiva 1.0. podla zva&$ovania ohrevu na

slu¢kach za&astriujucich sa prirodzenej cirkulacie,

— Kontrolovat teploty na vystupe z palivovych kaziet,
— V pripade nenabehnutia prirodzenej cirkulacie zapnut HCC.

33.
34.

35.

Elektricky zaistit havarijné regulacné kazety.

Pocas odvodu zvyskového tepla z reaktora kontrolovat’

strednu teplotu chladiva 1.0O.,

teplotu chladiva na vystupe z AZ,

ohrev chladiva na AZ,

odvod tepla z 1.0.,

prietok a teplotu v okruhu dochladzovania,

prietok a teplotu technickej vody dblezitej cez technologicky kondenzator,
prevadzku dochladzovacich Cerpadiel.

Koneény stav:

— Blok dochladenyna hodnotu v sulade s limitami a podmienkami, v prevadzke je mierna deaktivacia.

V primarnom okruhu je odstavna koncentracia kyseliny boritej,

— Prevadzkyschopné su dva VT a NT aktivnhe systémy HSCHZ.

36.

Dalsia ginnost na bloku zavisi od cielu odstavky bloku:

— na vymenu paliva,
— na vykonanie oprav.

2.4.1.5 Vymena paliva v reaktore

1.

K vymene paliva je nutna nasledovna dokumentacia:

Program vymeny paliva v reaktore.

Harmonogram GO — 2M s prilohami: harmonogram prac, zakaziek, operacii na 1.0., 1.0, elektro,
SKR, prace pri odstaveni a nabehu bloku po GO.

Sprisneny rezim pohybu pracovnikov v kontrolovanom pasme.
Plan rozmiestnenia zariadenia reaktora a pripravkov po¢as vymeny paliva.

Je vydany protokol o pripravenosti transportno-technologickej ¢asti bloku.

Demontaz reaktora pre vymenu paliva :

zdemontovat hermeticky poklop reaktora,

zdemontovat' traverzu horného bloku,

namontovat obsluznu ploSinu horného bloku,

demontovat kable pohonov systému ochrany a riadenia reaktora a systému vnutroreaktorovej
kontroly,
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demontovat ukazovatele polohy pohonov kaziet. Dosiahnutim roztesnenia 1.O. preSiel blok do
Rezimu 6,

zariadenie systému vnutroreaktorovej kontroly pripravit do transportnej polohy,

demontovat potrubie odvzduSnenia reaktora,

demontovat potrubia vlozeného okruhu systému ochrany a riadenia reaktora v Sachte reaktora,
rozpojit pohony kaziet od spojovacich ty¢i,

zdrenazovat reaktor na hladinu pod hlavnu deliacu rovinu,

demontovat obsluznu ploSinu horného bloku,

zdemontovat' zostavajluce kable systému vnutroreaktorovej kontroly z reaktora,

zdemolovat blok tepelnej izolacie z reaktora,

demontovat vnutroreaktorové merania,

roztesnit hlavnu deliacu rovinu reaktora,

namontovat traverzu na horny blok,

demontovat horny blok z reaktora,

demontovat svorniky a tesnenia hlavnej deliacej roviny reaktora,

na hlavnu deliacu rovinu usadit obsluznu ploSinu, rozpojit spojovacie ty€e s kazetami,
premiestnit’ Cidla vnatroreaktorovej kontroly a spojovacie ty€e do transportnej polohy,

vytiahnut' z hlavnej deliacej roviny obsluznu plosinu,

pomocou kontajnera pre prepravu vnutroreaktorovych €asti vytiahnut blok ochrannych rar z
reaktora a umiestnit ho do Sachty ¢&. 2,

doplnit tlakovi nadobu reaktora na hladinu pod hlavnu deliacu rovinu.

Zaplnenie bazéna vymeny paliva a bazéna skladovania vyhoreného paliva:

zaplnit bazén skladovania na hladinu v sulade s limitami a podmienkami roztokom H3;BO;

s koncentraciou podla [1.15],

pocas plnenia bazéna skladovania kontrolovat koncentraciu HsBO; v trase plnenia,

pre plnenie bazénu vymeny vyclenit slu€ky, ktoré nepracuju v reZzime prirodzenej cirkulacie a nie
su ani v rezerve pre dochladzovanie,

bazén vymeny paliva zaplnit na hladinu v sulade s limitami a podmienkami,

podas plnenia bazéna vymeny kontrolovat koncentraciu H;BO; v trase dopifiania,

po vyrovnani hladin v bazéne vymeny paliva a v bazéne skladovania vyhoreného paliva ukongit
plnenie bazéna vymeny paliva a vytiahnut hradidlo medzi bazénom vymeny paliva a bazénom
skladovania vyhoreného paliva.

Prevadzka bloku v rezime vymeny paliva:

V prevadzke je systém EXCORE v rezime SR — spustaci rozsah.
V prevadzke je meranie AT na slu€kach, ktoré su v dochladzovani reaktora.
V prevadzke je meranie hladiny v bazéne vymeny paliva.

Na primarnom okruhu musia byt uplatnené opatrenia proti vniknutiu Cistého kondenzatu do
primarneho okruhu.

Na otvorenych zariadeniach primarneho okruhu musia byt uplatnené opatrenia proti padu cudzich
predmetov do otvoreného primarneho okruhu a do bazéna vymeny paliva.

V uzle Cerstvého paliva a v zasobniku v Sachte €. 1 je pripravené palivo pre vymenu paliva.

Na BD musi byt pritomny neustale operator primarneho okruhu, ktory je povinny kontrolovat
parametre reaktora a primarneho okruhu.
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e V priebehu vymeny paliva kontrolovat’

— postupnost plnenia krokov vymeny paliva,

— neutrénovy tok v reaktore,

— odvod tepla z AZ v rezime prirodzenej cirkulacie,

— koncentraciu Hz;BO; v chladive 1.O. av bazéne skladovania vyhoreného paliva. Nepripustit
znizenie pod hodnotu podla [I.15],

— kontrolovat’ dodrziavanie ,Opatreni proti vniku &istého kondenzatu do [.0.“ minimalne 1x za
zmenu,

— stav systémov v prevadzke a zariadenia bezpecnostnych a havarijnych systémov,

—  chemicky rezim chladiva I.0.,

— opatrenia pre prace nad otvorenym primarnym okruhom.

5. Poclas vymeny paliva sa vyzaduje pritomnost kontrolného fyzika na kontrolu operacii spojenych s
vymenou paliva. VSetky operacie, spojené s premiestiiovanim paliva sa musia vykonavat pod osobnou
kontrolou kontrolného fyzika.

6. Po ukon&eni programu vymeny paliva musi byt komisionalne skontrolovana spravnost zavezenia AZ
palivom.
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2.4.2 Abnormalna prevadzka a hlavné kroky pre zabezpecenie bezpecnosti

Podla vyhlasky UJD SR [Il.4] abnorméalnou prevadzkou sa rozumie prevadzkovy stav odchylujici sa od
normalnej prevadzky, ktorého vyskyt sa predpoklada najmenej raz za zivotnost zariadenia, priCom
s ohfadom na zodpovedajuce projektové opatrenia nespdsobi vyznamné poSkodenie komponentov
dolezitych pre jadrovu bezpeénost a ani nepovedie k havarijnym podmienkam. Abnormalne stavy rieSi
prevadzkova dokumentacia AS/0100 [l.16].

Predpis AS/0100 rieSi nasledovné abnormalne stavy v nasledovnych kapitolach:
2. Prvotna odozva na abnormalny stav

2.1 Prvotna odozva na abnormalny stav pre vykonové stavy
2.2 Prvotna odozva na abnormalny stav pre nevykonové stavy
2.3 Odstavenie reaktora ru¢ne AO3

3. Strata zariadeni a systémov 1.0O.

3.1 Pad kazety HRK do AZ

3.2 Vypadok HCC

3.3 Vypadok systému normalneho doplfiovania

3.4 Vypadok chladenia pohonov HRK

3.5 Vypadok vlozeného okruhu HCC

3.6 Odozva na neocakavané zmeny parametrov v BSVP

3.7 Poklestlakuvl. O.

4. Poruchy elektrickych zariadeni a systémov

4.1 Odpojenie pracujuceho generatora

4.2 Zregulovanie vykonu na vlastnu spotrebu

4.3 Hromadny AZR

4.4 Vypadok 110kV vedenia

4.5 Zemné spojenie na rozvadzaci 6 kV

4.6 Strata napdjania rozvadzaca 6 kV nezaisteného napajania
4.7 Motoricky chod TG

4.8 Strata napajania rozvadzaca 6 kV zaisteného napajania bez pripojenia prislusného DG
5. Vypadok zariadeni a systémov 11.0.

5.1 Vypadok ENC

5.2 Vypadok kondenzatnych &erpadiel

5.3 Vypadok Eerpadiel cirkulagnej vody — BQDV

5.4 Vypadok systému TVD

5.5 Pokles teploty NV PG

5.6 Zatvorenie RZV TG

5.7 Strata dodavky DV na blok

5.10 Nahle zhorSenie katexovej vodivosti v HK

5.11 Neocakavana zmena prietoku napajacej vody do jedného alebo viacerych PG
6. Uniky chladiva z 1.0. a I.O

6.1 Uniky chladiva 1.0.

6.2 Nezavretie PV PG alebo PSA

6.3 Nezavretie PSK

6.5 Unik chladiva I1.0. do HZ

6.6 Unik pary z HPK alebo z parovodu mimo HZ

6.7 Unik napajacej vody mimo HZ

7. Iné abnormalne stavy

7.1 Strata prirodzenej cirkulacie v Rezime 3

7.2 Neorganizovany pokles koncentracie H3BO; v I.O. v Rezime 3
7.3 ZvySena aktivita v miestnostiach HVB

7.4 Falo$né nabehnutie Cerpadla bezpecnostnych systémov JNF, JNG, JMN, LAR na jednom systéme bez
dodavky média.

Pozn.: V MO34 je rezim "Dispelerska zaloha" zrusena projektom (kapitoly 6.8 a 6.9). PoZiadavka operatora
bola zachovat kapitoly - sulad kapitol predpisu AS v celej JE EMO.
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Postup rieSenia v [I.16] je vo vSeobecnosti:
- Symptomy a vstupné podmienky ,

- Cinnost personalu v &leneni o&akavana odozva a odozva neuskutoénena. Pri neuskutodnenej odozve
je uvedeny prechod do odpovedajuceho predpisu NS.

2.4.3 Havarijné podmienky a nadprojektova havaria

Podra vyhlagky UJD SR [I1.4] v tomto pripade ide o zavaznej$ie prevadzkové bezpe&nostné podmienky ako
pri abnormalnej prevadzke, vratane projektovych a nadprojektovych havarii. Havarijné podmienky su
rieSené prevadzkovou dokumentaciou NS, nadprojektové havarie ( Tazké havarie ) su rieSené prevadzkovou
dokumentaciou SG.

Havarijné podmienky rieSia predpisy NS. Konkrétne:

- Zoznam predpisov optimalnej obnovy bezpecného stavu pre FP-EOPs [1.17],

Zoznam predpisov optimalnej obnovy bezpeéného stavu pre SD-EOPs[I.19],
- Zoznam predpisov funkénej obnovy kritickych bezpe¢nostnych funkcii pre FP-EOPs [1.18],
- Zoznam predpisov funkénej obnovy kritickych bezpecénostnych funkcii pre SD-EOPs [1.20],
Hlavné kroky na zabezpecenie bezpec€nosti su:

1. Po aktivacii signalu ESFAS a naStartovani havarijnych systémov zabezpecia podkriticnost AZ
privodom koncentratu H;BOs, odvod zostatkového tepla z AZ a zabezpedia integritu 1.O. a HZ.

2. Odstavenie reaktora padom HRK do AZ.

3.  Hlavné ulohy pre zabezpec&ovacie technologické systémy bloku a prevadzkovy personal su zabezpedit’

° Tlak v primarnom okruhu tak, aby bolo zabranené vzniku varu v reaktore.
. Odvod zostatkového vykonu z reaktora.

. Vytvorenie odstavnej koncentracie kyseliny boritej 1.0.

. Vychladenie reaktora a primarneho okruhu.

4, Dal$i postup rieSenia projektovych havarii riesia predpisy NS.

5. V pripade rozvoja projektovej havarie do nadprojektovej dalSi postup rieSenia projektovych havarii
rieSia predpisy SG.
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2.4.4 Dovolené doby prevadzky pri abnormainych a havarijnych stavoch

Prevadzkové stavy abnormalnej prevadzky, pri ktorych nedochadza k poruSeniu LaP [I.8] bezpelnej
prevadzky, nepredstavuju ohrozenie jadrovej bezpelnosti bloku. Blok méze byt vtomto stave
prevadzkovany po dobu pokial nebudu porusené Limity a podmienky bezpeCnej prevadzky alebo pokial
nebudu narusené technické podmienky pre prevadzku komponentov bloku, resp. elektrarne.

LaP [1.8] stanovuju €asovy interval a ¢innosti ktoré musi vykonat personal JE na obnovu splnenia LaP.
Principialne ¢asovy interval je stanoveny tak aby pri prevadzkovani JE nedoSlo k poruseniu podmienok
bezpe&nej prevadzky a aby blok mohol byt bezpetne odstaveny, a dochladeny v kazdom projektovom
rezime.

Prevadzka bloku pri havarijnych podmienkach nie je dovolena. Reaktor musi byt uvedeny do bezpeéného
stavu. V primarnom okruhu musi byt vytvorena odstavna koncentracia kyseliny boritej. Reaktor a primarny
okruh musi byt vychladeny a ak je mozné defektny komponent oddeleny.
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